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第1讲  UG NX加工模块应用基础
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本 讲 要 点

· 了解UG NX的CAM模块

· 进入加工模块

· UG NX加工模块的工作界面

· UG NX编程的一般步骤

· UG NX编程的入门案例

UG NX是一个功能非常强大的CAD/CAM/CAE软件。本讲首先了解UG NX的加工模块，并对编程过程有初步的了解。
1.1  UG NX CAM基础

UG NX是美国UGS公司PLM产品的核心组成部分。它是一个CAD/CAM/CAE 3大系统紧密集成的大型软件。UG NX是当前汽车、摩托车、航空航天、机械制造、模具等行业中应用最广的CAD/CAM软件之一，而且其发展势头极其强劲，被越来越多的企业所选用。

UG NX加工模块是功能非常强大而操作相对简便的自动编程方式。应用UG NX可以轻松编制各种复杂零件的数控加工程序。UG NX系统提供了多种加工各种复杂零件的粗精加工，用户可以根据零件结构、加工表面形状和加工精度要求选择合适的加工类型。在每种加工类型中包含了多个加工模板，应用各加工模板可快速建立加工操作。在交互操作过程中，用户可在图形方式下交互编辑刀具路径，观察刀具的运动过程，生成刀具位置源文件。并可以用可视化功能，在屏幕上显示刀具轨迹，模拟刀具的真实切削过程。完成操作创建后，可以应用后置处理功能生成指定机床可以识别的NC程序。
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1.2  进入加工模块

1．进入加工模块

可以在标准工具条的应用程序中单击[image: image2.png]


下拉菜单，选择“加工”命令进入加工模块，如图1-1所示。另外，还可以使用快捷键（Ctrl+Alt+M）进入加工模块。

[image: image3.png][@mnd]() 2 W

» mEm cutt

w2 Corltiten

’3 MBI @ Coltaus

[ B Crlashienn
) BEPE .
HE @

L1 =mmo ! Cun

#EL i
£

SRR »





图1-1  进入加工模块
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当前工作在加工模块时，打开的文件将直接进入加工模块。

 

打开原先在加工模块下保存的文件，也将直接进入加工模块。

 

 


2．加工环境设置

进入加工模块时，系统会弹出“加工环境”对话框，如图1-2所示。设置“CAM会话配置”和“CAM设置”后单击“初始化”按钮调用加工配置。
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图1-2  加工环境初始化

CAM会话配置用于选择加工所使用的机床类别，CAM设置是在制造方式中指定加工设定的默认值文件，也就是要选择一个加工模板集。选择模板文件将决定加工环境初始化后可以选用的操作类型，也决定在生成程序、刀具、方法、几何时可选择的父节点类型。在3轴的数控铣编程中最常用的设置为CAM会话配置，选择cam_general选项，而CAM设置为mill_planar（平面铣）和mill_contour（轮廓铣）。

1.3  UG NX加工模块的工作界面

UG NX加工模块的工作界面如图1-3所示，与建模模块的工作界面基本相似。
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UG

的工作界面还可以进行用户定制，按个人喜好及操作习惯进

行设定，如工具栏的内容和位置，而弹出的对话框可以在屏幕上任意移动。
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1-标题栏 2-主菜单 3-工具栏 4-绘图区 5-提示/状态栏 6-操作导航器 7-导航按钮 8-对话框

图1-3  UG NX的操作界面

1．标题栏 

标题栏显示软件版本与使用者应用的模块名称，并显示当前正在操作的文件及状态。

2．主菜单

主菜单包含了Unigraphics NX软件所有主要的功能。它是一种下拉式菜单，单击主菜单栏中任何一个功能时，系统将会弹出下拉菜单。如图1-4所示为“插入”下拉菜单示例。
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图1-4  “插入”下拉菜单

3．工具栏

工具栏以简单直观的图标来表示每个工具的作用。单击图标按钮可以启动相对应的UG软件功能，相当于从菜单区逐级选择到的最后命令。如单击[image: image9.png]


按钮，系统将弹出编辑刀具路径的对话框，相当于选择了主菜单上的【工具】→【操作导航】→【刀轨】→【编辑】命令。


[image: image10.wmf] 

主菜单命令选项或工具栏按钮暗显时（呈灰色），表示该菜单功能

或选项在当前工作环境下无法使用。

 

 



[image: image11.wmf] 

工具栏可以在屏幕上任意位置放置，在屏幕边缘时将自动吸附。

 


4．提示栏和状态栏

提示栏位于绘图区的上方，其主要用途在于提示使用者操作的步骤。提示栏右侧为状态栏，表示系统当前正在执行的操作。
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在操作时，初学者最好能够先了解提示栏的信息，再继续下个步

骤，这样就可以避免对操作步骤的死记硬背。

 

 


5．绘图区

绘图区是UG的工作区，显示模型以及生成的刀轨等均在该区域。

6．操作导航器

操作导航器用于管理创建的操作及其他组对象。当鼠标离开操作导航器的界面时，操作导航器会自动隐藏。

7．导航按钮

导航按钮位于屏幕的右侧，提供常用的导航器的按钮，如操作导航器、实体导航器等。当单击导航按钮时，导航器会显示出来。

8．对话框

对话框的作用是实现人机交流。对话框可以依需要任意移动。

1.4  加工模块专有工具条

在进入加工模块后，UG除了显示常用的工具按钮外，还将显示在加工模块中专用的4个工具条，分别为创建工具条、加工操作工具条、视图工具条和对象工具条。

1．创建工具条

创建工具条如图1-5所示，它提供新建数据的模板。可以新建操作、程序组、刀具、几何体和方法。创建工具条的功能可以在“插入”菜单下选择相应的选项。
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工具条下显示的文字可以通过【工具】→【自定义】命令选择工

具条名称，再在右下方打开或者关闭“图标下面的文本”选项进行设置，如

图

1

-

6

ËùÊ¾¡£

 

 


[image: image15.png]L L T T
EREREF GERTIA @szm BUERAE @Jgr%




  [image: image16.png]el e 1)

O fmigehes

O s

0 A2

O #EME

O #AZSHIEE

O #i+SHi88

O ST AR

[g:=

Elwroee ]
e %@kﬂ‘ﬁaﬁl‘ct
[gne:

& HRESHIEE

O Ik

O SE#RS





 图1-5  创建工具条                        图1-6  “自定义”对话框

2．加工操作工具条

加工操作工具条如图1-7所示，此工具条提供与刀位轨迹有关的功能，方便用户针对选取的操作生成其刀位轨迹；或者针对已生成刀位轨迹的操作，进行编辑、删除、重新显示或切削模拟。工具条也提供对刀具路径的操作，如生成刀位源文件（CLSF文件）及后置处理或车间工艺文件的生成等。加工操作工具条中的对应功能在主菜单的【工具】→【操作导航器】→【操作】子菜单中列出或者通过刀具路径管理器中右键快捷菜单选择相应的选项进行操作。
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图1-7  加工操作工具条

3．视图工具条

视图工具条如图1-8所示，确定操作导航器的显示视图。

[image: image18.png]



图1-8  视图工具条

4．对象工具条

对象工具条如图1-9所示，此工具条提供操作导航窗口中所选择对象的编辑、剪切、显示、更改名称及刀位轨迹的转换与复制功能。
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图1-9  对象工具条

对象工具条中的功能也可以使用鼠标右键直接在导航窗口中选取使用。在操作导航器窗口中选择某一操作，再单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选取。


[image: image20.wmf] 

在操作导航器中没有选择对象时，加工操作工具条和对象工具条

的选项将呈现灰色，不能使用。

 

 


1.5  UG NX生成数控程序的一般步骤

在UG的加工应用中，完成一个程序的生成需要经过以下步骤：

1．创建父节点组

在创建的父节点组中存储加工信息，如刀具数据、几何体等在父节点组中指定的信息都可以被操作所继承。

2．创建操作

在创建操作前指定这个操作的类型、程序、使用几何体、使用刀具和使用方法父节点组，并指定操作的名称，如图1-10所示。
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[image: image22.wmf] 

如果设置了组参数，则在创建操作时直接选择对应的选项。

 


3．指定操作参数

创建操作时，在操作对话框中指定参数，这些参数都将对刀轨产生影响，操作对话框如图1-11所示。不同的操作其需设定的操作参数也有所不同，同时也存在很多的共同选项。操作参数的设定是UG CAM编程中最主要的工作内容，包括：
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图1-10  创建操作
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图1-11  操作对话框


（1）加工对象的定义：选择加工几何体、检查几何体、毛坯几何体、边界几何体、区域几何体、底面几何体等。

（2）基本参数的设置：在操作对话框中直接进行最常用参数的设置。包括走刀方式的设定，切削行距、切深的设置，加工余量的设置，进退刀方式设置等。
（3）选项设置：包括角控制、避让控制、机床控制、进给率设定等。

（4）驱动方式参数设置：如果进行曲面铣，则需要设置驱动方式参数，包括驱动几何体的选择，驱动参数设置等。

4．生成刀轨

当设置了所有必需的操作参数后，就可以生成刀轨了。在每一个操作对话框的底部都有生成图标[image: image25.png]


，用来生成刀轨。

5．刀轨检验

生成刀轨后，可以单击“重播”图标[image: image26.png]3



进行重播以确认刀轨的正确性。对于某些刀轨还可以用UG的“切削仿真”图标[image: image27.png]


进一步检查刀轨。

而如果对生成的刀轨不满意，则可以在当前的操作对话框中进行参数的重新设置或者几何体的重新选择，再次进行生成和检验，直到生成一个合格的刀轨。确认刀轨，单击“确定”按钮关闭操作对话框。

6．后处理

最后对所生成的刀轨进行后处理，生成符合机床标准格式的数控程序。

1.6  UG NX4数控编程入门示例

如图1-12所示零件的粗加工程序的创建，使用刀具为φ30的平底刀进行加工。

[image: image28.png]0




图1-12  加工零件

· STEP 1 打开模型文件

启动UG NX，单击打开文件图标[image: image29.png]


，在弹出的文件列表中选择文件名为T1.prt的部件文件，单击OK按钮打开T1.PRT。

· STEP 2 进入加工模块

在工具条上单击“起始”按钮，在下拉列表中选择“加工”选项，如图1-13所示。

· STEP 3 设置加工环境

进入加工模块后，系统会弹出“加工环境”对话框，如图1-14所示，设置“CAM会话配置”与“CAM设置”。单击“初始化”按钮进行加工环境的初始化设置，进入加工模块的工作界面。
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图1-13  选择加工模块
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图1-14  加工环境设置
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· STEP 4 创建刀具

单击创建工具条上的“创建刀具”图标[image: image33.png]


，如图1-15所示。系统弹出“创建刀具组”对话框，如图1-16所示。单击“确定”按钮打开铣刀参数对话框。系统默认新建铣刀为“5-参数”铣刀，如图1-17所示设置刀具形式参数。单击“确定”按钮创建铣刀“MILL”。
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图1-15  开始创建刀具
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图1-16  “创建刀具”对话框
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图1-17  设置刀具参数



[image: image37.wmf] 

本例只做一个流程，不作具体的参数设置。

 



[image: image38.wmf] 

单击鼠标中键相当于单击“确定”按钮。

 


· STEP 5 创建型腔铣操作
单击工具条上的“创建操作”图标[image: image39.png]


，系统打开“创建操作”对话框。如图1-18所示，选择类型和组选项，确认各选项后单击“确定”按钮，打开型腔铣（CAVITY_MILL）操作对话框。
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图1-18  “创建操作”对话框

· STEP 6 确认组参数
在型腔铣操作对话框顶部的选项卡中单击“组”按钮进行组设置，如图1-19所示。选中“刀具：MILL”单选按钮，在操作对话框中单击“显示”按钮，在坐标原点位置上显示刀具，如图1-20所示。

	[image: image41.png]



图1-19  “组”标签
	[image: image42.png]



图1-20  显示刀具


· STEP 7 选择部件几何体
单击操作对话框顶部的“主界面”标签，进入型腔铣操作的主界面。单击“部件”图标[image: image43.png]


，再单击“选择”按钮进行部件几何体的选择，如图1-21所示。

系统打开“工件几何体”对话框，如图1-22所示。单击“全选”按钮，选择所有体对象为部件几何体，如图1-23所示。单击鼠标中键确定，完成选择部件几何体，返回操作对话框。


[image: image44.wmf] 

使用全选方式选择所有实体与曲面为加工对象。
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图1-21  选择部件几何体
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图1-22  “工件几何体”对话框
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图1-23  选择的工件几何体


· STEP 8 设置操作参数
在型腔铣操作对话框中进行参数设置，如图1-24所示。

· STEP 9 设置余量参数
在操作对话框中单击“切削”按钮进入切削参数设置，单击“毛坯”标签，如图1-25所示设置余量参数。完成设置后单击“确定”按钮完成切削参数的设置，返回操作对话框。


[image: image48.wmf] 

进行粗加工时，设置“部件余量”为“
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图1-24  设置操作参数
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图1-25  切削余量


· STEP 10 设置安全平面
在操作对话框中，单击“避让”按钮打开如图1-26所示的对话框。单击“Clearance Plane -无”选项，打开“安全平面”对话框，如图1-27所示。单击“指定”按钮，弹出“平面构造器”对话框，在“偏置”文本框中输入“50”并单击“确定”按钮，如图1-28所示。在图形上将显示安全平面位置，如图1-29所示。再连续单击鼠标中键返回到操作对话框。
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图1-26  避让选项
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图1-27  “安全平面”对话框
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图1-28  平面构造
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图1-29  安全平面显示



[image: image55.wmf] 

进行安全平面设置，在加工前后使刀具远离工件，确保安全。

 

 


· STEP 11 设置进给参数
在操作对话框中，单击“进给率”按钮进行速度设置，如图1-30所示。选中“主轴速度”复选框，设置“主轴速度”为“600”rpm。

单击“进给”标签，进行进给设置，按如图1-31所示设置进刀和剪切的进给参数。单击“确定”按钮完成进给的设置，返回操作对话框。


[image: image56.wmf] 

剪切速度设置正常切削的进给；进刀设置相对较低的速度进刀。

 

 


· STEP 12 生成操作
在操作对话框中单击“生成”图标[image: image57.png]


，计算生成刀路轨迹。计算完成后，在图形区显示切削区域范围，如图1-32所示。同时弹出“显示参数”对话框，如图1-33所示。取消选中所有的复选框，单击“确定”按钮进行刀路轨迹产生。最后系统会弹出一个警告信息，如图1-34所示，直接单击“确定”按钮即可。产生的刀路轨迹如图1-35所示。
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图1-30  速度设置
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图1-31  进给设置
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图1-32  显示切削区域
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图1-33  “显示参数”对话框
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图1-34  警告
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图1-35  生成的刀轨


· STEP 13 重播刀轨
在图形区通过旋转、平移、放大视图转换视角，再单击“重播”图标[image: image64.png]


回放刀轨。可以从不同角度对刀路轨迹进行查看，如图1-36所示为俯视图下重播的刀轨。

[image: image65.png]


 

图1-36  重播刀轨

· STEP 14 确定操作

确认刀轨后单击操作对话框底部的“确定”按钮接受刀轨并关闭操作对话框。

· STEP 15 保存文件

单击工具栏上的“保存”按钮，保存文件。

复习与练习

完成如图1-37所示零件（E1.prt）的凹槽加工的型腔铣操作创建，使用刀具为φ30的平底刀。

[image: image66.png]



图1-37  练习题
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_1251639899.doc


在操作导航器中没有选择对象时，加工操作工具条和对象工具条的选项将呈现灰色，不能使用。




























_1251639961.doc


本例只做一个流程，不作具体的参数设置。












_1251639982.doc


使用全选方式选择所有实体与曲面为加工对象。
















_1251640007.doc


进行安全平面设置，在加工前后使刀具远离工件，确保安全。
























_1251640254.doc


UG的工作界面还可以进行用户定制，按个人喜好及操作习惯进行设定，如工具栏的内容和位置，而弹出的对话框可以在屏幕上任意移动。




























_1251640017.doc


剪切速度设置正常切削的进给；进刀设置相对较低的速度进刀。
























_1251639995.doc


进行粗加工时，设置“部件余量”为“0.6”，其余余量选项均为“0”。
























_1251639965.doc


单击鼠标中键相当于单击“确定”按钮。












_1251639928.doc


如果设置了组参数，则在创建操作时直接选择对应的选项。












_1251639947.doc


选择“CAM设置”为mill_contour，创建操作时默认的模板集将是轮廓铣操作mill_contour，可以直接选择子类型为型腔铣。




























_1251639924.doc


父节点组设定不是CAM编程所必须的工作，可以跳过，直接在建立操作时在操作对话框的组设置中进行设置。对于需要建立多个程序来完成加工的工件来说，使用父节点组方式可以减少重复性的工作。












_1251639863.doc


工具栏可以在屏幕上任意位置放置，在屏幕边缘时将自动吸附。












_1251639871.doc


在操作时，初学者最好能够先了解提示栏的信息，再继续下个步骤，这样就可以避免对操作步骤的死记硬背。




























_1251639884.doc


工具条下显示的文字可以通过【工具】→【自定义】命令选择工具条名称，再在右下方打开或者关闭“图标下面的文本”选项进行设置，如图1-6所示。




























_1251639867.doc


在UG NX3以前的版本中，提示栏是固定于屏幕的最下方。




























_1251639813.doc


当前工作在加工模块时，打开的文件将直接进入加工模块。



打开原先在加工模块下保存的文件，也将直接进入加工模块。




























_1251639860.doc


主菜单命令选项或工具栏按钮暗显时（呈灰色），表示该菜单功能或选项在当前工作环境下无法使用。




























_1251639797.doc


本书讲解最为常用的3轴铣加工的编程操作。




























