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第1章  模具结构、材料及塑胶材料介绍

要想成为一名合格的模具设计师，必须切实地掌握模具结构、模具材料及常用的塑胶材料，否则一切将是“纸上谈兵”。为了让模具设计初学者打下坚实的基础，本章将重点介绍模具结构、模具材料和塑胶材料的基础知识。

1.1  模具主体结构

模具的主体结构包括标准模架、非标准框架、型腔（上模）和型芯（下模）。一般情况下，模架是从专门生产模架的公司外购的，型腔和型芯则由本厂设计和生产。

1.1.1  模架

在日趋竞争激烈的模具制造行业，为了缩短模具制造周期，提高利润，模架多数由专业的供应商来生产，模具厂家只需要填写相应的模架型号及规格，即可取得所需要的标准模架。

标准模架主要分为大水口、细水口和简化型细水口3大系列，如图1-1所示。
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大水口                       细水口                    简化型细水口

图1-1  标准模架系列
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模具设计经验点评：

（1）细心的读者不难发现，大水口模架存在4根朝上的导柱，而细水口则分别存在4根朝上和4根朝下的导柱，简化型细水口存在4根朝下的导柱。

（2）大水口模架多为二板式模架，细水口模架和简化型细水口模架多数用于三板式  模具。

（3）一般情况下，当产品只存在一个分型面时，应该选择大水口模架；当产品存在两个或两个以上的分型面时，应该选择细水口模架或简化型细水口模架。

模架的选择与产品的大小、形状排布形式、浇注系统形式、顶出机构类型、是否存在抽芯机构和注射设备等有关。当在UG软件中的【注塑模向导】界面中创建好型腔和型芯后，即可在【注塑模向导】工具条中单击【模架】按钮[image: image5.png]


，弹出【模架管理】对话框。在【模架管理】对话框中设置目录为LKM_SG，如图1-2所示。
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图1-2  【模架管理】对话框
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模具设计经验点评：

目前我国多数模具厂使用“龙记模架”，LKM_SG为“龙记大水口模架”，LKM_PP为“龙记细水口模架”，LKM_TP为“龙记简化型细水口模架”，如图1-3所示。
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龙记细水口模架                           龙记简化型细水口模架

图1-3  龙记模架

龙记模架的具体类型主要由【模架管理】对话框中的“类型”和Mold-type两个参数决定，如龙记大水口模架可分为I（工字模）、H（直身模）和T（直身模架面板）3大型号，如图1-4所示。
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图1-4  龙记大水口模架3大类型
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模具设计经验点评：

龙记大水口模架在每种类型中又可以根据有无托板和推板细分型号。当设置类型为A时，模架中只有托板，如图1-5所示；当设置类型为B时，模架中有托板和推板，如图1-6所示；当设置类型为C时，模架中没有托板和推板，如图1-7所示；当设置类型为D时，模架中只有推板，如图1-8所示。
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图1-5  A型              图1-6  B型             图1-7  C型             图1-8  D型

在后面的章节实例中将会详细介绍模架的调入方法和如何选择合理的模架。

1.1.2  型腔

型腔的叫法有多种，如母模、凹模或上模等，它是成型塑件外表面的主要零部件。型腔根据结构形式可分为整体式和镶拼式两种。

整体式型腔由整块材料加工制成，如图1-9所示，其特点是结构简单牢固、强度高、成型的塑件质量好。但对于形状较复杂的型腔，其加工工艺性相对也较差，型腔局部受损后维修非常困难，有时甚至会使整套模具报废。因此整体式型腔只适用于结构简单的中小型模具。

整体镶拼式型腔通过螺钉将型腔块固定在A板中，如图1-10所示，适用于小型的多型腔塑件。这种型腔的特点是尺寸一致性好，便于修模和更换，节约模具成本，同时还起到改善模具排气状况的作用。
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图1-9  整体式型腔                               图1-10  整体镶拼式型腔

整体镶拼式型腔中也存在局部镶拼结构，如镶块、成型杆等。

1.1.3  型芯

型芯的叫法也有多种，如公模、凸模或后模等，是成型塑件内表面的主要部件。型芯和型腔一样，主要分为整体式和镶拼式两种。

整体式型芯与型芯板是一个整体，由整块材料加工制成，如图1-11所示，其特点是结构简单牢固、强度高、成型的塑件质量好，但消耗的贵重材料较多，加工难度大。

镶拼式型芯通过螺钉将型腔块固定在B板中，如图1-12所示，适用于小型的多型腔塑件。这种型腔的特点同样是尺寸一致性好，便于修模和更换，节约模具成本，同时还起到改善模具排气状况的作用。
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图1-11  整体式型芯                               图1-12  镶拼式型芯

1.2  模具的其他结构

一套完整的模具不仅包括模架、型腔和型芯，还包括镶块、滑块、斜顶、顶针、螺钉、浇注系统、冷却系统、顶出机构和抽芯机构等。

1.2.1  镶块（镶件）

镶块也是一种成型部件，镶在型腔或型芯中，如图1-13所示。当模具的结构比较复杂时，为了改善模具的加工工艺性，降低模具加工难度，模具设计者应将模具中结构特殊或复杂的部位设计成镶块。
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图1-13  镶块

UG模具设计中创建镶件的方法非常简单、快捷，系统会自动将创建的镶块放在独立的图层中。在【注塑模向导】工具条中单击【子镶块】按钮[image: image27.png]


，即可弹出【镶块设计】对
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