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第1章

建筑制图的基础
建筑是人类为满足日常生活和社会活动而建造的，也是世界上体量最大、使用年限最长、与人们生产生活和社会活动关系密切的人工产品。人类的建筑活动可以追溯到新石器时期，当时的建筑只是为了遮蔽风雨、防御寒暑和野兽的侵袭，仅仅是人类赖以栖身的场所。发展到现在，建筑已经称为集建筑功能、工程技术、建筑经济、建筑艺术及环境规划诸多学科于一体的、包含高科技含量的现代工业产品。

根据建筑物的规模和复杂程度，建筑物的设计过程可以分为两阶段和三阶段两种。其中，大型的、重要的、复杂的建筑物必须经过三个阶段进行设置，即方案设计、技术设计和施工图设计；而相对规模较小、技术简单的建筑物多采用两阶段的设计程序，即初步设计和施工图设计。其中，施工图设计是建筑设计的最后阶段，其任务是绘制满足施工要求的全套图纸，并编制工程说明书、结构计算书和工程预算书。

1.1  建筑相关概述

建筑的发展经历了从原始到现代、从简陋到完善、从小型到大型、从低级到高级的漫长过程。从根本上来说，建筑的功能、建筑的物质技术条件，以及建筑的艺术形象是建筑构成要素的3个主要方面。另外，建筑是由不同的构配件组成的，不同的配件在建筑物中发挥着不同的作用。依据不同的标准可以对建筑进行不同的分类。

1.1.1  建筑的分类

在实际生活中，建筑可以从不同的角度进行分类，如按照建
筑性质分类、按照建筑高度分类或者按照建筑规模进行分类。其中，每一种分类方式都可以将建筑分为多种类型，并且每一种类型都具有不同的分类标准。

1．按照建筑性质进行分类

按照建筑的使用性质进行分类，可以将建筑分为民用建筑、工业建筑和农业建筑3种。其中，民用建筑又可以进行更为细致的划分。

民用建筑

民用建筑是指供人们居住、进行社会活动等非生产性的建筑物。根据其用途，民用建筑又可以分为居住建筑和公共建筑两种类型。其中，居住建筑是供人们生活起居用的建筑物，包括住宅、公寓和宿舍等。而公共建筑是供人们进行社会活动的建筑物。

在所有居住建筑中，住宅是构成居住建筑的主体，与人们的日常生活密切相关，具有实现设计标准化、构件生产工厂化、施工机械化等多方面的要求和条件。公共建筑的类型相对较多，其功能和体量也具有较大的差异。公共建筑主要包括行政办公建筑（如办公楼、写字楼）、文教科研建筑（如教学楼、实验室）、医疗福利建筑（如医院、养老院）、商业建筑（如商店、餐馆）和园林建筑（如公园、动物园）等类型。

另外，还有些大型公共建筑内部功能比较复杂，可能同时具备两个或者多个不同功能，因此，一般可以称其为综合性建筑。

工业建筑

工业建筑是供人们进行工业生产活动的建筑物。它一般包括生产用建筑和辅助生产、动力、运输、仓储用建筑，如机械加工车间、机修车间、锅炉房、车库和仓库等。

农业建筑

农业建筑是指供人们进行农牧业的种植、养殖、贮存等用途的建筑物，如温室、猪舍以及粮仓等建筑物。

2．按照建筑高度或者层数进行分类

由于住宅和其他民用建筑具有不同的分类标准，因此，若要按照建筑物的高度或者层数分类，还需要使用不同标准，分别对其进行分类。

住宅

通常情况下，住宅按照层数分类，可以分为低层、多层、中高层和高层住宅。其中，低层住宅的高度为1至3层、多层住宅为4至6层、中高层住宅为7至9层、高层住宅为10层或者10层以上的建筑物。

在城市中，由于低层住宅占地较多，因此应当相应地控制建造。按照GB50096—1999《住宅设计规范》的规定，7层及7层以上或者住宅入口层楼面距室外设计地面的高度超过16m以上的住宅必须设置电梯。由于设置电梯将会增加建筑的造价和使用维护费用，因此应合理控制中高层住宅的修建。

其他民用建筑

对于其他民用建筑，是按照其建筑高度进行分类的。其中，建筑高度是指自室外设计地面至建筑主体檐口顶部的垂直高度。

按照建筑高度进行分类，民用建筑可以分为普通建筑、高层建筑和超高层建筑3种。其中，建筑高度不超过24m的民用建筑和建筑高度超过24m的单层民用建筑被称为普通建筑；而建筑高度超过24m的公共建筑和10层及10层以上的住宅被称为高层建筑；建筑高度超过100m的民用建筑则被称为超高层建筑。

3．按照建筑结构形式进行分类

不同类型的建筑物需要使用不同类型的承重结构体系，如墙承重体系、骨架承重体系和空间结构承重体系等。若按照承重构件的体系进行分类，可以将建筑分为以下几类。

墙承重体系

由墙体承受建筑的全部荷载，并将荷载传递给基础的承重体系。这种承重体系适用于内部空间较小、建筑高度较小的建筑。

骨架承重

由钢筋混凝土或者型钢组成的梁柱体系承受建筑的全部荷载，墙体只起维护和分隔作用的承重体系。该体系适用于跨度、荷载和高度较大的建筑。

内骨架承重

内骨架承重是指建筑内部由梁柱体系承重，四周用外墙承重的体系。它适用于局部设有较大空间的建筑。

空间结构承重

该承重构件由钢筋混凝土或者型钢组成空间结构承受建筑的全部荷载，如网架、悬索和壳体等。它适用于大空间建筑。

4．按照承重结构的材料进行分类

建筑结构形式具有多种类型，也具有多种不同的分类方法。其中，最为常见的分类方法是按照建筑物主要承重构件所用的材料分类和按照结构平面布置情况分类。若按照承重构件所用的材料进行分类，可以将建筑分为以下几类。

砖混结构

砖混结构是指用砖墙、钢筋混凝土楼板及屋面板作为主要承重构件，属于墙承重结构体系。通常情况下，砖混结构会在居住建筑和一般公共建筑中大量采用。

钢筋混凝土结构

钢筋混凝土及材料作为建筑的主要承重构件，多属于骨架承重结构体系。该结构通常用于大型公共建筑、大跨度建筑和高层建筑。

钢结构

钢结构的主要承重构件全部采用钢材，具有自重轻、强度高的特点，但其耐火能力较差。钢结构通常用于大型公共建筑、工业建筑、大跨度和高层建筑。

5．按照规模和数量分类

另外，民用建筑还可以根据建筑物的规模和建造数量的差异进行分类。若按照规模和数量进行分类，可以将其分为大型性建筑和大量性建筑。其中，大型性建筑主要包括建造数量少、单体面积大、个性强的建筑，如机场候机厅、大型商场等；而大量性建筑主要包括建造数量多、相似性较大的建筑，如住宅、中小学校和加油站等。

1.1.2  建筑的构造组成
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对于建筑物来说，屋顶、墙和楼板层等都是构成建筑使用空间的主要组成部件。它们既是建筑物的承重构件，又是建筑的围护构件。同时，按照建筑功能需要而设置的构件和设施，如阳台、雨篷、台阶和散水等，则可以称为建筑的次要组成部分。图1-1所示为民用建筑的剖面轴测图，从图中可以看到房屋的各组成部分。

建筑物的各个组成部分具有不同的功能作用，下面针对各部分进行专门介绍。

基础

基础是建筑物最下部的承重构件，承担建筑的全部荷载，并将这些荷载有效地传递给地基。基础作为建筑的重要组成部分，是建筑物得以立足的根基，应具有足够的强度、刚度和耐久性，并能够抵抗地下各种不良因素的侵袭。

墙体和立柱

墙体是建筑物的承重和围护构件。当墙体具有承重要求时，将承担屋顶和楼板层传来的荷载，并传给基础。外墙还具有围护功能，应具备抵御自然界各种因素对室内侵袭的能力。而内墙具有在水平方向划分建筑内部空间、创造适用的室内环境的作用。通常情况下，墙体应具有足够的强度、稳定性、良好的热工性能及防火、隔音、防水、耐久性能。

立柱也是建筑物的承重构件，除不具备围护和分隔的作用之外，其他要求与墙体类似。在框架承重结构中，立柱是主要的竖向承重构件。

屋顶

屋顶是建筑顶部的承重和围护构件，一般由屋面、保温（隔热）层和承重结构三部分组成。其中，承重结构承担屋面荷载和自重，而屋面和保温（隔热）层则用于抵御自然界不利因素的侵袭。另外，屋顶也是建筑体型和立面的重要组成部分，因此其外观形象也应该得到足够的重视。

楼板层

楼板层是楼房建筑中的水平承重构件，同时还兼有在竖向划分建筑内部空间的功能。楼板承担建筑的楼面荷载，并将这些荷载传给墙或者梁，并对墙体起到水平支撑的作用。该构件应具有足够的强度、刚度，以及相当的防火、防水和隔音能力。

楼梯

楼梯是楼房建筑中联系上下各层的垂直交通设施，平时供人们交通使用，在特殊情况下供人们紧急疏散。楼梯虽然不是建造房屋的目的所在，但由于它关系到建筑使用的安全性，因此，该构件在宽度、坡度、数量、位置、布局形式、细部构造和防火性能等方面均有严格的要求。

地坪

地坪是建筑底层房间与下部土层相接触的部分，承担着底层房间的地面荷载。由于地坪下面往往是夯实的土壤，因此，其强度要求比楼板低。由于地坪面层直接同人体及家具设备接触，因此要具有良好的耐磨、防潮及防水和保温性能。

门窗

在建筑物中，门主要供人们内外交通和搬运家具设备时使用，同时还兼有分隔房间、采光通风和围护的作用。由于门是人和家具设备进出建筑和房间的通道，要满足交通和疏散的要求，因此应具有足够的宽度和高度，其数量、位置和开启方式也应符合相应的标准。

窗的作用主要是采光和通风，同时也是围护结构的一部分，在建筑的立面形象中也占有相当重要的地位。由于制作窗的材料往往比较脆弱和单薄、造价较高，同时窗又是围护结构的薄弱环节，因此在寒冷和严寒地区应合理控制窗的面积。

1.2  建筑绘图的标准和规则

建筑设计图主要用于满足施工的要求，是拟建建筑工程的功能、形式、构造、材料、做法等内容在图纸上的反映，是建筑工程实物量的另一种表达形式。由于建筑工程施工要完全按照设计图的要求来实施，因此，设计人员在设计之前必须熟悉建筑工程，对图上的每一根线条、每一条文字说明所表达的设计意图等都应该深入理解。

在绘制建筑图纸时，为了使图样统一、清晰，绘制图形时所用的图线必须符合国家标准的规定。只有这样，才能够保证制图质量，提高绘图效率，并满足设计、施工和存档要求。目前，设计人员绘制图形主要遵循的是《建筑制图标准》。

1.2.1  图线和比例

在建筑图纸中，通常用字母b来表示基本线宽，用户可以从2mm、1.4mm、1mm、0.7mm、0.5mm和0.35mm中选取。对于不同部位的线条，要求的线宽是不相同的，用户应根据图样的复杂程度和比例，按照《房屋建筑制图统一标准》中图线的有关规定进行选用。
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1．图线

国家标准规定了多种基本线型，其中，常用的图线名称、型式、宽度以及在建筑图样上的应用如下所述。

粗实线

在建筑图形中，粗实线的线宽为b，其主要用于平、剖面图中被剖切的主要建筑构造（包括构配件）的轮廓线；建筑立面图或者室内立面图的外轮廓线；建筑构造详图中被剖切的主要部分的轮廓线；建筑构配件详图中的外轮廓线，以及平、立、剖面图的剖切符号，如图1-2所示。

中实线

在建筑图形中，中实线的宽度应为粗实线的一半，即0.5b。它主要用于平、剖面图中被[image: image24.png]


剖切的次要建筑构造，包括构配件的轮廓线；建筑平、立、剖面图中建筑构配件的轮廓线；或者建筑构造详图及建筑构配件详图中的一般轮廓线，如图1-3所示。

细实线

细实线主要用于小于0.5b的图形线、尺寸线、尺寸界线、图侧线、索引符号、标高符号，以及详图材料做法引出线等，其宽度为0.25b，如图1-4所示。

中虚线

中虚线用于绘制建筑构造详图及建筑构配件中不可见的轮廓线或者平面图中起重器（吊车）的轮廓线，以及拟扩建的建筑物轮廓线，如图1-5所示。
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中虚线

 


               图1-4  细实线的应用                            图1-5  中虚线的应用

细虚线

细虚线可以作为图例线或者小于0.5b的不可见的轮廓线，其线宽为0.25b。

单点长划线
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在建筑图纸中，单点长划线可以分为粗单点长划线和细单点长划线，其线宽分别为b和0.25b。其中，粗单点长划线用于绘制起重器或者吊车的轨道线；而细单点长划线用于绘制中心线、对称线和定位轴线，如图1-6所示。

折断线和波浪线

折断线和波浪线的宽度均为0.25b，其中，折断线用于绘制不需画全的断开界线，如图1-7所示；而波浪线不仅可以绘制不需画全的断开界线，还可以绘制构造层次的断开界线。

2．比例

在绘制建筑图形之前，首先要进行绘图环境及相关比例的设置，合理地设置绘图环境及相关比例是至关重要的。在符合建筑制图标准的前提下，如果绘图环境及相关比例设置得合理恰当，则会大大提高绘图的效率和准确性。
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通常情况下，建筑物或者构筑物的平面图、立面图和剖面图使用的比例应为1:50、1:100、1:150、1:200或者是1:300；建筑物或者构筑物的局部放大图使用的比例应为1:10、1:20、1:25、1:30或者1:50；而配件及构造详图使用的比例可以是1:1、1:2、1:5、1:10、1:15、1:20、1:25、1:30或者1:50。图1-8所示的立面图使用的比例则为1:100。

1.2.2  图例

图例是用于表示建筑图纸中材料、构配件等内容的图形或者符号。利用图例，可以使建筑图纸更容易被理解。在建筑图纸中，图例主要包括两大类：构造及配件图例和水平及垂直运输装置图例。

1．构造及配件图例

建筑构造与配件是构成建筑物的所有零配件，包括墙体、门窗、楼梯、孔洞、通风口等内容。其中，不同的构配件在建筑图纸中使用不同的图形来表示。

墙体

墙体是构成建筑物的基本构件，如图1-9所示。在建筑图纸中绘制墙体图形之后，应加注文字或者填充图例以表示墙体材料，并在项目设计图纸说明中列出材料图例表给予说明。

楼梯

在建筑图纸中，楼梯是高层建筑物中不可缺少的重要构件。在绘制楼梯时，楼梯的形式及步数应该按照实际情况来完成。在图1-10中，图A表示底层楼梯平面，图B表示中间层楼梯平面，而图C则表示顶层楼梯平面。

坡道

建筑图纸中的坡道根据类型的不同，可以分为长坡道和门口坡道两种，图1-11所示为建筑图纸中的长坡道图例。
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                   图1-10  不同层面的楼梯                           图1-11  长坡道

烟道和通风道

烟道是指烟囱内将火焰和烟送到外部空间去的孔道；而通风道的作用则在于排出受污染的空气、吸入新鲜空气以及消防排烟及补风等。在建筑图纸中，烟道和通风道的图例如图1-12所示。

门

在建筑图纸中，门的名称代号应使用字母M来表示。在建筑剖面图中，左为外、右为内；而在平面图中，下为外，上为内；在立面图中，开启方向线交角的一侧为安装合页的一侧，实线为外开，虚线为内开。通常情况下，平面图上的开启弧线以及立面图上的开启方向线不需要表示，仅在制作图上绘制即可；而立面形式应该按照实际情况进行绘制。图1-13所示分别为单扇门、双扇门和对开折叠门的图例。
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窗

在建筑物中，窗的设置和构造要求主要有以下几个方面：必须要有一定的窗洞面积，以满足采光要求；窗洞口面积中必须有一定的活扇面积，以满足通风要求；开启灵活、关闭紧密，能够方便使用和减少外界对室内的影响；坚固、耐久，以保证使用过程中的安全；有适合的色彩和窗洞口形状，以符合建筑立面装饰和构造要求。另外，还需要满足某种建筑物的特殊要求，如防噪、隔热、防水和防火等。
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窗可以按照各种方式进行分类。按照开启方式的不同，可以分为固定窗、平开窗、推拉窗、悬窗以及立转窗，如图1-14所示；按照材料的不同，可以分为木窗、钢窗、塑钢窗和铝合金窗；按照镶嵌材料，可以分为玻璃窗、纱窗和百叶窗等；按层数可以分为单层、双层、三层以及双层中空玻璃窗；按所使用的玻璃可以分为普通平板玻璃、磨砂玻璃、反射吸热玻璃、钢化玻璃和中空玻璃等。
[image: image32.png]R Ll b

ARG




[image: image33.png]i [ i
e ﬂ% =
| O pﬂgmﬂ”ﬁ
; [T [ LI I 5 [ TP
N e
~ [0 0] | [P
H




[image: image34.png]100 200, 250




[image: image35.png]TF1s




[image: image36.png]


[image: image37.png]


[image: image5.png]IEF

MER

EHIER





图1-14  窗的开启方式
窗主要由窗框和窗扇组成，还有各种铰链、风钩、插销、拉手以及导轨、转轴、滑轮等五金零件，有时还要加设窗台和窗帘等。窗的尺寸一般可以根据通风采光的要求、结构构造的要求和建筑造型等因素决定，一般平开窗的窗扇宽度为400～600mm，高度为800～1500mm，固定窗和推拉窗的尺寸可以适当调大。
2．水平及垂直运输装置图例

建筑图纸中的运输装置包括塔吊、起重器、电梯、自动扶梯以及自动人行道等自动传送设备。其中，最为常用的图例有以下几种。

电梯
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电梯是一种以电动机为动力的垂直升降机，装有箱状吊舱，主要用于多层建筑乘人或者载运货物等。电梯也有台阶式，其踏步板装在履带上连续运行，因此可以俗称自动电梯。

在建筑图纸中，电梯应注明其类型，并绘制出门和平衡锤的实际位置，而观景电梯等特殊类型的电梯应参照图1-15所示的电梯图例根据实际情况进行绘制。

自动扶梯

自动扶梯是带有循环运行梯级，用于向上或向下倾斜输送乘客的固定电力驱动设备，它被广泛用于车站、码头、商场、机场和地下铁道等人流集中的地方。自动扶梯一般设在室内，由电机驱动、梯路以及两旁的扶手组成，既可以正向运行，也可以反向运行，停机时还可以当作楼梯使用，图例中箭头的方向表示设计的运行方向，如图1-16所示。

自动人行道及自动人行坡道

自动人行道和自动人行坡道的结构与自动扶梯相似，主要由活动路面和扶手两部分组成。通常情况下，其活动路面在倾斜情况下也不形成阶梯状。自动人行道按结构形式可以分为踏步式人行道、带式自动人行道和双线式自动人行道。

为了达到与自动扶梯零部件通用和经济性的目的，自动人行道常采用梯级结构和相同的扶手结构。扶手应该与活动路面同步运行，以确保乘客安全。自动人行道的运行速度、路面宽度和输送能力等均与自动扶梯相近。另外，自动扶梯人行坡道应在箭头线段尾部加注“上”或者“下”文字，其图例如图1-17所示。

1.2.3  图样画法

在绘制建筑图形时，除了对图线、比例以及图例的标准规定以外，还为图纸中各种图形图样的绘制制定了相应的规定。例如绘制图形的方向、如何为图形添加标注文字，以及建筑图形中符号的特殊应用等。

1．平面图

建筑平面图用来表示建筑的平面形状、大小尺寸、房间布置、建筑入口、门厅及楼梯布置情况，标明墙、柱的位置、厚度和所用材料以及门窗的类型、位置等情况。主要图纸有首层平面图、二层或者标准层平面图、顶层平面图、屋顶平面图等。

绘制建筑平面图时，需要注意以下几点。

平面图的方向宜与总图方向一致，平面图的长边宜与横式幅面图纸的长边一致。

在同一张图纸上绘制多于一层的平面图时，各层平面图宜按层数由低向高的顺序从左至右、或者从下至上布置。

除顶棚平面图外，各种平面图应按照正投影法绘制。

建筑物平面图应在建筑物的门窗洞口处水平剖切俯视（屋顶平面图应在屋面以上俯视），图内应包括剖切面及投影方向可见的建筑构造和必须的尺寸、标高等。若需要表示窗高、洞口、通气孔、槽、地沟及起重机等不可见部分，则应该使用虚线进行绘制。

建筑物平面图应该注写房间的名称或者编号，编号注写在直径为6mm细实线绘制的圆圈内，并在同张图纸上列出房间名称表，如图1-18所示。

对于平面较大的建筑物，可以分区绘制平面图，但每张平面图均应绘制组合示意图。各区应分别用大写拉丁字母编号；在组合示意图中要提示的分区，应采用阴影线或者填充的方式来表示。

顶棚平面图宜使用镜像投影法绘制。

为表示室内立面在平面图上的位置，应在平面图上用内视符号注明视点位置、方向及立面编号。符号中的圆圈应使用细实线绘制，根据图面比例圆圈直径可选择8~12mm。立面编号宜使用拉丁字母或者阿拉伯数字。其中，内视符号如图1-19所示。

通常情况下，建筑平面图由楼层平面图、局部平面图和屋顶平面图三部分组成，用来表示建筑物的平面形状、水平方向上各部分布置情况和组合关系等。

楼层平面图

对于多层建筑而言，在绘制其平面图时应绘制出各层不同的平面图；而对于那些楼层的平面布置相同，或者仅有局部不同的建筑，则只需绘制其共同的平面图（即标准层平面图）即可，如图1-20所示。

局部平面图

当某些局部布置由于内部组合比较复杂，或者比例较小而固定设施较多时，可以另行绘制出比例较大的平面图。当某些楼层平面图的布置基本相同而只有局部不同时，则可以使用局部平面图来绘制不同的部分。

屋顶平面图

在建筑图纸中，除需要绘制各层的平面图外，通常还需要绘制屋顶平面图。由于屋顶平面图比较简单，因此可以使用较小的比例进行绘制。在屋顶平面图中，一般要表示出屋顶形状、屋面排水方向、坡度、天沟或者檐口的位置、女儿墙和屋脊线、雨水管的位置，以及屋顶避雷针的位置等，如图1-21所示。
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另外，按照类别的不同，建筑平面图还可

以分为土建平面图、装饰平面图、给排水平面

图、电气平面图和采暖平面图等。
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2．立面图

建筑立面图主要表现建筑的外貌形状，反映屋面、门窗、阳台、雨篷、台阶等构件的尺寸和位置，以及建筑垂直方向各部分的高度、建筑的艺术造型效果和外部装饰做法等。根据建筑型体的复杂程度，建筑立面图一般可以分为正立面、背立面和侧立面；按照建筑物的朝向也可以分为南立面、北立面、东立面和西立面。在施工过程中，建筑立面图是作为建筑外部装修的重要依据。

若要绘制建筑立面图，还需要遵循以下规则。

各种建筑立面图都应该按照正投影法进行绘制。

建筑立面图应包括投影方向可见的建筑外轮廓线和墙面线脚、构配件、墙面做法以及必要的尺寸和标高等。

室内立面图应包括投影方向可见的室内轮廓线和装修构造、门窗、构配件、墙面做法、固定家具、灯具、必要尺寸和标高，以及需要表达的非固定家具、灯具、装饰物件等（室内立面图的顶棚轮廓线，可以根据具体情况只表达吊平顶，或者同时表达吊平顶和结构顶棚）。

平面形状曲折的建筑物，可以绘制展开立面图、展开室内立面图；而圆形或者多边形的建筑物，则可以绘制分段展开立面图和室内立面图，但均应在图名后加注“展开”二字，如图1-22所示。

对于较为简单的对称式建筑物或者对称的构配件来说，在不影响构造处理和施工的情况下，立面图可以仅绘制一半，并在对称轴线处绘制对称符号。

在建筑物立面图上，相同的门窗、阳台、外檐装修、构造做法等可以在局部重点表示，给出其完整图形，而其他部分则仅绘制轮廓线即可。

在建筑物立面图上，外墙表面分隔线应该表示清楚，并使用文字说明各部分所用材料和色彩。

包含定位轴线的建筑物，宜根据两端定位轴线号编注立面图名称，如①~⑩立面图。无定位轴线的建筑物则可以按照平面图各面朝向来确定名称。

建筑物室内立面图的名称应根据平面图中内视符号的编号或者字母来确定，例如①立面图、(A)立面图等。

3．剖面图

建筑剖面图主要用来表示建筑物垂直方向的房屋各部分的形状、尺度构造和组合方式，以利于用户看清楚与建筑物剖切位置有关的各部位的层数、层高、垂直方向建筑空间的组合方式和利用方式，以及在建筑剖视位置上的主要结构形式、构造方式和做法。

绘制建筑剖面图，需要遵循以下原则。

剖面图的剖切位置应该根据图纸的用途或者设计深度，在平面图上选择能反映全貌、构造特征以及有代表性的部位剖切。

各种剖面图应按照正投影法绘制。

建筑剖面图应该包括剖切面和投影方向可见的建筑构造、构配件以及必要的尺寸、标高等内容，如图1-23所示。

剖切符号可以使用阿拉伯数字、罗马数字或者拉丁字母进行编号，如图1-24所示。
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                      图1-23  剖面图                                图1-24  剖切符号

绘制室内立面图时，相应部位的墙体、楼地面的剖切面宜有所表示。必要时，占用空间较大的设备管线、灯具等构件的剖切面也应该在图纸中绘制出来。

4．其他规定

另外，在绘制建筑图纸时，除上述规则以外，还包含一些其他规则也需要用户遵循。例如，图纸中指北针、标注的放置位置等规则。

指北针应绘制在建筑物±0.00标高的平面图上，并将其置于明显的位置，所指的方向应与总图一致，如图1-25所示。

零配件详图和构造详图应该按照直接正投影法进行绘制。

零配件外形或者局部构造的立面图应按照《房屋建筑制图统一标准》（GB/T50001—2001）中（轴测图）的有关规定绘制。

不同比例的平面图、剖面图，其抹灰层、楼地面、材料图例的省略画法应遵循的规定，如表1-1所示。

表1-1  省略画法相关规定

	比例
	相关规定

	大于1:50
	比例大于1:50的平面图、剖面图，应画出抹灰层与楼地面、屋面的面层线，并宜画出材料图例

	等于1:50
	比例等于1:50的平面图、剖面图，宜画出楼地面、屋面的面层线，抹灰层的面层线应根据需要而定

	
	


续表

	比例
	相关规定

	小于1:50
	比例小于1:50的平面图、剖面图，可不画出抹灰层，但宜画出楼地面、屋面的面层线

	1:100~1:200
	比例为1:100～1:200的平面图、剖面图，可画简化的材料图例（如砌体墙涂红、钢筋混凝土涂黑等）但宜画出楼地面、屋面的面层线

	小于1：200
	比例小于1:200的平面图、剖面图，可不画材料图例，剖面图的楼地面、屋面的面层线可不画出

	
	


相邻的立面图或者剖面图，应该绘制在同一水平线上，图内相互有关的尺寸和标高也应该标注在同一竖线上，如图1-26所示。

建筑图纸中的尺寸可以分为总尺寸、定位尺寸、细部尺寸3种。在绘制图形时，应根据设计深度和图纸用途确定所需注写的尺寸。

建筑物平、立、剖面图，宜标注室内外地坪、楼地面、地下层地面、阳台、平台、檐口、屋脊、女儿墙、雨棚、门窗、台阶等处的标高。平屋面等不易标明建筑标高的部位可标注结构标高，并予以说明。

对于楼地面、地下层地面、阳台、平台、檐口、屋脊、女儿墙、台阶等处的高度尺寸及标高，在平面图及其详图中应注写完成面标高；在立面图、剖面图及其详图中应注写完成面标高及高度方向的尺寸；而在其余部分则注写毛面尺寸及标高。

标注建筑平面图各部分的定位尺寸时，注写与其最临近轴线间的尺寸；标注建筑剖面图各部位的定位尺寸时，应注写其所在层次内的尺寸。

1.3  建筑绘图的流程

利用AutoCAD 2009可以轻松实现二维建筑绘图与三维建筑绘图，特别在建模和渲染方面更是优于之前的任何版本。二维建筑的绘制比三维建筑的绘制较为简单，因此，绘制建筑图纸应从二维建筑的绘制开始入手。

1.3.1  二维建筑绘图

二维建筑绘图是指利用AutoCAD 2009的平面绘图命令，采用大量基本的线条命令和编辑命令，绘制单层的建筑平面，再由单层建筑平面分别绘制出不同的立面图和剖面图。

在二维建筑的具体绘制过程中，所有图形元素都是相对独立的，用户可以不受任何步骤的约束，分别进行绘制、修改等操作，直至完整出图，图1-27为一张完整的二维建筑平面图。

另外，对于常用的建筑构配件来说，如门、窗、楼梯等，则可以设计出图块文件，以备日后使用，从而提高制图速度，如图1-28所示。

1.3.2  三维建筑绘图

三维建筑绘图是指在完成建筑物每一层造型的基础上，将这些不同的造型组合在一起，再进行编辑和内部构件的制作。三维建筑的绘制是在二维图形的基础上进行的，因此，要绘制三维建筑，必须先绘制其二维图形。

1．绘制单层图纸

单层绘图是指利用直线等命令绘制出建筑物的轴线和墙体，并定义墙体的高度、厚度以及插入门窗之后，再进行编辑、修改等操作，最后插入立柱、阳台、屋顶和散水的过程。单层绘图的具体过程如下。

设置图形大小，并绘制其轴线。

按照轴线位置绘制不带厚度和高度的墙体和立柱。

以轴线为基础，绘制内、外墙体线，定义墙体的厚度和高度，并绘制墙体。

插入门窗。

插入柱子、阳台等图块。

2．三维绘图

三维绘图即将创建的各个单层模型，按照一定的要求组合在一起而形成的整体模型，如图1-29所示，即为一个三维建筑。

在AutoCAD中，实现三维绘图的具体流程如下。

将绘制好的模型进行复制之后，对其进行相应的修改操作，并复制到各楼层上。

将需要的楼层调整到当前可操作的屏幕上。

使用三维命令编辑修改需要修改的部分。

再将没有进行修改的层调入。

按照图纸要求，对各层进行组合。

利用布尔运算，在墙体上开出洞口，设置门窗、阳台等构件。

对局部加以修饰，直至出图。

1.4  建筑设计图分类

通常情况下，一套完整的房屋建筑工程图应该包括总说明、总平面图、建筑施工图、结构施工图、给排水施工图、采暖施工图、通风空调施工图、电气施工图、设备工艺施工图等。其中，各类型的图纸将针对不同的功能发挥特定的       作用。

1．建筑总平面图

建筑总平面图是表明一项建筑工程总体布置情况的图纸。它是在建设基地的地形图上，将已有的、新建的和拟建的建筑物、构筑物和道路、绿化等按照与地形图同样的比例绘制出来的平面图，主要用于表明新建筑的平面形状、层数、室内外地面标高和新建道路、绿化、场地排水及管线的布置情况，并表明原有建筑、道路、绿化等和新建筑的相互关系，以及环境保护方面的要求等。另外，图上还表达了指北针表示的建筑物的朝向、风玫瑰图表示的主导风向、图示比例、一些技术经济指标和文字说明等，如图1-30所示。


由于建设工程的性质、规模及所在基地的地形、地貌有所不同，因此，建筑总平面图所包括的内容也就有所不同。有些建筑总平面图较为简单，而有些则比较复杂，必要时还可以分项绘制竖向布置图、管线综合布置图和绿化布置图等。

2．建筑工程图

建筑工程图是以投影原理为基础，按照国家规定的制图标准，将已经建成或者尚未建成的建筑工程的形状、大小等准确地表达在平面上的图样，并同时表明工程所用的材料以及生产、安装等的要求。它是工程项目建设的技术依据和重要的技术资料。

建筑工程图包括方案设计图、各类施工图和工程竣工图。由于工程建设各个阶段的任务要求不同，各类图纸所表达的内容、深度和方式也有所差别。方案设计图主要是为征求建设单位的意见和供有关领导部门审批服务；施工图是施工单位组织施工的依据；竣工图是工程完工后按照实际建造情况绘制的图样，作为技术档案保存起来，以便于需要的时候随时查阅，图1-31所示即为一张建筑工程图。

3．建筑施工图

建筑施工图简称“施建”，一般由设计部门的建筑专业人员进行设计绘图。建筑施工图主要反映一个工程的总体布局，表明建筑物的外部形状、内部布置情况以及建筑构造、装修、材料、施工要求等，用来作为施工定位放线、内外装饰做法的依据，同时也是结构施工图和设备施工图的依据。

建筑施工图包括设备说明和建筑总平面图、建筑平面图、立面图、剖面图等基本图纸，以及墙身剖面图和楼梯、门窗、台阶、散水、浴厕等详图与材料、做法说明等，图1-32所示为建筑施工图中的立       面图。

建筑室内装饰、工程地面平面图用垂直各个地面正投影的形式表示；顶棚平面图多以仰视的垂直于个顶棚的正投影表示；各墙面立面图以垂直于各个墙面的正投影面表示；而细部则以详图的形式来      表示。

4．建筑工程施工图

建筑工程施工图简称“施工图”，是表示工程项目总体布局、建筑物的外部形状、内部布置、结构构造、内外装修、材料、做法以及设备、施工等要求的图样。它具有图纸齐全、表达准确、要求具体的特点。

建筑工程施工图是设计工作的最后成果，是进行工程施工、编制施工图预算和施工组织设计的依据，也是进行施工技术管理的重要技术文件。一套完整的建筑工程施工图，一般包括建筑施工图、结构施工图、给排水、采暖通风施工图及电气施工图等专业图纸，也可以将给排水、采暖通风和电气施工图合在一起统称设备施工图。

5．结构施工图

结构是保证建筑安全的承重骨架，主要表达了承重骨架类型、尺寸、使用材料和做法。结构施工图主要包括基础平面图和剖面图（不需要装饰）、各楼层平面图、屋顶平面图、结构平面图（主要表示结构构件所处的位置，在现浇结构中还表示板的配筋情况）、结构构件图（主要表示承重构件，如基础、梁、墙和柱子等的截面尺寸、配筋及材料的强度等级、详图）等。图1-33所示为结构施工图中的一部分。

6．给排水施工图

给排水施工图主要用于表示给水、排水管道的布置、走向、高程位置等内容，主要图样有平面图、系统图、详图及文字说明。

7．暖通施工图

暖通施工图主要用于表示暖气和天然气管道的布置、走向以及通风设备（如空调）的构造情况，其主要图样包括平面图、系统图和详图等。

8．电气施工图

电气施工图主要用来表示电气的布置情况、室内电气设备和线路构造。其主要图样包括平面图、系统图和详图等，如图1-34所示。

9．设备工艺施工图

设备工艺施工图主要用于表示设备的布置情况、室内设备和线路构造。其主要图样包括平面图、系统图和详图等。


在建筑领域中，建筑平面图、立面图、剖面图和详图是建筑工程设计的具体对象，若没有绘制这些图纸，则无法在具体建筑构配件的表面敷设装饰材料，也就无法改变表面性能和配图涂色，无法构成形象以及造光凿影和掩饰等。因此，所有预算都必须以这些图样作为基础。

� EMBED Word.Picture.8  ���


图1-25  指北针
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图1-2  粗实线的应用
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图1-15  电梯图例
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图1-16  自动扶梯图例
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图1-6  细单点长划线
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图1-8  绘图比例
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图1-9  墙体
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图1-20  标准层平面图
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图1-21  屋顶平面图
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图1-22  展开图
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图1-19  建筑内视符号
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图1-1  建筑的构造组成
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图1-7  折断线的应用
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图1-12  烟道和通风道
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图1-13  各类型门图例
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图1-26  相邻立面图和剖面图的位置关系
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图1-3  中实线的应用
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图1-17  自动人行道图例
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图1-18  建筑平面图房间名称
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图1-27  二维建筑平面图
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图1-28  常用图块


�


图1-29  三维建筑
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图1-30  建筑总平面图
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图1-31  建筑工程图
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图1-32  建筑施工图中的立面图
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图1-33  结构施工图
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图1-34  电气施工图
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另外，按照类别的不同，建筑平面图还可以分为土建平面图、装饰平面图、给排水平面图、电气平面图和采暖平面图等。
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指北针
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单点长划线
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折断线
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