第1篇  Java Web开发基础篇

第1章  Java Web开发概述

第1章  Java Web开发概述
在Java环境下进行Web应用程序的开发十分流行。Java语言与平台无关、面向对象、安全性好、多线程等优异的特性很适合进行Web开发。并且，目前有很多优秀的开源软件都支持Java Web开发，如Struts 2、Spring、Hibernate等。本章对Java语言的特性、Java Web开发的技术进行概括性地讲解，使读者对Java Web开发有一个初步地了解。本章内容包括：

· Java语言简介；

· Java Web开发基本知识；

· .NET与J2EE两大主流平台简介。

通过本章的学习，读者可以了解Java Web开发的基本特点、常用的技术，以及其优势。从而为后面的学习打下基础。

1.1  Java语言简介

Java语言是Java Web开发的基础。Servlet和JSP技术都是Java代码实现的；后台的JavaBean组件，以及EJB组件都是用Java语言开发的。掌握Java语言的特点，对于进行Java Web开发的初学者是非常重要的。本节对Java语言的特点进行介绍。

1.1.1  Java语言概述
Java语言是Sun公司开发的一种面向对象的新一代网络编程语言。它摒弃了C++中各种弊大于利的或者很少用到的功能。它可以在不同的机器、操作系统的网络环境中进行开发。使用Java开发的程序可以在网络上传输，并运行于任何客户端上。所以，Java语言的特性非常适合进行Web应用程序的开发。

1.1.2  Java语言的特性
下面简单讲述Java语言的一些特性。

1．面向对象

Java语言是完全面向对象的，它提供了封装机制和类机制。在对象中封装其属性以及相应的方法，这样就实现了模块化和信息隐藏。而类则提供了一种对象的原型，并且通过继承机制，子类可以使用其父类所提供的方法，这样有利于实现代码的复用。
2．可移植性
Java语言与平台无关的特性使其程序可以方便地被移植到网络的不同机器上。同时，Java 的类库中也实现了与不同平台的接口，使这些类库可以在不同的平台上移植。
3．安全性
Java 在编译和运行程序时，都要对可能出现的问题进行检查，以消除错误的产生。面向对象的异常处理机制可以在编译时使Java对可能会出现的异常进行提示。这样可以帮助程序员找到潜在的错误，以防止运行时系统的崩溃。另外Java语言使用自动垃圾回收机制来进行内存管理，以防止程序员在管理内存时产生的错误。
1.1.3  Java语言的发展历程

下面对Java语言的发展历史和现状进行介绍。

1．Java语言的历史

1995年，美国Sun公司正式向IT业界推出了Java语言。该语言具有安全、跨平台、面向对象、简单、适用于网络等显著特点。而这个时期以Web为主要形式的互联网应用正在迅猛发展。这时几乎所有程序员和软件公司对Java语言的出现表现出了极大的关注，开发人员纷纷尝试用Java语言编写网络应用程序。他们的努力使Java语言朝着网络应用的方向飞速发展。
(说明：网络计算模式造就了Java语言的成功，网络计算模式要求相同的一段代码可以在网络中的不同计算机上运行。但是它面临的困难是网络中计算机的类型和操作系统是不一样的。例如网络中计算机的硬件可以是INTEL体系、SPARC体系，操作系统可以是Windows、Linux、UNIX。而相应的编程语言基本上只是适用于单机系统，例如COBOL、FORTRAN、C、C++等。因此这就迫切需要一种跨平台的编程语言，使得用它编写的程序能够在网络中的各种计算机上正常运行。Java就是在这种需求下应运而生的。正是因为Java语言符合了互联网时代的发展要求，才使它获得了巨大的成功。
2．Java语言的现状
目前，Java语言已经成为最流行的网络编程语言。截止到2001年，全世界大约有310万Java程序员，许多大学纷纷开设Java课程。Java正逐步成为世界上拥有程序员最多的编程语言。Java语言按应用来分主要分为J2SE、J2ME和J2EE 3大块。

· J2SE就是Java2的标准版，主要用于桌面应用软件的编程。

· J2ME主要应用于嵌入式系统开发，如手机和PDA的编程。

· J2EE是Java2的企业版，主要用于分布式网络程序的开发，如电子商务网站和ERP系统。J2EE又包括许多组件，如JSP、Servlet、JavaBean、EJB、JDBC、JavaMail等。
1.1.4  Java语言的发展前景 
Java语言的发展前景不可限量。可以从以下方面看出：

· Sun公司以及IBM、Oracle、Netscape等公司都在大力推进Java的应用。
· 旨在提高Java运行速度的Java芯片也在紧锣密鼓地赶制当中。有人预计不久的将来，Java的代码运行速度会和C++一样快。
· Java在Web应用中的地位得到肯定以后，Sun公司又反过来扩展Java在家电领域的应用。Java应用有向更广阔的领域扩展的趋势。Sun公司的高层人士称“Java的潜力远远超过作为编程语言带来的好处。事实上，Java是一种新计算模式的使能      技术”。
1.2  Java Web开发基本知识
在讲具体的技术之前，先介绍Java Web开发的基本概念、基本原理和基本组件。这样就可以使读者对Java Web开发有一个基础性的认识。

1.2.1  Web应用程序的运行原理
Web应用程序是基于浏览器/服务器的应用程序。浏览器用于显示数据，和用户产生交互，其作用就相当于电脑的显示屏。服务器用于处理浏览器的请求，并把结果数据组织成浏览器可以识别的格式返回。所以，它的作用就相当于电脑的主机。显然，一个很大的区别是，主机和显示屏是一对一的，而服务器和浏览器却可以是一对多的。在广域网中，一个服务器可以给数以百万计的浏览器提供服务。一般来说，Web应用程序有如下所示的特点。

· 使用HTTP协议通信：一台服务器给众多的浏览器提供服务，关系很复杂，所以需要一个约定的规则去协调这种关系。Web应用程序一般使用HTTP协议去实现服务器和浏览器的通信。这样位于Internet上的用户就可以使用浏览器去访问Web服       务了。

· 服务器把数据组织成HTML格式：服务器接收到浏览器的请求后，调用服务器端应用程序、数据库系统等处理请求。然后把结果数据组织成HTML的形式，返回到客户端去显示。

· 浏览器安装方便：现在的Windows系统附带有浏览器，并且还有其他好多免费的浏览器软件，例如Firefox、Netscape等。只要安装了浏览器就可以访问Web服务器，这样很方便。

1.2.2  Web服务器汇总
Web服务器用来接收浏览器请求、处理请求、把结果数据组织为特定格式，然后返回到浏览器显示。常见的Web服务器有如下所示的几种。

· Tomcat：一个基于Java的Web服务器。它是根据servlet和JSP规范来运行的，因而是运行Servlet和JSP程序的容器。Tomcat的特点是简单、速度快、性能稳定。并且它是开放源代码的，所以不断有人来为它开发新的功能、新的特性、修改原来的缺陷。
· IBM WebSphere：WebSphere也是基于Java环境的。它是一种功能完善、开放的Web应用程序服务器。它可以用于建立、部署和管理 Internet 和 Intranet Web 应用程序，特别适合进行企业级Web开发。

· WebLogic：一种基于标准的Web应用服务器。它可以为企业构建自己的应用提供了坚实的基础。它的特点是具有全面的功能、遵守开放标准、多层架构、支持基于组件的开发，许多基于Internet的企业都选择它来开发、部署Web应用。
· Microsoft IIS：IIS是微软公司开发的Web服务器，主要运用于.NET平台上。它允许在公共Intranet或Internet上发布信息。IIS提供了一个图形界面的管理工具Internet服务管理器。可以使用该工具进行配置工作，以及控制Internet服务。
1.2.3  Java Web开发中的组件简介

Java Web开发的核心组件是JSP（Java Server Pages）和Servlet。此外开发一个完整的Java Web应用程序还涉及到其他的组件：JavaBean、EJB、XML、Web服务器和应用服务器。下面分别进行介绍。

1．Servlet组件

Servlet运行于Web容器中，如Tomcat容器。它可以被Web容器动态加载，接收浏览器请求，调用其他组件处理请求，然后把处理结果返回。其工作原理如图1-1所示。
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图1-1  Servlet工作原理图

当浏览器访问某个Servlet时，Web容器将会创建一个ServletRequest对象和ServletResponse对象，并且把用户的请求信息封装在ServletRequest对象中。然后把这两个对象作为参数传输给Servlet特定的方法中。在该方法中处理请求，把处理结果封装在ServletResponse对象中，返回给Web容器。最后Web容器把结果返回到浏览器去解析、        显示。

2．JSP组件

JSP是一种动态网页技术。从文件内容上讲，把传统的HTML页面中加入Java脚本，以及以下JSP标签就构成了JSP文件。当浏览器请求某个JSP页面时，Tomcat容器会把JSP页面翻译为Java文件。然后将它编译为class文件，接着执行它，把生成的HTML页面返回到客户端显示。其原理如图1-2所示。
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图1-2  JSP工作原理图

可以看出，JSP从本质上说就是一个Servlet，只不过是创建方式不同而已。

3．JavaBean组件

JavaBean组件是一种符合特定规范的Java对象。在JavaBean中定义了一系列属性，并且每个属性提供了访问（getter）和设置（setter）这些属性的方法。这样就可以使用该组件存储一些中间数据，例如ServletRequest中的请求信息、从数据库中查询出来的信息等。

4．EJB组件

Enterprise Java Bean（EJB）组件是服务器端的Java组件。该组件基于标准分布式对象技术、CORBA和RMI等技术，用于实现企业级应用的业务逻辑。EJB组件和JavaBean的区别是：JavaBean组件可以和JSP和Servlet运行于同一个主机，即Web服务器中；而EJB组件必须运行于EJB服务器中（也称为应用程序服务器）。

5．XML语言

XML（Extensible Markup Language）是一种用来创建自定义标记的标记语言。该语言在Web应用的配置中得到了广泛的应用。许多配置文件，例如web.xml、struts.xml都是采用这种语句进行配置的。
6．Web服务器和应用服务器

Web服务器用来处理HTTP请求，并返回HTTP数据。它主要用来和浏览器交互，给用户提供服务。应用程序服务器可以被Web服务器去调用，进行业务逻辑的处理工作。例如EJB服务器，它返回的数据被Web服务器组织为HTML格式，然后返回到浏览器去解析。

1.3  .NET与J2EE两大主流平台简介

目前进行Web应用程序开发的主要有两大平台：微软的.NET平台和基于Java环境的J2EE平台。下面对它们的特点进行简单介绍。

1.3.1  介绍.NET平台

狭义上的.NET平台指的是.NET开发平台。该平台是由一组用于建立Web服务应用程序和Windows桌面应用程序的软件组件构成。包括.NET框架（Framework）、.NET开发者工具和ASP.NET。

· .NET Framework是.NET 平台的基础框架，它的意义在于只用统一的命令集支持任何的编程语言。它通过创建跨编程语言的公共API集，提供强大的跨语言继承性、错误处理和调试功能。它支持多种语言间的无缝集成。
· .NET的开发工具主要是Visual Studio.NET。现在流行的版本是Visual Studio.NET 2003。此外，也可以使用Visual Studio.NET 2005。
· ASP.NET是一种建立在通用语言上的程序构架，能被用于Web服务器来建立强大的Web应用程序。ASP.NET提供许多比现在的Web开发模式强大的优势。
1.3.2  介绍J2EE（Java的企业级版本）

J2EE是由Sun公司主持推出的一项中间件技术，旨在简化和规范多层分布式企业应用系统的开发和部署。中间件是一种独立的系统软件或者服务程序，它可以给分布式应用软件提供在各种技术间共享资源的平台。J2EE标准的实施可显著地提高系统的可移植性、安全性、可伸缩性、负载平衡和可重用性。它主要有以下特点。

· 分层的中间件语法：采用多层分布式应用模型，J2EE将应用开发划分为多个不同的层，并在每一个层上定义组件。各个应用组件根据它们所在的层分布在同一个或不同的服务器上，共同组成基于组件的多层分布式系统。典型的J2EE四层结构包括客户层、表示逻辑层（Web层）、商业逻辑层和企业信息系统层。

· 分布式的体系结构：J2EE组件的分布与服务器环境无关，所有的资源都可通过分布式目录进行访问。这意味着开发人员不再需要为组件和资源的分布问题耗费精力，从而可以有更多的时间专注于业务逻辑的实现，提高开发效率。

· 应用服务器的标准：J2EE是首个获得业界广泛认可和采纳的中间件标准。目前几乎所有的一流Web应用服务器，如BEA的Web logic、IBM的Web sphere、HP的应用服务器、Sun的iPlanet和Macromedia的JRun等，都是基于J2EE的。

可以看出，J2EE其实可以被理解为一组规范和指南。它定义了一个使用Java语言开发多层分布式企业应用系统的标准平台。按照J2EE标准开发的应用系统可以部署在不同的应用服务器上，无需或只需进行少量的代码修改。

(说明：J2EE适合与分布式、多层的企业级应用。一般的小型应用用不到它。

1.4  常见问题及解答

JavaBean和EJB的区别

【问题描述】在进行Java Web开发的时候使用到了JavaBean，它就是EJB组件吗，它们有何区别？

【问题解决】JavaBean不是EJB组件，JavaBean是一些符合特定规范的Java类，它们可以与JSP和Servlet一起运行于Web服务器中。而EJB是解决企业级分布式应用的一种方案，它们必须运行在EJB应用程序服务器中。Web服务器会调用该组件完成业务逻辑操作。

1.5  小    结

本章讲解了Java语言的特点、Java Web开发的基础知识，并且简单地介绍了.NET平台和J2EE平台。本章的重点是理解Java语言的优势，并且理解Java Web开发中各个组件的作用。通过本章的学习，读者应该能够对Java Web的运行原理有一个简单的认识。第2章将讲解如果搭建起Java Web开发环境。

1.6  习    题

1．Java语言有何特点？

2．什么是Web应用程序？它有什么特点？

3．Java Web开发中涉及到哪些组件？它们各自都有什么作用？
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