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第1章  .NET 4.0框架和Visual Studio 

          2010开发工具

本章主要讲解.NET 4.0框架的新特性和开发工具Visual Studio 2010的新特性。

Visual Studio 2010是微软公司推出的最新开发环境，是目前最流行的Windows平台应用程序开发环境。

Visual Studio 2010版本于2010年4月12日推出，其集成开发环境(IDE)的界面被重新设计和组织，变得更加简单明了。

要想学好Visual C# 2010，首先需要了解.NET 4.0框架和开发环境。

1.1  Visual Studio 2010开发平台

微软公布的Visual Studio 2010的图标如图1.1所示。
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图1.1  Visual Studio 2010的图标

Visual Studio 2010同时带来了.NET Framework 4.0、Microsoft Visual Studio 2010 CTP (Community Technology Preview，社区技术预览)，并且支持开发面向Windows 7的应用程序。除了Microsoft SQL Server，它还支持IBM DB2和Oracle数据库。
这次微软推出的开发平台主要包含如下4种产品：

· Visual Studio 2010 Express(学习版)。

· Visual Studio 2010 Professional(专业版)。

· Visual Studio 2010 Premium(高级版)。

· Visual Studio 2010 Ultimate(终极版)。

各种版本之间对于一些特征支持的比较如图1.2所示。
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图1.2  Visual Studio各种版本之间对于一些特征支持的比较

1.1.1  Visual Studio 2010的安装流程

Visual Studio 2010的安装与以前安装Visual Studio 2008不同，比如必须重启后才能继续安装，而且由于安装的东西很多，所以时间也比安装Visual Studio 2008长了很多。

言归正传，下面介绍具体的安装流程。

(1)
首先，双击Visual Studio 2010的Setup文件。系统弹出Visual Studio 2010 Beta2的产品安装选择界面，这里我们选择“Install Microsoft Visual Studio 2010”即可，如图1.3所示。



图1.3  Visual Studio 2010的产品安装选择界面
(2)
整个安装界面以蓝色为基调，显得非常清新自然，如图1.4所示。在Visual Studio 2010 Beta2的安装过程中不需要手动干预，只需慢慢等待即可。

在安装过程中，我们可以看到当前版本许多集成技术特性的提示，比如ASP.NET MVC 2 P2和Silverlight 3等。



图1.4  安装界面
(3)
在安装完.NET Framework 4 Beta2之后，需要注意重启提示，如图1.5所示。按照提示重新启动后，会继续安装下去。



图1.5  系统重启提示
(4)
继续安装的时间稍长，需要耐心等待，直至完成安装过程，如图1.6所示。



图1.6  耐心等待直至完成安装过程
(5)
安装后的第一次启动界面很干净整洁，与以往的版本相比漂亮了很多，如图1.7所示。
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图1.7  安装后的第一次启动界面
是不是很简单呢？Visual Studio 2010还是蛮好用的，它在Windows XP下运行得非常流畅，也支持Windows 7下应用程序的开发。

1.1.2  Visual Studio 2010开发概览

Visual Studio 2010的启动界面如图1.8所示。
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图1.8  Visual Studio 2010的启动界面

其全新的界面和完美的开发环境如图1.9所示。
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图1.9  Visual Studio 2010开发环境

集成开发环境提升要点和SharePoint开发体验要点如图1.10和图1.11所示。
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图1.10  集成开发环境提升要点
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图1.11  SharePoint开发体验要点

1.1.3  Visual Studio 2010与以往版本的比较

有道是“不怕不识货，就怕货比货”。下面就将Visual Studio 2010跟Visual Studio 2008做一个重点的比较，从中体会Visual Studio 2010的强大优势。

Windows Vista发布不久，微软就发布了下一代操作系统Windows 7的消息；同样Visual Studio 2008发布还不到一年，下一代开发工具Visual Studio 2010的CTP就出现了。

刚刚发布就有下一代产品出现，从一个方面来看，反映了技术的飞速发展，微软在不断推出新的产品以应对新技术的挑战。

但是，从另外一个侧面，我们也可以解读出这样的信息：Vista及基于Vista的Visual Studio 2008都不够成熟，都是一个“失败”的产品。

如果说Windows Vista是Windows 7的“Pre-Release”，相信大家都不会反对。同样的道理，从目前的情形来看，Visual Studio 2008更像是Vista平台上Visual Studio 2010发布之前的一个过渡版本，它同样扮演着Visual Studio 2010的“Pre-Release”角色。

1. 灵活高效的全新IDE

自从微软于1998年发布Visual Studio 6以来，Visual Studio的IDE已经成为软件开发工具的标杆，很多其他的开发工具，甚至是其他用途的应用程序，都在模仿Visual Studio的IDE。

但是，就像我们前面讲过的那样，从Visual Studio 6到Visual Studio 2008，虽然IDE的功能越来越多，但是并没有什么革命性的变化，反倒是因为功能太多，带来了使用上的不便，导致开发效率低下。程序员们都在期盼一个全新IDE的出现。

现在，程序员们的梦想在Visual Studio 2010中成为了现实。在Visual Studio 2010中，微软用全新的WPF技术重新打造了它的编辑器，借助于WPF的强大功能，新的编辑器可以实现很多以前Visual Studio 2008的IDE根本无法想象的功能，比如代码的无级缩放，多窗口即时更新，文档地图，代码的自动产生等，这些新的IDE特性都会极大地提高程序员的开发效率。

2. 云计算

虽然大家都还在“云里雾里”，但是毫无疑问，“云计算”已经来到了我们身边。在互联网时代微软输给了Google，而面对即将到来的“云计算”时代，微软没有理由再次错过机会。

所以早在“云计算”的概念刚刚出现的时候，就有传言说微软将进军“云计算”，将旗下的软件业务纳入“云计算”中。而现在，随着Visual Studio 2010 CTP和Windows Azure的发布，这一切成为了事实。

所谓“云计算”，其基本原理是使计算分布在大量的分布式计算机上，而非本地计算机或远程服务器中，企业数据中心的运行将更与互联网相似。这使得企业能够将资源切换到需要的应用上，根据需求访问计算机和存储系统。

Windows Azure是一个托管服务套件，它包括虚拟计算、可扩展存储以及自动化服务管理系统等。这些工具将会用来为微软的服务提供支持，其中包括MSN、Xbox Live，以及Office Online等，实现服务的网络化。

对于开发者而言，Windows Azure已经建立起一个简单而快速的系统，最重要的是它拥有着标准的模型，是我们步入“云计算”时代的捷径。开发者可以根据自己的需要，选择第二层功能来使用，比如数据库、业务工具，甚至是第三方软件提供的功能。

Windows Azure云计算平台为开发者提供了灵活性和可开发性，同时还需要考虑利用目前现有的技能、工具和技术，比如微软的.NET框架和Visual Studio。

使用Windows Azure Tools for Visual Studio，我们可以为Windows Azure创建、调试和部署服务和应用程序。

Visual Studio 2010为Windows Azure提供了专门的项目模型，同时，我们也可以利用Visual Studio 2010对我们的服务和应用进行调试。另外，还可以利用Visual Studio 2010将我们创建的服务打包，然后通过Windows Live Developer Portal部署到Windows Azure。

总之，有了Visual Studio 2010的帮助，就可以拔得“云计算”的头筹。

3. 并行计算

在以往的计算机发展历史中，硬件技术的发展总是给软件带来免费的性能提升，从386到586，从赛扬到奔腾，每次硬件的升级，都带来软件性能的大幅提升，而软件无需任何变动，只要坐等硬件升级就可以了。

但是进入多核时代后，这种“免费的午餐”再也没有了。这其中最主要的原因就是当前的应用程序几乎都是针对一个运算核心而设计的，当硬件通过增加运算核心来提高性能时，由于受到架构的影响，软件并不能充分地利用多个运算核心所带来的性能提升，甚至有的时候性能还会有所下降。

在这种情况下，开发者不得不改变应用程序的架构和开发方法，以应对这种多核的趋势，使得自己的软件可以充分利用硬件升级所带来的性能提升。

面对这样的需求，Visual Studio 2010加大了对并行运算的支持。

微软正在使得尽量大的范围内的开发者都能高效地进行并行计算的开发，不管他使用的是非托管代码还是.NET Framework。在Visual Studio 2010中，我们将看到：

· Visual Studio IDE对并行计算开发的大量支持。比如Visual Studio 2010的调试器知道代码的并行特性，并能够在调试程序的不同执行单元时表现应用程序的状态。

· 非托管的C++库和编译器对并行计算的支持。

· .NET Framework 4.0对并行计算的大量支持，包括P-LINQ、并行语言语句等。

另外，Visual Studio 2010还提供了一个“并行性能分析器”，它可以帮助我们分析应用程序的性能瓶颈，找到需要并行处理和可以进行并行处理的地方，并以图形化的形式表现出来。这样，以“并行性能分析器”配合Visual Studio 2010，我们就可以轻松地实现应用程序的并行化，再次吃上“免费的午餐”。

4. C++王者归来

自从Visual Studio 6以后，Visual Studio中的C++再没有多大的变化，包括Visual Studio 2008都只是对C++进行了一些细小的改善。但这次随着C++新标准C++ 0x的即将公布，Visual Studio 2010在C++开发方面也带来了很多革命性的变化。

首先是对C++新标准C++ 0x的全面支持，不会再像Visual C++ 6一样，被人诟病为对C++标准支持不佳了。

在IDE方面，微软将Visual C++的构建系统VCBuild整合到了MSBuild中；借助于后台编译，Visual C++的IntelliSense更加智能，能够处理更多的文件，更加复杂的项目。另外在MFC方面，通过引入很多新的类，MFC开始全面支持Vista、Windows 7风格的UI。这些特性，都成为Visual Studio 2010跟Visual Studio 2008的一个重要差别，相信C++程序员都会选择Visual Studio 2010而略过Visual Studio 2008。

5. 面向下一代平台——Windows 7

Visual Studio 2008是基于Vista平台的，所以Vista的失败也必然会导致Visual Studio 2008的昙花一现。现在，微软把宝都押在了即将到来的新平台Windows 7上。作为面向下一代平台的开发工具，Visual Studio 2010提供了很多工具来帮助开发者开发基于Windows 7的应用程序，同时使那些已经存在的非托管应用程序通过一定的处理也同样能够具有新的操作系统所带来的特性。

在Visual Studio 2010中，微软花了很大的力气来使得非托管C++代码的开发更加容易和高效。例如升级了MFC的库和头文件以全面支持Windows 7的界面元素，包括Ribbon界面，搜索功能甚至多点触摸特性的支持。
对于开发基于WPF的应用程序的开发者，Visual Studio 2010同样提供了改进的工具，帮助开发者快速高效地完成界面图像的设计、数据绑定等。
总之，要想让您的应用程序“Windows 7 Ready”，那么Visual Studio 2010是首选。

Visual Studio 2010作为微软着力打造的下一代开发工具平台，跟其前任Visual Studio 2008相比，拥有着无数诱人的特性，同时也寄托着无数人的期望。通过我们前面的一系列对比介绍，相信大家对Visual Studio 2010已经跃跃欲试了吧。

1.1.4  Visual Studio 2010的11大新功能

1. 浮动文档
浮动文档使窗口可以脱离到VS.NET外面，以前在比较两个文档的代码时只能通过截成上下左右两个区域；现在甚至可以用两个显示器同时来开发(见图1.12)。
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图1.12  浮动文档
2. 模型导航

新建项目时，右上角增加了一个搜索框，可以搜索已经安装的模型或者在线搜索模板。增加了Framework 4.0的选择(见图1.13)。

3. 扩展管理器

VS.NET终于在扩展方面有所加强了，因为先前的扩展管理实在是太差了。通过扩展管理器，可以直接在线搜索安装扩展，DSL都是以扩展的方式安装的(见图1.14)。
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图1.13  模型导航
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图1.14  扩展管理器
4. 代码折叠

对代码折叠部分，在左侧添加了一些图形和颜色提示，我们知道原来Resharper提供过这样的功能(见图1.15)。
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图1.15  代码折叠
5. 框选和多行编辑

这是在Beta1中丢失的功能，将会继续加强。另外可以对选中的Box内容进行统一缩进处理和插入内容处理。

6. 放大镜

可以对Text Editor中的代码进行放大和缩小。可以使用“Ctrl+鼠标滚轮”来控制，也可以直接通过左下角的下拉列表框来控制，还可以通过快捷键来控制。在演示程序时这个功能很有用，如图1.16所示。
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图1.16  使用放大镜
7. 选中文本的颜色高亮

在VS2008中，选中的代码全都是用同一颜色显示。但在2010中，选中代码后的关键字同样会高亮显示。为了这个功能，VS2010禁掉了Tools→Options→Environment→Fonts and Colors对Selected Text的项前颜色的设置(见图1.17)。
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图1.17  选中文本的颜色高亮
8. 使引用高亮

单击某一对象，所有此对象的引用稍后会被高亮选中。按快捷键Ctrl + Shift +↑可移动到上一个引用，按快捷键Ctrl + Shift +↓可移动到下一个引用。

9. 调用层次

可以显示一个方法的调用层次，很方便地查看一个方法被谁调用和调用了谁(见图1.18)。
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图1.18  查看调用层次的使用说明
10. 并行编程与调试

通过在调试的过程中查看每个线程的状态的当前位置，对于并行开发应该相当有用。其界面如图1.19所示。
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图1.19  并行编程与调试

11. XSLT和XSD编辑的支持

能够直接分析和调试XSLT文档，并且VS2010引进了XSL设计器(见图1.20和图1.21)。
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图1.20  XSLT编辑
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图1.21  XSD编辑
1.1.5  把项目迁移到Visual Studio 2010

(1)
在Visual Studio中，在“文件”菜单上选择“打开”命令，然后根据要升级的项目类型单击“项目/解决方案”、“网站”或“文件”。

(2)
在“打开项目”对话框中，选择一个项目文件，然后单击“打开”按钮。

如果Visual Studio检测到在Visual Studio早期版本中创建的项目或文件，便会打开“Visual Studio转换向导”。

(3)
完成“Visual Studio转换向导”即可。
1.1.6  Visual Studio 2010的集成开发环境

Visual Studio 2010集成开发环境如图1.22所示，该环境现在使用了Windows Presentation Foundation(WPF)，支持多显示器，能让程序员使用一个屏幕写代码，用户界面设计师用另一个屏幕设计界面，还有一个屏幕可以用来展示数据结构。

开发者能在VS2010中集成访问SharePoint功能。Windows Azure工具可以让开发者在熟悉的VS环境中快速地开发、调试、测试和部署云应用程序。

为了应对软件开发中日益增长的复杂性，VS2010向开发者和测试人员提供了名为IntelliTrace的“时间机器”工具，通过记录应用程序的执行历史和提供已报告Bug的复制本，让非重复性的Bug成为过去，使测试人员能帮助开发者一劳永逸地除掉Bug。
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图1.22  Visual Studio 2010集成开发环境

1.1.7  Visual Studio 2010的类层次结构

调用层次结构(在C#和C++中可用)通过显示选定方法、属性或构造函数的所有调用方及被调用方，使程序员可以在代码间进行导航。这有助于更好地理解代码的流动方式，以及评估代码更改的效果。您可以检查多个层级的代码，以查看方法调用的复杂链条以及代码的其他入口点，从而可以找到所有可能的执行路径。

与调试器显示的调用堆栈不同，调用层次结构可在设计时使用。

若要显示“调用层次结构”窗口，可右击某个方法、属性或构造函数调用的名称，然后从弹出的快捷菜单中选择“查看调用层次结构”命令。

成员名称会显示在“调用层次结构”窗口的树视图窗格中。如果展开成员节点，则会显示“调用方”(Calls To)成员名称和“被调用方”(Calls From)成员名称子节点。图1.23显示了“调用层次结构”窗口中的这些节点。
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图1.23  调用层次结构窗口

如果展开“调用方”节点，则将显示调用选定成员的所有成员。

如果展开“被调用方”节点，则将显示选定成员调用的所有成员。

可以随后将其中每个子节点成员展开成“调用方”和“被调用方”节点。这使用户可以在调用方的堆栈中进行导航，如图1.24所示。
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图1.24  在调用方的堆栈中进行导航
对于定义为虚拟或抽象成员的成员，会显示一个“重写方法名”节点。对于接口成员，会显示一个“实现方法名”节点。这些可展开的节点与“调用方”和“被调用方”节点显示在同一级。

工具栏上的“搜索范围”框包含“我的解决方案”、“当前项目”和“当前文档”选项。

当用户在“调用层次结构”树视图窗格中选择某个子成员时： 

· “调用层次结构”详细信息窗格会显示从父成员调用子成员的所有代码行。

· “代码定义”窗口(如果打开)将显示选定成员的代码。
1.1.8  Visual Studio 2010代码编辑器 

1. 增强的停靠行为

文档窗口不再受限于集成开发环境(IDE)的编辑框架。现在可以将文档窗口停靠在IDE的边缘，或者将它们移动到桌面(包括辅助监视器)上的任意位置。如果打开并显示两个相关的文档窗口(例如同一Windows窗体的设计器视图和编辑器视图)，则在一个窗口中所做的更改将立即反映在另一个窗口中。

现在可以自由移动工具窗口，使它们停靠在IDE的边缘、浮动在IDE的外部或者填充部分或全部文档框架。这些窗口始终保持可停靠的状态。
2. 缩放

MFC $$$$运算符创建普通块，或根据所创建的对象在客户端创建$$$$CRT块，$$$$被分配供自己使用CRT库。

3. 框选

在Visual Studio的早期版本中，可以通过在按住Alt键时使用鼠标选择区域来选择一块矩形区域的文本。然后可以复制或删除选定的文本。VS2010在框选功能中增加了以下新功能。

· 文本插入：在框选范围中键入内容以在每个选定行插入新文本。

· 粘贴：将一个框选范围的内容粘贴到另一个框选范围中。

· 零长度框：进行零个字符宽的垂直选取，以为新文本或复制的文本创建多行插入点。

使用这些功能可以快速地对语句组进行操作，例如更改访问修饰符、设置字段或添加注释。 

4. 调用层次结构

Visual C#和Visual C++中提供的“调用层次结构”显示了代码的以下部分，使开发者可以更有效地在代码中导航： 

· 对于来自所选方法、属性或构造函数的调用。

· 接口成员的实现。

· 虚拟或抽象成员的重写。

这可帮助我们更好地理解代码的流动方式，评估代码更改的效果，并通过检查方法调用链和多个代码级别中的其他入口点找到所有可能的执行路径。

与调试器显示的调用堆栈不同，调用层次结构可在设计时使用。

成员名称显示在“调用层次结构”窗口的窗格中。如果展开成员节点，则将显示“调用方”成员名称和“被调用方”成员名称子节点。如果展开“调用方”节点，则将显示调用选定成员的所有成员。如果展开“被调用方”节点，则将显示选定成员调用的所有成员。也可以将子节点成员展开成“调用方”和“被调用方”节点。这样，您就可以导航到调用方的堆栈中。
5. 使用“定位到”功能

使用“定位到”功能，可以在源代码中搜索符号或文件。

通过使用“定位到”功能，可在解决方案中查找特定的位置，也可以浏览解决方案中的元素。该功能可帮助程序员从查询中选出一组适当的匹配结果。

通过使用Camel大小写格式和下划线字符，可以将符号分为多个关键字，这样可搜索包含在符号中的关键字。

6. 突出显示引用

单击源代码中的某个符号时，将在文档中突出显示该符号的所有实例。

突出显示的符号可能包含声明和引用，以及“查找所有引用”会返回的许多其他符号，包括类、对象、变量、方法和属性的名称。

在Visual Basic代码中，还将突出显示许多控制结构的关键字。

若要移动到下一个或上一个突出显示的符号，可按Ctrl + Shift +↓键或Ctrl + Shift +↑键。
7. 使用时生成

通过“使用时生成”功能，可以直接使用类和成员，而不必提前定义它们。可以为要使用但尚未定义的任何未定义类、构造函数、方法、属性、字段或枚举生成存根。您无需离开当前所在的代码位置，便可生成新的类型和成员。这样可以将对工作流程的干扰降至最低。

该“使用时生成”支持如测试先行的开发之类的编程模式。
8. IntelliSense建议模式

IntelliSense现在为IntelliSense语句完成功能提供两种选项：“完成模式”和“建议模式”。对于在定义类和成员之前便要使用它们的情况，使用建议模式。

在建议模式下，当在编辑器中输入并提交项时，输入的文本会插入到代码中。如果在完成模式下提交某个项，则编辑器显示成员列表中突出显示的项。

当IntelliSense窗口打开时，可以按“Ctrl+Alt+空格键”在完成模式和建议模式之间切换。

1.1.9  Visual Studio 2010代码段

Visual Studio 2010增强了自定义代码段功能，使创建自定义代码段的操作更加简单了。

有两种类型的代码段：

· 在游标中插入的Expansion自定义代码段。

· 围绕选定代码的SurroundsWith自定义代码段。

1. 创建自定义代码段

首先在项目中插入一个新的XML文件，取名为TryCatchFinally.snippet，注意文件名的后缀是.snippet。然后在编辑器窗口右击，在弹出的快捷菜单中选择“插入代码段”→“代码段”命令，创建一个基本的XML代码段模板，代码如下：

<CodeSnippet Format="1.0.0" 

xmlns="http://schemas.microsoft.com/VisualStudio2005/CodeSnippet"> 

<Header> 

<Title>title</Title> 

<Author>author</Author> 

<Shortcut>shortcut</Shortcut> 

<Description>description</Description> 

<SnippetTypes> 

<SnippetType>SurroundsWith</SnippetType> 

<SnippetType>Expansion</SnippetType> 

</SnippetTypes> 

</Header> 

<Snippet> 

<Declarations> 

<Literal> 

<ID>name</ID> 

<Default>value</Default> 

</Literal> 

</Declarations> 

<Code Language="XML"> 

<![CDATA[<test>  

<name>$name$</name>  

$selected$ $end$</test>]]> 

</Code> 

</Snippet> 

</CodeSnippet>

然后将title改为“Try Catch Finally”，将shortcut改为“trycf”，将description改为“Adds a try-catch-finally block”。

Literal标签定义了代码段中可编辑的值，在try-catch-finally代码段中，我们希望用户可修改捕获到的异常(Exception)类型，ID标签是可编辑值的名字，因此将其改为“ExceptionName”，Default标签指定了可编辑字段的默认值，若想捕获所有的异常，可将其值改为“Exception”。

最后，code小节部分包括代码段插入时自动填充的代码，将Language改为“C Sharp”，code部分的全部代码如下：

<Code Language="CSharp"> 

<![CDATA[  

try  

{  

}  

catch($ExceptionName$)  

{   

}  

finally  

{    

}  

]]> 

</Code> 
TryCatchFinally.snippet文件的最终代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 

<CodeSnippet Format="1.0.0" 

xmlns="http://schemas.microsoft.com/VisualStudio/2005/CodeSnippet"> 

<Header> 

<Title>Try Catch Finally</Title> 

<Author>umair</Author> 

<Shortcut>trycf</Shortcut> 

<Description>Adds a try-catch-finally block</Description> 

<SnippetTypes> 

<SnippetType>Expansion</SnippetType> 

</SnippetTypes> 

</Header> 

<Snippet> 

<Declarations> 

<Literal> 

<ID>ExceptionName</ID> 

<Default>Exception</Default> 

</Literal> 

</Declarations> 

<Code Language="CSharp"> 

<![CDATA[  

try  

{  

}  

catch($ExceptionName$)  

{  

}  

finally  

{  

}  

]]> 

</Code> 

</Snippet> 

</CodeSnippet> 

在Visual Studio中有两种方法载入上面的自定义代码段：

· 最直接的方法是将.snippet文件放在Visual Studio的代码段目录下，默认位置是C:\Users\<UserName>\Documents\Visual Studio 2010\Code Snippets\，这个目录会根据所使用的语言生成对应的子目录，如我们这里使用的是C#，因此应该将自定义代码段文件放在Visual C#子目录下，Visual Studio会自动发现新放进去的.snippet文件，无需重启Visual Studio。

· 第二种方法是将.snippet文件导入到Visual Studio中，选择“工具”→“代码段管理器”菜单命令(或Ctrl+K，Ctrl+B)，在代码段管理器中，单击“导入”按钮，浏览到.snippet文件所在的位置，选择它，然后单击“确定”按钮。

2. 使用自定义代码段

在Visual Studio的编辑器中，输入自定义代码段名字的前几个字符，按Tab键，在弹出的代码提示窗口中便可看到前面自定义的代码段名称(快捷名称和完全名称Tip提示)，如图1.25所示。

在如图1.25所示的提示窗口中输入“try”，在弹出的代码提示窗口中可看到自己定义的代码段名。

也可以在编辑器中按Ctrl+K，再按Ctrl+X调出“插入代码段”菜单，如图1.26所示。

选择菜单中的My Code Snippets命令，再选择前面添加的Try Catch Finally自定义代码段，如图1.27所示。
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图1.25  快捷名称和完全名称Tip提示
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图1.26  调出“插入代码段”菜单
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图1.27  插入Try Catch Finally自定义代码段
正如我们所看到的，在Visual Studio 2010中，添加自定义代码段，装载自定义代码段文件和使用自定义代码都变得更加简单了，这一提高工作效率的功能应该多多地使用。

1.1.10  Visual Studio 2010调试

Visual Studio 2010调试器通过增添下列功能增强了性能：

· 断点增强。包括在“断点”窗口中搜索的功能、标记断点的功能、导入和导出断点的功能，以及本机调试中断点条件的字符串比较。

· WPF调试增强。包括可用于在WPF应用程序中查看事件的增强的跟踪。可以使用 WPF树可视化工具检查和搜索WPF树。

· 重新设计的“线程”窗口提供筛选、调用堆栈搜索与展开以及分组功能。新的列显示亲和力掩码、过程名称和托管的ID。可以自定义显示哪些列及其显示顺序。
· 可以使用并行堆栈和并行任务调试器toolwindows可视化和调试用C++、C#或Visual Basic编写的并行代码。

· 增强的数据提示可以在其他窗口的顶部浮动或被固定。数据提示现在具有注释字段。调试会话之间保持打开的浮动数据提示。
· 对于调试转储，在开始调试之前，新摘要页将显示有关转储文件的内容的基本信息。此页提供最常用的后续步骤的快速链接，如设置符号路径和开始调试。调试器现在完全支持调试应用程序的托管转储，这些应用程序使用公共语言运行库(CLR)版本4.0。

· 新的“监视”窗口和数据提示提供图标在表达式需要其他线程以运行时警告，可更改程序状态并导致错过调试事件。如果单击图标，线程将运行。
· 符号加载的增强功能。参见如何指定符号位置和加载行为。

· 现在可以在64位操作系统上调试混合模式的本机和托管代码。

1.1.11  Visual Studio 2010重构 

重构是在编写代码后在不更改代码的外部行为的前提下通过更改代码的内部结构来改进代码的过程。

Visual C#在“重构”菜单上提供了以下重构命令： 

· 提取方法重构。

· 重命名重构。

· 封装字段重构。

· 提取接口重构。

· 移除参数重构。

· 重新排列参数重构。

1. 多项目重构

Visual Studio支持对位于同一解决方案中的项目进行多项目重构。更正文件间的引用的所有重构操作也会更正同一语言的所有项目间的引用。这适用于所有项目间的引用。例如，如果具有一个引用类库的控制台应用程序，则当您重命名类库类型(使用Rename重构操作)时，也将更新该控制台应用程序中对类库类型的引用。

2. 更改预览
许多重构操作都可提供这样的机会：在提交引用更改之前，检查重构操作将对代码执行的所有引用更改。对于这些重构操作，将在重构对话框中显示“预览引用更改”选项。选择该选项并接受重构操作后，将显示“预览更改”对话框。注意，“预览更改”对话框具有两个视图。底部视图将显示代码，其中包含了因重构操作而进行的所有引用更新。单击“预览更改”对话框中的“取消”按钮，将停止重构操作，并且不会对代码进行任何更改。

3. 重构警告

如果编译器没有完全理解开发者的程序，因此重构引擎可能不会更新所有适当的引用，这时将显示警告对话框。此警告对话框也为我们提供了在提交更改之前在“预览更改”对话框中预览代码的机会。

4. 注意事项

如果方法中包含语法错误(IDE以红色波浪下划线指示)，则重构引擎将不会更新该方法中对元素的任何引用。
默认情况下，如果执行重构操作而不预览引用更改，并且在程序中检测到编译错误，则开发环境将显示警告对话框。

如果执行已启用“预览引用更改”的重构操作，并在程序中检测到编译错误，则开发环境将在“预览更改”对话框的底部显示下面的警告消息，而不会显示“重构警告”对话框：

当前未生成项目或其中一个依赖项。可能未更新引用。

此重构警告只可用于提供“预览引用更改”选项的重构操作。

5. 容错重构和验证结果

重构可以容错。换言之，可以在无法生成的项目中执行重构。但是，在这些情况下，重构过程可能不会正确更新不明确的引用。

如果重构引擎检测到编译错误或发现重构操作意外导致代码引用绑定到与原始绑定目标不同的目标(重新绑定问题)，则“验证结果”对话框会发出相应的通知。

若要启用验证结果功能，可在“工具”菜单中单击“选项”命令。在弹出的“选项”对话框中，展开“文本编辑器”，然后展开“C#”。单击“高级”按钮，然后选中“验证重构结果”复选框。“验证结果”对话框能区分两种重新绑定问题的差异。

如果引用指的不再是已重命名的符号，则会出现重新绑定问题。例如，考虑以下代码：

class Example

{

private int a;

public Example(int b)

{

a = b;

}

}

如果使用重构功能将a重命名为b，则将显示此对话框。现在，对重命名变量a的引用绑定到要传递到构造函数的参数，而不是绑定到字段。其定义现在将成为重命名的符号的引用。
如果以前指的并不是重命名的符号的引用，现在指的是重命名的符号，则将出现这种重新绑定问题。例如，考虑以下代码：
class Example

{

private static void Method(object a) { }

private static void OtherMethod(int a) { }

static void Main(string[] args)

{

Method(5);

}

}

如果使用重构功能将OtherMethod重命名为Method，则将显示此对话框。现在，Main中的引用指的是接受int参数的重载方法，而不是接受object参数的重载方法。
1.1.12  Visual Studio 2010的生成和部署 

1. 创建安装程序包

应使用安装程序包来部署应用程序及其系统必备组件。

通常，应用程序依赖于.NET Framework和SQL Server Express，甚至还依赖于某个自定义的EXE或DLL。但是，无法确定最终用户计算机是否具有.NET Framework的特定版本或开发者应用程序依赖的其他项。出于此原因，不建议将我们的应用程序复制到最终用户计算机。

2. 安装位置

最终用户可以从网站、光盘、网络文件共享或其他备选项安装开发的应用程序。安装位置会影响可以使用的项目模板。例如，如果希望最终用户从网站安装，则可以使用“Web安装”项目模板。若要从光盘或网络安装，则可以使用“安装”项目模板。

3. 文件和文件夹

可以使用“文件系统编辑器”控制部署文件的安装位置和安装方式。不同计算机文件系统的组织可能不同，文件夹名称也可能不同；“文件系统编辑器”使用抽象文件夹的概念确保文件安装在希望的位置。

虚拟文件夹表示Windows系统文件夹。例如，“桌面文件夹”相当于“桌面”系统文件夹。Windows会跟踪系统文件夹的位置，因此无论文件夹的位置或名称如何，放置在“桌面文件夹”中的文件最后始终位于“桌面”系统文件夹中。
还可以创建自己的文件夹并将它们放在任何系统文件夹下的位置中。例如，可以在“应用程序文件夹”下创建“应用程序数据”文件夹，这样不论“应用程序文件夹”位于目标计算机上的什么位置，放置在“应用程序数据”文件夹中的文件都始终安装在同一相对位置。

“文件系统编辑器”中的文件夹可以包含文件、项目输出和程序集。项目输出表示解决方案中另一个项目所包含的项，并且可以包含以下内容：主要的生成输出(如可执行文件)、本地化资源、符号调试信息、内容文件(如HTML页)和项目源文件。其中的每个输出都称为项目输出组，项目输出组包含主要输出和任何附加的输出和依赖项。

另外，可以使用Condition属性在任何文件或文件夹上放置条件，以便能在安装过程中根据目标计算机上的条件自定义文件的安装。例如，可以根据目标计算机上操作系统的版本来选择安装不同的文件。

“文件系统编辑器”还支持快捷方式的创建，这样，可以将文件放置在一个文件夹中，然后从桌面或另一文件夹中的快捷方式指向这些文件。
4. 文件关联

当部署某个应用程序时，经常需要将一个文件类型与该应用程序关联。例如，如果您的应用程序创建并使用扩展名为.myfile的文件，则可能希望将该应用程序与.myfile文件类型关联，以便用户双击.myfile文件时，它会在该应用程序中打开。

Visual Studio中的部署工具包括“文件类型编辑器”，可以使用此编辑器来指定文档类型并将其与文件扩展名关联。另外，可以为每个文档类型指定谓词或操作，并为浏览器中使用的文档类型指定MIME类型。

安装过程中，在“文件类型编辑器”中指定的设置将会在目标计算机上更新。

5. 注册表

部署应用程序不可缺少的组成部分常常涉及访问注册表、设置注册表值或创建注册表项。Visual Studio中的部署工具提供了此功能。

Visual Studio中的“注册表编辑器”类似于Windows注册表编辑器：两种工具都提供目标计算机上注册表的分层表示形式，并显示标准的注册表根。可以更改现有项的值或者添加新项的值，还可以指定默认项。
安装过程中，在“注册表编辑器”中指定的项和值将写入到目标计算机的注册表。

另外，可以使用Condition属性在任何注册表项或值上放置条件。这使我们得以在安装过程中根据目标计算机上的条件自定义注册表。例如，可能希望根据目标计算机上的操作系统版本输入不同的注册表值。

6. Authenticode签名

我们可能需要为应用程序或组件签名，以便用户可以验证它的发布者以及它的安全性。建议为通过Web浏览器下载的Cab文件和安装程序签名。

可以使用Visual Studio的部署工具来利用Microsoft Authenticode技术对安装程序、合并模块或Cab文件进行签名。

必须首先获得数字证书，才能为应用程序或组件签名。

若要使用Authenticode签名，必须启用部署项目中已签名的ClickOnce清单。

7. 全局程序集缓存

全局程序集缓存是一个由.NET Framework提供的代码缓存，用于存储需要由几个应用程序共享的程序集。若要在全局程序集缓存中安装程序集，程序集必须是强命名的，这可以赋予应用程序或组件一个唯一标识，以便其他软件可用该标识来显式地标识和引用该应用程序或者组件。

若要将程序集安装到全局程序集缓存中，应将该程序集或其项目输出组添加到“文件系统编辑器”的Global Assembly Cache文件夹中。

若要打开此编辑器，可将鼠标从“视图”菜单上指向“编辑器”，并依次选择“文件”、“系统”和“编辑器”。

Global Assembly Cache文件夹不同于“文件系统编辑器”中的其他文件夹。它没有可设置的属性，并且您无法创建到该文件夹或该文件夹中的程序集的快捷方式。

8. 选择系统必备组件

若要成功部署应用程序，还必须部署该应用程序引用的全部组件。例如，使用Visual Studio 创建的大多数应用程序都依赖.NET Framework。安装应用程序之前，目标计算机上必须存在必需的公共语言运行库版本。

使用Visual Studio中的部署工具，可以将.NET Framework和其他组件作为安装的一部分进行安装。安装系统必备组件的过程又称为“引导”。

9. 使用管理特权进行安装

管理员安装是Microsoft Windows Installer的一项功能，使您可以在网络共享上安装应用程序的源映像。然后，工作组中拥有网络共享访问权限的用户就可以从该源映像安装应用程序。

可以使用“用户界面编辑器”来指定一组不同的安装对话框。当管理员通过使用带有 /a 命令行选项的命令行(msiexec /a安装程序名称)将应用程序安装到一个网络共享时，将会显示这些安装对话框。有关的更多信息，请参见部署中的用户界面管理。
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 注意：
当通过管理安装来安装应用程序时，引导应用程序文件(需要时，用于安装 Windows Installer的文件)不会复制到服务器上，即使Bootstrapper属性设置为“Windows Installer引导程序”也是如此。如果引导性应用程序文件是安装时所必需的，则需要将文件Instmsia.msi、Instmsiw.msi、Setup.exe和Setup.ini手动复制到服务器上。这些文件可在应用程序的.msi文件所在的目录中找到。

10. Windows和提升

Windows Installer技术支持将软件安装到Windows Vista和Windows 7操作系统上。安装应用程序的最终用户只会收到每个需要提升权限的组件安装的相应提示，即使该用户的计算机在用户账户控制(UAC)下运行也是如此。

11. 应用程序提升

通常，Setup.exe(又称为“引导程序”)不会以提升的权限级别运行，而是以当前用户的权限级别运行。因此，当开始安装最后一个应用程序时，安装不会提示以提升的权限运行。但是，注意.msi文件通常会提示用户，而Setup.exe则不提示。

在引导程序的嵌入式UAC清单中，requestedExecutionLevel节点指定安装程序应以当前用户的身份(asInvoker)运行： 

<requestedExecutionLevel level="asInvoker" /> 

但是，如果有必要，可以提升应用程序的安装权限。例如，在Web安装项目中修改Internet 信息服务(IIS)设置需要管理特权，这与将程序集安装到全局程序集缓存中一样。提升提示出现在安装系统必备组件之后、安装应用程序之前。

若要提升安装权限，可打开项目(.vdproj)文件。在项目文件的MsiBootstrapper部分中，将 RequiresElevation属性设置为True。此属性不能通过Visual Studio集成开发环境(IDE)来使用，因此必须使用项目文件。

12. 管理员协助提升

Windows Installer支持Windows Vista和Windows 7上的管理员协助提升功能。在该方案中，系统会提示用户输入管理员凭据，管理员将为用户输入密码。

为了支持该方案，当计算机运行的是Windows Vista或更高版本的Windows时，引导程序会将AdminUser属性设置为 True。
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 注意：
如果在未使用UAC的计算机上运行Windows 7，并且操作者不是管理员，那么，AdminUser仍将设置为True。因此，应将.exe安装程序(如SQLExpress32.exe)编写为检测适当的权限，并在权限不足的情况下生成一个特定的退出代码。应当将Setup.exe编写为捕捉该退出代码，并显示一则声明需要管理员权限的消息。

13. 系统必备组件提升

Windows Vista和Windows 7会在必要时提升系统必备组件的安装权限。引导程序本身并不执行权限提升；当Windows Vista或Windows 7在UAC下运行时，它会针对每个必须提升权限的系统必备组件发出一个提示(除非已经安装相应的组件)。如果程序包提升失败，则引导程序会失败并发送一则相应的错误消息。

14. 自定义操作提升

在自定义操作编辑器中创建的自定义操作以提升的权限运行。自定义操作不应访问用户特定数据(如注册表或文件系统)，因为自定义操作将不在调用用户的账户下运行。

默认情况下，自定义操作以提升的权限运行，因为自定义操作编辑器中NoImpersonate属性的默认设置为True。将NoImpersonate属性值更改为False会强制自定义操作模拟调用用户，调用用户可能具有减少的权限。

1.1.13  Visual Studio 2010 MSBuild
在以往的Visual Studio版本中，MSBuild不能很好地支持Visual C++项目，微软转而提供了一个替代的专门解决办法：VCBuild。在Visual Studio 2010中，微软终于改进了这一点，将VCBuild的众多特有的功能集成到MSBuild中，并且使用MSBuild替代了VCBuild。虽然VCBuild有很多针对Visual C++项目的实用功能，但是，新的MSBuild不仅继承了这些功能，还提供了更多的新特性，吸引用户升级到这一新的构建平台上来。

· 诊断功能：MSBuild增强了它的诊断功能，以帮助用户更加容易地发现和调试构建错误。例如，MSBuild可以帮助决定如何以特定的顺序编译某些源文件，因为MSBuild可以检测这些文件之间的依赖性。

· 可扩展性：使用MSBuild，用户可以为某些特定的平台构建不同的解决方案。另外，也可以在构建过程中，使用不同版本的编译器、连接器等，使得我们的解决方案更具扩展性。

· 集成：可以将我们的Visual C++项目添加到一个已经存在的MSBuild环境中。例如，可以将一个新的Visual C++项目集成到一个已经存在的MSBuild环境中，虽然这个MSBuild环境包含的是使用.NET Framework的Visual C#和Visual Basic项目。

Multi-Targeting曾经作为Visual Studio的一个重要特性，受到微软的大力推广。因为它使得“一次编码，多个平台运行”成为可能。这一特性给程序员们带来了极大的便利，再也不用为目标机器混乱的平台而头疼。但是在先前的Visual Studio中，Multi-Targeting特性只在托管语言中得到支持，可以针对不同的.NET Framework版本。如今在Visual Studio 2010中，随着MSBuild的应用，本地代码的Multi-Targeting也成为可能。

1.1.14  Visual Studio 2010 ClickOnce部署 

1. 什么是ClickOnce应用程序？ 

简单说来，ClickOnce应用程序就是任何使用ClickOnce技术发布的Windows窗体或控制台应用程序。可以采用三种不同的方法发布ClickOnce应用程序：从网页发布、从网络文件共享发布或是从媒体(如CD-ROM)发布。ClickOnce应用程序既可以安装在最终用户的计算机上并在本地运行(即使当计算机脱机时也可以运行)，也可以仅以联机模式运行，而不在最终用户的计算机上永久安装任何内容。有关更多信息，请参见选择ClickOnce的部署策略。

ClickOnce应用程序可以自行更新；这些应用程序可以在较新版本变为可用时检查较新版本，并自动替换所有更新的文件。开发人员可以指定更新行为；网络管理员也可以控制更新策略，如将更新标记为强制性的。最终用户或管理员还可以对更新进行回滚，使应用程序恢复到早期的版本。

因为ClickOnce应用程序在本质上是被隔离的，所以安装或运行ClickOnce应用程序不会干扰现有的应用程序。ClickOnce应用程序是完全独立的；每个ClickOnce应用程序都安装到一个安全的基于每个用户、每个应用程序的缓存中，并从该缓存运行。默认情况下，ClickOnce 应用程序运行在Internet或Intranet安全区域中。如果必要，应用程序可请求提升的安全权限。

2. ClickOnce部署客户端点安装后无反应的处理办法

ClickOnce部署方式在客户端是由此文件支持的dfshim.dll。在.NET 2.0 Framework安装时，与.application文件类型相关联，浏览器在下载.application文件后，会由dfshim.dll交由dfsvc.exe 打开，我们就会看到ClickOnce的安装界面了。
因此，若出现客户端点“安装”没有任何反应的情况，可以使用右键快捷菜单中的“另存为”命令来下载.application文件，然后选中.application文件，使用右键快捷菜单中的“打开方式”命令来选择dfsvc.exe 打开此文件，即可进行客户端的安装。

3. ClickOnce部署克服了部署中固有的三个主要问题

(1)
更新应用程序的困难。使用Microsoft Windows Installer部署，每次应用程序更新，用户都必须重新安装整个应用程序；使用ClickOnce部署，则可以自动提供更新。只有更改过的应用程序部分才会被下载，然后从新的并行文件夹重新安装完整的、更新后的应用程序。

(2)
对用户的计算机的影响。使用Windows Installer部署时，应用程序通常依赖于共享组件，这便有可能发生版本冲突；而使用ClickOnce部署时，每个应用程序都是独立的，不会干扰其他应用程序。

(3)
安全权限。Windows Installer部署要求管理员权限并且只允许受限制的用户安装；而 ClickOnce部署允许非管理用户安装应用程序并仅授予所需要的那些代码访问安全权限。

过去，这些问题有时会使开发人员决定创建Web应用程序而不是基于Windows的应用程序，为便于安装而牺牲了Windows窗体丰富的用户界面和响应性。对于使用ClickOnce部署的应用程序，可以集这两种技术的优势于一身。

表1.1将ClickOnce部署的功能与Windows Installer部署的功能进行了比较。

表1.1  ClickOnce部署的功能与Windows Installer部署的功能的比较
	功能
	ClickOnce
	Windows Installer

	自动更新
	是
	是

	安装后回滚
	是
	否

	从Web更新
	是
	否

	不影响共享组件或其他应用程序
	是
	否

	授予的安全权限
	仅授予应用程序所必需的权限(更安全)
	默认授予“完全信任”权限(不够安全)

	要求的安全权限
	Internet或Intranet区域(为CD-ROM安装提供完全信任)
	管理员

	应用程序和部署清单签名
	是
	否

	安装时的用户界面
	单次提示
	多部分向导

	即需安装程序集
	是
	否

	安装共享文件
	否
	是

	安装驱动程序
	否
	是(自定义操作)

	安装到全局程序集缓存
	否
	是

	为多个用户安装
	否
	是

	向“开始”菜单添加应用程序
	是
	是

	向“启动”组添加应用程序
	否
	是

	向“收藏夹”菜单添加应用程序
	否
	是

	注册文件类型
	否
	是

	安装时注册表访问
	受限
	是

	二进制文件修补
	否
	是

	应用程序安装位置
	ClickOnce应用程序缓存
	Program Files文件夹


在Visual Studio 2010中，通过ClickOnce可以很轻松地部署应用程序。那么，具体应该怎样做呢？接下来将会讲述具体的步骤。
(1)
通过解决方案资源管理器发布一个项目。

在解决方案资源管理器中，右击那个想要部署的项目，在弹出的快捷菜单中会看到一个可以发布你项目的Publish命令，如图1.28所示。选择这个命令就可以启动one-click向导了。

[image: image30.png]GlaEla

(24 Solution TestDeployment’ (1 project)

& By
Rebuild
Clean
& Puplish...
Run Code Analysis
Calculate Code Metrics.
Add
/Add Reference...
Add Service Reference...
&, View Class Diagram





图1.28  启动one-click向导

(2)
选择要部署的应用程序的发布位置。

这个向导启动以后，会提示想把软件发布到哪里。实际上，可以有很多的选择，不止局限于硬盘驱动器。

可以把软件发布到一个文件共享服务器上，也可以通过FTP发布到互联网上，甚至可以直接发布到Web站点上。微软那带有“魔力”的自动化功能可以搞定必须要一起发布的所有依赖程序集。在这个例子中，我们使用默认的设置，如图1.29所示。

[image: image31.png]Publish Wizard

Where do you want to publish the application?

Specify the location to publish this application:

You may publish the application to 3 web site, FTP server, or file path.
| Eemples:

Disk path: ~ c\deploy\myapplication

Fileshare:  \\server\myapplication

FTP server:  ftps//ftp.microsoft.com/myapplication

Website:  httpy//www.microsoft.com/myapplication

Browse..

Cancel





图1.29  选择你要部署的应用程序的发布位置

(3)
选择用户安装这个应用程序的方式。

接下来这个步骤可以提供很大的灵活性，因为这个步骤可以让我们指定用户安装这个应用程序的方式，如图1.30所示。
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图1.30  选择用户安装这个应用程序的方式

由于有了互联网和其他的网络媒介，所以不再局限于必须通过物理介质来安装应用程序了。虽然可以选择From a Web site，但只能使用IIS，如图1.31所示。就像说明的那样，在部署这个应用程序的机器上，必须安装IIS6或更高的版本，并且，操作者还必须是那台机器的管理员。
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图1.31  安装IIS6或更高的版本

如果你刚好有一个IIS站点，并且还是管理员，那么可以把它输入到Specify the URL文本框中。单击Next按钮后，向导会提示该应用程序是否只能在线使用，或者说，该应用程序是否还可以直接在用户的机器上运行(离线)，如图1.32所示。
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图1.32  确定使用程序的方法

当然，也可以通过CD来安装应用程序，这是默认的选项。在我们的例子中保留了这个选项，所以可以把这个应用程序打包到一个ZIP文件中，然后把文件发送给用户。

(4)
应用程序从哪里检查更新。

Click-Once的一个优势是它提供了软件更新机制，这就是说，无论何时，当一个新的修订版本可用的时候，用户都可以轻松地更新他们的软件。在我们的例子中，选择了发布到一个Web站点，所以可以检查更新，如图1.33所示。





图1.33  选择了发布到一个Web站点

(5)
至此，已经完成了发布设置。

最后一个界面会告诉我们要部署的文件会被发布到哪里，以及这个应用程序在客户机器上的行为，如图1.34所示。
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图1.34  文件会被发布到哪里

如果单击Finish按钮，那么机器上包含部署文件的文件夹会自动弹出来。如果要通过CD来安装应用程序，甚至可以提供一个autorun文件，只要把这张CD放入光驱，它就会自动地安装应用程序了，如图1.35所示。
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图1.35  把CD放入光驱就可以安装应用程序

你可能也注意到了，发布应用程序时会在项目中添加一个扩展名为pfx的文件。该文件是一个Authenticode Certificate。实际上，它就是大家熟悉的“self-cert”，可以发挥作用，但是无法识别出你是一个发布者。必须从Thawte或Verisign获取更安全的证书才可以。但是，对于我们的目标来说，一个“self-cert”已经足够了。

要更深入地了解ClickOnce的签名机制，可以参考MSDN上的这篇文章：

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa730868%28VS.80%29.aspx
4. 理解部署结构

ClickOnce不只是创建了一个一次性的安装解决方案。它还可以检查更新，在客户端实时地更新你的应用程序，这样的话，用户就可以通过ClickOnce机制获得修订和变更的好处了。使用ClickOnce，你可以选择更新策略。这个策略可以决定ClickOnce检查更新的方式。

如果在前面步骤(4)中选择了检查更新，那么，在你的发布目录中，.application文件将会包含下面这个小节：

<deployment install="true" mapFileExtensions="true"> 
<subscription> 

<update> 

<beforeApplicationStartup /> 

</update> 

</subscription> 

<deploymentProvider 
codebase="http://www.microgold.com/TestDeployment.application" /> 

</deployment> 

这个策略会告诉应用程序应该在启动以前检查更新。如果存在一个更新，它会下载这个更新，然后再启动应用程序。那么，还有其他的可用策略吗？
你可以让运行中的应用程序每10个小时检查一次更新。如果有一个更新可用，会在用户下次运行这个应用程序的时候提示用户进行更新：

<subscription> 
<update> 

<expiration maximumAge="10" unit="hours" /> 

</update> 

</subscription> 
如果你的要求是只让高于某个版本的用户安装这个更新，可以在ClickOnce的.application配置文件中添加下面这个deployment标签：

<deployment install="true" minimumRequiredVersion="5.1.0.0" > 
<subscription> 

<update> 

<beforeApplicationStartup /> 

</update> 

</subscription> 

<deploymentProvider 
codebase="http://www.microgold.com/TestDeployment.application" /> 

</deployment> 
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 注意：
每次通过Visual Studio发布一个项目的时候，它都会自动地为你创建一个新的修订版本。例如，下面1.0.0.1版本的文件夹就是自动生成的(在文件夹名字中的数字分别代表主版本号、次版本号、内部版本号和修订版本号)。.application文件将指向最新的修订版本文件夹(TestDeployment_1_0_0_1)，如图1.36所示。
Test Deployment_1_0_0_1文件夹将会包含最新的程序集。

实际上，如果我们把Test Deployment. exe.deploy重命名为TestDeployment.exe，就可以运行这个应用程序了。如果这个项目存在依赖程序集，它们也会被部署到这个文件夹中(同样，也是以.deploy作为扩展名)。注意，每个修订版本都有自己的.application文件，这可以让你为不同的修订版本指定不同的部署策略。
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图1.36  .application文件将指向最新的修订版本文件夹

.manifest文件包含正在部署的程序集的属性。它还包含重要的安全信息(在部署平台上，这个程序集必须获得的权限)。.manifest文件还包含发布者的标识和强签名。

5. 总结

如果你的应用程序发布了，那么用户就可以通过运行setup文件来安装这个应用程序了。这个应用程序可以按照你在.application文件中设置的更新策略自动地检查更新。Visual Studio提供的这些强大的特性可以让部署.NET应用程序快如闪电，而且，持续地对应用程序进行更新也变得更加轻松了。

1.2  .NET 4.0框架概览和新特性

框架概览和新特性如图1.37和图1.38所示。
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图1.37  .NET 4.0框架概览和新特性(1)
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图1.38  .NET 4.0框架概览和新特性(2)

1.2.1  .NET发展历程

.NET的发展历程如图1.39所示。
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图1.39  .NET的发展历程

1.2.2  .NET 4.0新特性与先前版本的比较

先前版本的情况见图1.40，新版本4.0的架构如图1.41所示。
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图1.40  先前版本的情况
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图1.41  .NET 4.0新版本的架构

1.2.3  .NET 4.0框架概述与分析

框架概述与分析如图1.42所示。
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图1.42  .NET 4.0框架概述与分析

关于Microsoft .NET Framework 4.0的更新如下。

1. 代码片段(Code Snippets)

代码段是预先开发的代码模板，可以节省我们对有关语法思考的时间。

在VS2005和VS2008中，已经建立了很多代码段。不过，这些只适用于隐藏代码(Code Behind)。在VS2010中，代码片段支持JScript、HTML和ASP.NET标记。

2. 新配置

在以前的.NET版本中，我们已经看到过不同开发环境的配置，如VB、C#、Web开发和通用开发，可以根据自己的需要选择一个环境配置。新版对此进行了调整，使配置更加合理。

3. 从使用中生成

在ASP.NET以前的版本中，微软推出了从现有的代码中进行代码重构来生成方法，在 ASP.NET 4.0中，从使用中生成(Generate From Usage)有了新概念，能基于现有的代码来生成属性、方法、类和其他类型。

4. 多目标

在VS2008中就能创建一个2.0或者3.0版本项目，而不是用默认的3.5去开发。也就是说，有一个选择项去改变开发项目的Framework版本。在VS2010中亦有相同的选项功能，并做出相应的提高。在以前的版本中，如果你使用Framework 2.0创建一个项目，智能感知仍将能显示3.5版本的类型和成员。如果不能确定所选择的Framework内的成员，就会有更多的机会出错。但是，在VS2010中，智能感知会只显示所选择的Framework版本。

5. 多重监视和记忆

Visual Studio 2010提供了将IDE的窗体移动到Visual Studio IDE之外，将其放在桌面上的能力。另外，新版还具备记忆功能，如果关闭Visual Studio并再次打开它，会发现所有的窗体都在我们最后一次放置的地方。

6. 代码导航

新的导航使我们在文件中能更快地搜索术语。但它只能即在App_Code文件夹类的文件中搜索您输入的文本，不适用于HTML或代码隐藏文件。　

7. 查看调用层次

这有助于查看函数和属性的使用，例如，如果在一个函数名上右击，它会告诉你函数使用的分层列表。

8. 代码高亮突出显示

选择一个标识符，IDE会为你突出显示被使用的地方。例如选择变量i后，在它的不同使用地方，就会突出地显示。

9. 智能提示的改进

在VS2008中，为一个对象选择属性时，它将根据输入的字母的顺序排列提供智能提示。在VS2010中，将显示基于组的属性。

例如，如果在文本框对象后输入text，它将显示Text、TextChanged、TextMode。也支持Pascal的智能提示。例如输入TC，将导航到TextChanged成员。

10. 启用持久化选择

当我们选择像DataList或者GridView控件中的一行时，如果我们移动到另一个网页，在新的页上，将选择同编号行，虽然我们只在第一页选择了它。为了避免这个，ASP.NET 4.0为这些控件推出了一种新的属性，即EnablePersistedSelection。如果设置为true，在其他网页中，将能选择同一编号。例如，导航到原始网页，第一页将显示选定的最初选定的行。

11. Web.Config转换

通常在开发环境中需要在Web.Config文件中设置一些值，然后在部署或测试的时候，可以手工地改变这些值。新版支持文件的转换功能。

12. URL routing

在ASP.NET 4.0中，不需要为每个单独的处理程序类来定义routing。建立一个辅助函数MapPageRoute，可帮助实现更快速的routing。这些routes在Application_Start中注册。对于这个在Global.asax的SetRouting方法中设置的routing，第一个参数是routing的友好名称，第二个参数是检查URL进行模式匹配，第三个是在aspx页面将这一功能为用户实施。

13. 添加引用对话框

在Visual Studio以前的版本中，当打开引用对话框时，将需要一些时间来加载.NET程序集文件，直到加载完GAC中的所有引用。新版在默认情况下打开项目选项卡，在VS2010上添加引用。

14. 压缩会话值

ASP.NET会话外的进程的状态值保存在数据库或服务器上。这些都是以序列化格式保存。发送到服务器的时候，更多更大的会话将消耗更多的资源。现在，这些可以被压缩在一个新的CompressionEnabled属性中。其中的SessionState元素属性可以在web.config中声明。

15. 动态查找

有一个新的动态类型dynamic，可以用它作为任何对象的类型。如果有任何关于它的用法，能在运行时得到其错误。

16. 可选参数

在ASP.NET 4之前，为了实现可选的参数，我们创建重载函数。但如今在C#中，可选参数没有更多的限制。但是像VB的可选参数必须放置到最后。

例如对于public void FunctionOptionalParam(string Name, int Age, string Country=“”)，我们可以忽略可选参数的值：

FunctionOptionalParam("My Full Name", 20); 

17. 命名的参数

命名的参数可以忽略参数的顺序，在不同的顺序中使用带名称的参数。

18. Meta标记

HTML Meta类可用于动态添加HTML Meta的标签和HTML Meta的名称，内容属性可以被用来在运行时动态添加任何标记名称和它的值。在ASP.NET 4.0 Page类中有两个属性Meta Description和Meta Keywords。这些可以用来在运行时在HTML中为Description和Keyword元素添加Meta的值。

19. 生成客户ID

Web控件的客户端ID是根据父控件ID动态地产生的。所以，如果你在一个用户控件中使用了TextBox，我们就必须查看为它生成了什么样的ID，才能在客户端的脚本中直接使用。　　

有时，动态地改变用户控件的名称时也要更改子控件的ID。在ASP.NET 4.0中，这个问题可以由页面的ClientIDMode属性解决，有如下可能的值：

· AutoID

· Static

Predictable

· Inherit

20. 永久重定向

ASP.NET 4.0中有一个新的命令Response.RedirectPermanent，可用于更改服务器页上的头信息。

因此，用户可以直接重定向到新的一页。

21. 新的浏览器定义

在ASP.NET 3.5流行的几年中，一些浏览器已经更新，其中包括Google Chrome和那些支持Blackberry的智能手机。如今，ASP.NET 4.0的HttpBrowserCapabilities类已经被更新，使之适合于支持新的浏览器。

22. 打包和发布

打包和发布模块(Package/Publish)提供了设置publish和package的命令。

23. 部署SQL

部署SQL选项允许我们通过设置将连接字符串作为部署的一部分。

可以使用不同的名称和值手动添加连接字符串，或单击Import按钮从web.config导出。

可以仅仅选择模式脚本或数据库选项。

可以显示连接字符串中的源设置，借此设置目标服务器的值。

1.2.4  .NET 4.0中的新特性 - 等价类型(Type Equivalency) 

COM组件要为.NET所用，需要Interop Assembly(IA，交互程序集)。不同版本的COM组件带来了部署上的问题。
在CLR 4.0中，通过等价类型的引入，就部署IA的问题给出了更好的解决方案。
等价类型主要是用来解决COM交互问题的。举个最常见的例子，如果我们需要在.NET程序里面调用Office组件，以前的情况如下(以Excel为例)。

(1)
我们在开发的时候，需要选择一个有关的Excel版本的PIA(Primary Interop Assembly)，这是有版本的。

(2)
发布的时候，需要确认目标机器是否有同样版本的Excel。
安装和部署Office PIA不是一个太简单的事情，完整的介绍可参考：

http://www.microsoft.com/china/msdn/library/office/office/BusinessApps0608.mspx?mfr=true
这里的最大问题，就是如何确保开发环境与实际使用环境的Office版本一样。事实上，你无法确保这一点。

等价类型的意思就是，将当前程序中所用到的那些有限的COM类型，导入到当前程序集中，并且生成等价的.NET类型，如此一来，就可以不再依赖PIA，而可以方便地部署了。

(3)
首先还是要添加引用，如图1.43所示。

(4)
添加完之后，可以看到这个程序集的属性，如图1.44所示。

这里有个特殊的属性叫Embed Interop Types，设置为true即可(针对PIA，默认就是true)。
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图1.43  添加引用
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图1.44  程序集的属性
(5)
编写如下代码：

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using Microsoft.Office.Interop.Excel;
namespace ConsoleApplication1

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

var app = new Application();

app.Visible = true;

Console.Read();

}

}
}

这里实现的功能很简单，只是启动了一个Excel的实例而已。

(6)
运行调试。

一个新的Excel程序窗口被打开了，如图1.45所示。
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图1.45  一个新的Excel程序窗口
那么，究竟发生了什么呢？既然说是等价类型，会将我们用到的COM类型导入，如何理解呢？
我们看到，在程序集里面，实际上多出来一个特殊的Microsoft.Office.Interop.Excel命名空间，然后它下面只包含当前我们的代码所必须访问的那些类型(实际上是导入过的)，从这一点上看，Visual Studio是一个很智能的工具。
更加有意思的是，我们在Main方法中的代码，最终会被转换成下面这样(见图1.46)：

private static void Main(string[] args)

{

Application application = 
(Application)Activator.CreateInstance(Type.GetTypeFromCLSID(
new Guid("00024500-0000-0000-C000-000000000046")));

application.Visible = true;

Console.Read();

}
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图1.46  代码最终会被转换成这样

1.2.5  .NET 4.0中的新特性 - 契约式设计

1. 什么是契约

先来看一个很简单的例子：

void WordList.Insert(string word)

这个函数负责将word以升序插入到WordList中的单词列表中，word不可以为NULL。

上面这些说明文字都是用来描述此函数行为的。当使用该函数的调用者看到这些说明文字的时候，便知道函数应该如何调用以及在不同情况下的函数行为，换言之，上面这段说明文字简单地描述了函数调用者和被调用者的一种约定，这种约定也称为契约(Contracts)。
契约一般来讲可以分成三类。

· Precondition：函数调用之前需要满足何种条件。比如，参数word不可以为NULL。
· Postcondition：函数调用之后需要满足何种条件。比如，参数word被加入到WordList的成员m_wordList中，m_wordList元素个数+1。
· Invariant：函数调用之前之后总是需要满足的条件是什么。比如，m_wordList中的单词总是以升序排列。
契约式设计这个概念是Bertrand Meyer提出的，并在Eiffel Programming Language这本书中有详细的描述，Eiffel语言本身对契约式设计支持也非常好，读者可以尝试并比较一下。

2. .NET 4.0中的Contracts

在.NET 4.0中引入了对契约式设计的支持，我们来看一下如果上面那个例子用.NET 4.0中的契约式设计功能应该如何编写：
public void WordList.Insert(string word)

{

CodeContract.Requires(word != null);

CodeContract.Ensures(
CodeContract.OldValue<int>(_words.Count) + 1 == _words.Count);

CodeContract.EnsuresOnThrow<ApplicationException>(
CodeContract.OldValue<int>(_words.Count) == _words.Count);

} 

其中：

Contract.Requires是Precondition类契约。
· Contract.Ensures是PostCondition类契约。
· Contract.EnsuresOnThrow是Postcondition类契约，与Ensures的区别在于，这是在Throw的情况下需要满足的Postcondition类契约。
可以看到，Contracts现在被显式地放在代码中，而不仅仅是说明性的文字，那这样有什么好处呢？

(1)
提供了运行时支持。这些Contracts都是可以被运行的，并且一旦条件不被满足，会弹出类似Assert的对话框报错，如图1.47所示。





图1.47  对话框报错
(2)
提供了静态分析支持：通过静态分析Contracts，静态分析工具可以比较容易掌握函数的各种有关信息，甚至可以作为Intellisense。
看到这里，可能有些读者会有一些疑问：Contracts可以做条件检查并且弹出类似Assert的对话框，这与Assert有何区别呢？其实，Contracts和Assert的区别主要在于：

· Contracts的意图更加清晰，通过不同的Requires/Ensures等等调用，代表不同类型的条件，比单纯的Assert更容易理解和进行自动分析。
· Contracts的位置更加统一，将3种不同条件都放在代码的开始处，而非散见在函数的开头和结尾，便于查找和分析。

· 不同的开发人员、不同的小组、不同的公司、不同的库可能都会有自己的Assert，这就大大增加了自动分析的难度，也不利于开发人员编写代码。而Contracts直接被.NET 4.0支持，是统一的。

当然，Contracts也与Assert有一些非常类似的地方，比如Contracts和Assert都可以运行时检查错误，也可以随意地在代码中关闭或打开。
VS中支持Contracts的几种不同的典型配置。

· CONTRACTS_FULL：打开所有Contracts。
· CONTRACTS_PRECONDITIONS：仅有Precondition。
· RequireAlways Only：仅有RequireAlways。

这些选项都可以通过项目的Code Contracts页面来进行修改，这个页面是通过安装Contracts工具包获得的，如图1.48所示。





图1.48  Code Contracts页面
在这里提醒一下，在使用Contracts功能之前，一定要下载最新版的Contracts开发工具包：
http://msdn.microsoft.com/en-us/devlabs/dd491992.aspx
这个工具包提供了一系列的Contracts所需要的一些工具、文档以及VS的插件。不安装这个工具包将无法使用Contracts的功能。

刚才我们谈到了Requires和Ensures两种条件，这里把.NET 4.0中的最常用的几种Contracts列一下。

· Requires：函数入口处必须满足的条件。
· Ensures：函数出口处必须满足的条件。
· Invariants：所有成员函数出口处都必须满足的条件。
· Assertions：在某一点必须满足的条件。
· Assumptions：在某一点必然满足的条件，用来减少不必要的警告信息。
其中，对于Invariant需要稍作一点说明。因为Invariant需要对每个成员函数都起到作用，显然如果把这个条件放在每个函数的末尾处就可以起到这个效果，但是这么做显得比较笨。.NET 4.0中采取的方式是使用某个成员函数作为Invariant，上面标记ContractInvariant Method属性，然后在这个成员函数里面用Contracts.Invariant来指定每一条Invariant条件。这样，Invariant就会对每个函数起作用了。同时，这个Invariant方法也应该标记上PureAttribute属性，表明该函数不存在副作用(不会修改对象的状态)。
3. Contracts的奥秘

看到这里，不知道有些读者发现没有，不管是Ensures还是Invariant，它们的位置并不是代码应该存在的位置。对于Ensures来讲，它是函数出口条件，那么必然在出口时候被调用，但是为什么Ensures写在前面呢？同样地，Invariant是对每个函数起作用，如果单独写一个函数作为Invariant，怎么保证它会被每个函数调用到呢？其实这些都是很合理的问题。
首先，Ensure和Invariant的这种写法是很合理的，原因在前面也提到过了，剩下的问题是，.NET如何保证这些条件会在正确的时候被执行。其实在编译的时候，Contracts的工具包中有一个小工具ccrewrite，这个工具负责对编译出来的二进制代码进行调整，如图1.49所示。





图1.49  ccrewrite小工具
可以看到，ccrewrite负责对各种条件的位置进行调整，最终使得条件处于正确的位置。

4. 接口级别的契约

除了在方法实现中加入契约之外，接口也可以加入契约。接口首先需要加上一个ContractClassAttribute，指向对应的ContractClass：

[ContractClass(typeof(IFooContract))]

interface IFoo {

int Count { get; }

void Put(int value);

}

而ContractClass则需声明ContractClassForAttribute，说明是IFoo的ContractClass，然后显式实现IFoo，并加入Contract：

[ContractClassFor(typeof(IFoo))]

sealed class IFooContract : IFoo {

int IFoo.Count {

get {

Contract.Ensures(0 <= Contract.Result<int>());

return default(int); // dummy return

}

}
void IFoo.Put(int value)

{

Contract.Requires(0 <= value);

}

现在我们来看一个完整的例子。在这个例子中WordList使用了Contract. Requires/ Ensures/ EnsuresOnThrow/Invariant等契约，还附送几个Bug，程序比较简单，这里就不多说了：

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Diagnostics.Contracts;
namespace ContractDemo

{

class WordList

{

private List<string> _words;

public WordList(int capacity)

{

Contract.Requires(capacity > 0);

_words = new List<string>(capacity);

}

public void Insert(string word)

{

Contract.Requires(word != null);

Contract.Ensures(
Contract.OldValue<int>(_words.Count) + 1 == _words.Count);

Contract.EnsuresOnThrow<ApplicationException>(
Contract.OldValue<int>(_words.Count) ==_words.Count);

int i;

for (i=0; i<_words.Count; ++i)

{

int compare = string.Compare(word, _words[i]);

if (compare > 0)

break;

else if (compare == 0)

throw new ApplicationException("Already exist!");

} 

_words.Insert(i, word);

}

[ContractInvariantMethod()]

internal void Invariant()

{

// No null string

Contract.Invariant(Contract.ForAll(_words, w => w != null));
// Make sure the words are in ascending order

Contract.Invariant(IsAscending());

} 

[Pure]

internal bool IsAscending()

{

bool isAscending = true;

for (int i=1; i<_words.Count; ++i)

{

if (string.Compare(_words[i - 1], _words[i]) > 0)

{

isAscending = false;

break;

}

}
return isAscending;

}

}
class Program

{

static void Main(string[] args)

{

WordList wordList = new WordList(0);

wordList.Insert("Hello");

wordList.Insert("World");

}

}

}
1.2.6  .NET 4.0中的新特性 – 交互新特性

.NET 4.0中的交互新特性如图1.50所示。





图1.50  .NET 4.0中的新特性

该图代表了.NET交互的4个典型场景。
过去曾经有网络文章讨论过.NET和COM互操作的应用。

· 在.NET中调用COM：COM交互入门。
在COM中调用.NET：在COM应用中使用.NET组件，使用IDispatch::Invoke函数在C++中调用C#实现的托管类库方法。
这里主要讲一下P/Invoke和Reverse P/Invoke，与COM Interop相比，P/Invoke无需注册组件，使用上更轻量、更绿色。

1. P/Invoke

P/Invoke(Platform Invoke)是.NET调用本地代码(Native Code)的一种比较轻便的方式。只需要将本地代码编写成动态链接库，然后在C#代码中声明一个外部静态函数，并且用DllImport属性指明动态链接库的入口。举例如下：

using System;

using System.Runtime.InteropServices;

class PInvoke

{

[DllImportAttribute("user32.dll", EntryPoint = "MessageBoxW")]

public static extern int MessageBoxW(

[In]System.IntPtr hWnd,

[In][MarshalAs(UnmanagedType.LPWStr)] string lpText,

[In][MarshalAs(UnmanagedType.LPWStr)] string lpCaption,

uint uType);
public static void Main()

{

MessageBoxW(IntPtr.Zero, "Hello", "Interop", 0);

}

}

稍加解释这个代码。PInvoke类中有个MessageBoxW的函数声明，它的实现在user32.dll(系统自带)中，入口是MessageBoxW，参数的构成是根据Windows API的声明而定的，我们在Codeplex上有一个工具，专门帮助人们做本地代码(C++)编写的函数在托管代码(C#)中的函数声明。

有了这个声明以后，在Main中调用MessageBox，就与调用其他托管代码一样轻松自如了。

2. Reverse P/Invoke

接着，我们来看看如何在本地代码中调用.NET方法。本地代码需要拿到一个.NET委托(delegate，或译为“代理”)，然后把这个delegate当作一个函数指针使用，示例如下：

using System;

using System.Windows.Forms;

using System.Runtime.InteropServices;

public class Program

{

internal delegate void DelegateMessageBox(
[MarshalAs(UnmanagedType.LPWStr)]string msg);

[DllImport("Native.dll", CallingConvention = CallingConvention.Cdecl)]

static extern void NativeMethod(DelegateMessageBox d);

public static void ShowMessageBox(string msg)

{

MessageBox.Show(msg);

}
public static void Main()

{

NativeMethod(new DelegateMessageBox(ShowMessageBox));

}

}

这个例子中，我们希望本地代码能够调用托管函数ShowMessageBox来显示一个对话框。为了让本地代码可以调用这个函数，我们根据它的声明，定义了一个delegate，并且通过P/Invoke把这个委托传给了本地代码。
本地代码可以如下调用托管代码：
#include <stdio.h>

#include <wtypes.h>
extern "C" 
{

__declspec(dllexport) void NativeMethod(
void (__stdcall *pShowMsgBox)(WCHAR *wChar))

{

(*pShowMsgBox)(L"hello reverse interop");

}

}

注意到托管代码中的委托到了本地代码中就是一个函数指针，本地代码可以像一个普通的函数指针一般调用托管代码。

读者可能注意到DLL的声明用了extern “C”，它指明了调用规范是cdecl，在前面的托管代码的DllImport中，也相应地注明了调用约定。

1.2.7  .NET 4.0中的新特性 - .NET 4.0安全模型

在公共语言运行库(CLR)过往的版本中，安全模型一直是最为复杂的模块之一，由于涉及Evidence、CAS策略等机制，难以被用户使用。在Silverlight中，CLR团队提出了三层安全级别，大大简化了安全模型，得到了很多积极的反馈。所以CLR 4.0对之加以改进，希望能帮助用户开发出更为安全的应用程序。

1. 三层安全级别及其运作机制

CLR 4.0中的安全级别从低到高排列如下：

· Transparent 

· SafeCritical 

· Critical 

运作机制如图1.51所示，用三个箭头加以说明：

· Transparent级别的代码可以调用SafeCritical级别的代码。
· SafeCritical级别的代码可以调用Critical级别的代码。
· Transparent级别的代码不可以调用Critical级别的代码。




图1.51  三层安全级别及其运作机制

下面的代码展示了安全级别的运作机制：

using System;

using System.Security;
// 这个属性使得assembly中没有Security标记的方法默认为Transparent级别的方法

[assembly:AllowPartiallyTrustedCallers]
namespace SecurityLevel

{

public class Program

{

// 标记Foo为Critical级别的方法
[SecurityCritical]

static void Foo()

{

Console.WriteLine("Hello Foo");

}
static void Main()

{

// 这个调用会导致以下的异常:

// Unhandled Exception: System.MethodAccessException: 
// SecurityLevel.Program.Foo()

// at SecurityLevel.Program.Main()

Foo();

}

}

}

Main函数由于没有任何安全属性，而且在assembly上有AllowPartiallyTrustedCallers属性，所以其安全级别是Transparent，根据前文提及的安全机制，不能直接调用Critical级别的Foo函数，于是命令行上显示了异常信息。

2. 应用安全级别构筑体用程序

CLR提供了这样的一个机制，用户只有正确使用这些机制，才能构筑健壮的应用程序。在这里，“正确使用”指的是合理地设置函数的安全级别，对三个安全级别设置的指导原则如下。

· Critical：通常用来执行高危操作，比如对文件系统的读写。

· SafeCritical：用来做安全方面的检验，或者只做限制性的操作。

· Transparent：来自任何部分信任的程序代码。

举例来说，我们把三层模型应用到cookie的读写上，最底层可以有一个Critical的函数，用来在文件系统上写一个cookie文件。中间层有一个SafeCritical，用于检验cookie操作的文件是否属于特定的文件夹。就好像做一个安全检查，如果通过了，则允许操作；否则的话拒绝。

下面的例子展示了一个简化后的应用，从D盘的temp文件夹中删除文件。参见代码中的注释来理解程序：

using System;

using System.IO;

using System.Security;
// 这个属性使得assembly没有Security标记的方法默认为Transparent级别的方法

[assembly:AllowPartiallyTrustedCallers
namespace SecurityLevel

{

public class Program

{

/// <summary>

/// 该函数可以删除文件系统上的任意函数。具有最高的安全级别

/// </summary>

/// <param name="fileName">文件名</param>

[SecurityCritical]

static void DeleteFile(string fileName)

{

File.Delete(fileName);

}
/// <summary>

/// 该函数验证待删文件是否在d:\temp中

/// </summary>

/// <param name="fileName">待删文件名</param>

[SecuritySafeCritical]

static void DeleteFileFromTemp(string fileName)

{

if (fileName.StartsWith(@"d:\temp", 
StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase)

{

DeleteFile(fileName);

}

else

{

throw new Exception("待删文件不在temp文件夹中");

}

}
static void Main()

{

// 该语句运行正常

DeleteFileFromTemp(@"d:\temp\a.txt");
// 该语句抛出异常

DeleteFileFromTemp(@"d:\a.txt");

}

}

}
3. 安全级别和.NET类型系统

理解了安全级别的应用之后，我们来看看安全级别和.NET类型系统之间的关系。

(1)  安全级别和反射
反射机制提供了3个属性来探测一个类型(Type)和方法(MethodInfo)的安全级别：

IsSecurityCritical { get; } 

IsSecuritySafeCritical { get; } 

IsSecurityTransparent { get; } 
可以看到这三个属性是只读的，因为通常情况下，编译器会写入相关信息。

(2)
安全级别和继承
以下两点值得注意：关于类型、子类型的安全级别必须等于或者高于父类型的安全级别；关于方法，继承的方法不能改变基类型方法的安全级别。
(3)
安全级别和委托(Delegate) 

调用者不能创建一个安全级别更高的Delegate，也不能创建一个指向安全级别更高方法的Delegate。

1.2.8  .NET 4.0中的新特性 - Stub方法重定向

在进行Interop调用的时候，CLR会对参数进行转换(也就是所谓的Marshalling)，然后再调用到目标函数。这样一个参数转换和Marshalling实际上是一小段Stub(桩代码)来负责的，比如在调用MessageBox的时候，MessageBox_IL_STUB就是负责Marshalling和参数调用的Stub，如图1.52所示。





图1.52  .NET 4.0中的新特性
当然了，这里Stub的内容只是一个简单的抽象，实际的内容会比这个复杂一些。在实际情况下，CLR第一次执行MessageBox的时候，会动态生成MessageBox对应的IL Stub，使用内部的类似于ReflectionEmit的机制直接输出IL代码的字节码，然后交给JIT来编译，比如MessageBox对应的IL Stub是这样子的：

maxstack 6 

locals (native int,int32,native int,int32,native int,native int,int32,native int,int32,int32,int32,int32)

// Initialize {

/*(0)*/ call            
native int [mscorlib] System.StubHelpers.StubHelpers::GetStubContext() 

/*(1)*/ call            
void [mscorlib] System.StubHelpers.StubHelpers
::DemandPermission(native int) 

// } Initialize 

// Marshal {

/*(0)*/ ldc.i4.0         

/*(1)*/ stloc.0          

IL_000c: /*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ ldarg.0          

/*(1)*/ stloc.1          

/*(0)*/ ldc.i4.1         

/*(1)*/ stloc.0          

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ ldc.i4.0         

/*(1)*/ stloc.s         0x4 

/*(0)*/ ldarg.1          

/*(1)*/ brfalse         IL_0037 

/*(0)*/ ldarg.1          

/*(1)*/ call instance int32 [mscorlib] System.String::get_Length() 

/*(1)*/ ldc.i4.2         

/*(2)*/ add              

/*(1)*/ stloc.3          

/*(0)*/ ldc.i4          0x105 

/*(1)*/ ldloc.3          

/*(2)*/ clt              

/*(1)*/ brtrue          IL_0037 

/*(0)*/ ldloc.3          

/*(1)*/ localloc         

/*(1)*/ stloc.s         0x4 

/*(0)*/ ldc.i4.1         

/*(1)*/ ldarg.1          

/*(2)*/ ldloc.s         0x4 

/*(3)*/ call native int [mscorlib] System.StubHelpers
.CSTRMarshaler::ConvertToNative(int32,string,native int) 

/*(1)*/ stloc.2          

/*(0)*/ ldc.i4.2         

/*(1)*/ stloc.0          

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ ldc.i4.0         

/*(1)*/ stloc.s         0x7 

/*(0)*/ ldarg.2          

/*(1)*/ brfalse         IL_006c 

/*(0)*/ ldarg.2          

/*(1)*/ call instance int32 [mscorlib] System.String::get_Length() 

/*(1)*/ ldc.i4.2         

/*(2)*/ add              

/*(1)*/ stloc.s         0x6 

/*(0)*/ ldc.i4          0x105 

/*(1)*/ ldloc.s         0x6 

/*(2)*/ clt              

/*(1)*/ brtrue          IL_006c 

/*(0)*/ ldloc.s         0x6 

/*(1)*/ localloc         

/*(1)*/ stloc.s         0x7 

IL_006c: /*( 0)*/ ldc.i4.1         

/*(1)*/ ldarg.2          

/*(2)*/ ldloc.s         0x7 

/*(3)*/ call native int [mscorlib] System.StubHelpers
.CSTRMarshaler::ConvertToNative(int32, string, native int) 

/*(1)*/ stloc.s         0x5 

/*(0)*/ ldc.i4.3         

/*(1)*/ stloc.0          

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ ldarg.3          

/*(1)*/ stloc.s         0x8 

/*(0)*/ ldc.i4.4         

/*(1)*/ stloc.0          

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ nop             // return {  

/*(0)*/ nop             // } return 

// } Marshal 

// CallMethod {

/*(0)*/ ldloc.1          

/*(1)*/ ldloc.2          

/*(2)*/ ldloc.s         0x5 

/*(3)*/ ldloc.s         0x8 

/*(4)*/ call native int [mscorlib] System.StubHelpers.StubHelpers::
GetStubContext() 

/*(5)*/ ldc.i4.s        0x30 

/*(6)*/ add              

/*(5)*/ ldind.i          

/*(5)*/ ldind.i          

/*(5)*/ calli unmanaged stdcall int32(
int32,native int,native int,int32) 

// } CallMethod 

// UnmarshalReturn {

/*(1)*/ nop             // return {  

/*(1)*/ stloc.s         0xa 

/*(0)*/ ldc.i4.5         

/*(1)*/ stloc.0          

/*(0)*/ ldloc.s         0xa 

/*(1)*/ stloc.s         0x9 

/*(0)*/ ldloc.s         0x9 

/*(1)*/ nop             // } return 

/*(1)*/ stloc.s         0xb 

// } UnmarshalReturn 

// Unmarshal {

/*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ nop             // argument {  

/*(0)*/ nop             // } argument 

/*(0)*/ leave           IL_00b3 

IL_00b3: /*(0)*/ ldloc.s         0xb 

/*(1)*/ ret              

// } Unmarshal 

// Cleanup {

IL_00b6: /*(0)*/ ldloc.0          

/*(1)*/ ldc.i4.1         

/*(2)*/ ble             IL_00ca 

/*(0)*/ ldloc.s         0x4 

/*(1)*/ brtrue          IL_00ca 

/*(0)*/ ldloc.2          

/*(1)*/ call void [mscorlib] System.StubHelpers.CSTRMarshaler::
ClearNative(native int) 

IL_00ca: /*(0)*/ ldloc.0          

/*(1)*/ ldc.i4.2         

/*(2)*/ ble             IL_00df 

/*(0)*/ ldloc.s         0x7 

/*(1)*/ brtrue          IL_00df 

/*(0)*/ ldloc.s         0x5 

/*(1)*/ call void [mscorlib] System.StubHelpers.CSTRMarshaler::
ClearNative(native int) 

IL_00df: /*(0)*/ endfinally       

// } Cleanup 

try IL_000c to IL_00b3 finally handler IL_00b6 to IL_00e0
可以看到IL代码非常多，这些都是CLR内部自动生成的。因为看到这些代码有助于开发者理解内部工作原理和找到错误(一般来说是开发者本身的问题，比如MarshalAs写错了)，所以有必要发布一个工具以便看到IL Stub的具体内容，底层是通过调用另外一个CLR V4 Interop的新功能——IL Stub ETW Diagnostics实现。至于IL代码本身的相关内容，可以参考Experts IL Assembler和Common Language Infrastructure Annotated Standard。

总地来说，一般的IL Stub总要负责下面几件事情：

· 安全检查。
· 参数转换，包括返回值。
· 调用目标函数，检查返回值，可能会抛出异常。
· 清理临时内存。
其实还有一些其他细节问题如切换GC模式、建立Frame等，但是这些属于CLR内部细节问题，这里不再赘述。

IL Stub目前为止都工作得很好。
其实，CLR内部本来不是所有情况下都是用IL Stub，在.NET 2.0版本以前还存在所谓的ML Stub (Marshalling Language)，专门工作在x86下，IL则是工作在x64和IA-64上，后来美国团队将其整合，现在就只有IL Stub了。看起来现在的IL Stub就足够了。不过事实上我们认为IL Stub仍然存在一些问题。

1. 无法调试

(1)
目前VS暂时不支持调试IL代码。
(2)
即使可以调试，绝大多数开发者根本不熟悉IL代码。
(3)
IL代码是动态生成的，增大了调试支持实现的难度。
(4)
较难通过工具直接看到(即将发布新工具支持看到IL Stub)。
2. 不够灵活

(1)
IL Stub是CLR根据内置规则生成的(即MarshalAs)，开发者无法加入新的规则。
(2)
开发者无法使用自己的Stub来替换IL Stub。
3. 组件化和维护性
CLR有大量生成IL Stub的代码，这些代码非常复杂，规则繁多，大大增加了CLR的复杂度，而且本身是由C++写成的，较难维护。
既然IL Stub本身有这么多的问题，那么应该如何解决这些问题呢？在开发Stub Method Redirection新功能之前，开发团队内部有一些讨论，达成的共识如下：

(1)
CLR只支持最简单的calli调用本地代码。
(2)
IL Stub由编译时刻工具生成：ILStubGen.exe。

· 工具内置数据转换规则。
· 用户可通过插件自定义。
(3)
生成的IL Stub通过calli调用本地代码。
(4)
Interop类型和Stub直接嵌入在目标程序中：NO PIA是朝这个方向的正确一步。

(5)
CLR在运行时刻加载IL Stub，Stub Method Redirection支持该功能。
可以看到，按照如上的方法，CLR可以完全从生成IL stub的任务中解放出来，IL Stub的生成也从动态(运行时)转为静态(编译时)，并且可以用C#编写，解决了调试、性能、组件化、维护性的众多问题。为了实现这个美好的远景，有很多工作要做，而且这些工作显然没法在一个Release之内完成，因此采取的方法是迭代渐进式的。也就是说，每个Release都会添加一些功能，与这个远景更加接近。当前Release中做的就是NO PIA，以及Stub Method Redirection的一部分。

所谓Stub Method，也就是用户编写的在编译时决定的Stub，可以用任意语言编写，CLR在运行时不会动态生成IL Stub，而是会使用用户自定义的Stub，而实现这个的秘诀就是：

ManagedToNativeComInteropStubMethodAttribute

这个Attribute有两个参数。

· Type：Stub Method所位于的类。
· Name：Stub Method的名称。虽然也想实现所谓的methodof功能(类似typeof)，但是让C#在4.0中替我们加上这个功能不是太现实，因此就先使用名字来查找，速度稍慢，但是因为相关查找只用进行一次，而且可以通过NGEN来避免查找(NGEN来负责查找然后把查找结果直接写入本地代码中)，因此速度上不存在问题。

一旦在接口(非接口不可以)的某个方法上面添加上这个Attribute，CLR就知道根据这个Attribute来找Stub，而非自己生成。

用户可以通过这个功能做下面的事情。

(1)
编写自己的Stub：

· 加以优化(比如内存池之类的)。
· 提供自定义的类型转换。
(2)  编写第三方工具自己生成Stub(不过一般来讲这会由CLR和.NET Framework提供)。

任何编写的Stub方法必须满足下面这些要求：

· 必须是静态。
· 第一个参数是接口类型。
· 其他参数和对应接口方法完全一致。
· 必须和对应接口位于同一个Assembly，这既是简化，也符合我们的远景。
· 必须满足访问性要求：从接口的方法必须可以访问到Stub，这和逻辑上的调用顺序是一致的。
不可以是generic。
一旦不满足要求，CLR在执行方法的时候会抛出异常，如图1.53所示。





图1.53  不满足要求则抛出异常

这个信息的目的，是让其尽量清晰。

对于一个Stub方法来讲，通常的格式是这样的：

class FooStubClass

{

internal static void ForwardFooStub(IFoo thisObject, string arg) 

{

try {

// Step 1: 
托管参数转换到非托管参数(In)

// Step 2: 
获得调用目标函数的地址

// Step 3：
通过Delegate调用目标函数

// Step 4:
非托管参数转换到托管参数(Out) 

// Step 5:
转换返回值

}

finally

{

// Step 6:
清理工作

}

}

}

下面分别解释一下。

(1)
托管参数转换到非托管参数(In)：一般这里调用Marshal的对应函数来进行转换，比如Marshal.StringToBSTR。

(2)
获得调用目标函数的地址：这个稍微复杂一点，注意因为是COM，所以需要通过虚函数表来获得： 

// Get interface pointer

IntPtr pIntf = Marshal.GetComInterfaceForObject(_this, typeof(IFoo));

// Get target

IntPtr pTarget = IntPtr.Zero;

unsafe

{

void **pVtbl = *(void***)pIntf;

pTarget = new IntPtr(*(pVtbl + 7)); // IUnknown => 3, IDispatch => 4

}
比如上面的代码就获得了_this的IFoo指针，然后获取了虚函数表第8项(跳过IUnknown 3个函数，IDispatch 4个函数)作为函数指针。

(3)
通过Delegate调用目标函数。

这一步骤需要首先调用Marshal.GetDelegateForFunctionPointer获得函数指针对应的Delegate，注意Delegate的参数必须是对应非托管的类型，比如MessageBox对应的delegate是(IntPtr, IntPtr, IntPtr, int)，然后再调用delegate，传入参数。

(4)
非托管参数转换到托管参数(Out)：转换的时候既要包括IN也要包括OUT，比如[in, out]char []这种情况，必须两种方向都要照顾到，IN在调用之前转换，而OUT则是在调用之后转换。

(5)
转换返回值：这个没太多好说的，与OUT比较类似。

(6)
清理工作：转换不要忘记清理中间生成的临时数据，比如string转换到char*需要调用Marshal.StringToCoTaskMemAnsi转换，之后调用Marshal.FreeCoTaskMem释放，释放则是在Cleanup中完成。

最后是一个完整的例子： 
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Runtime.InteropServices;

using System.Runtime.CompilerServices; 

namespace StubMethodDemo

{

[ComImport]

[Guid("0741BD5F-549A-46FD-A857-0E3B23620399")]

interface IFoo

{

[MethodImplAttribute(MethodImplOptions.InternalCall)]

[ManagedToNativeComInteropStubAttribute(
typeof(FooStubClass), "IFoo_Hello_Stub")]

void Hello(string name);

}
[ComImport]

[Guid("68389CF3-212B-449D-83CB-0DD4572FEF03")]

class Foo : IFoo

{

[MethodImplAttribute(MethodImplOptions.InternalCall)]

public extern void Hello(string name);

}
class FooStubClass

{

public delegate int IFoo_Hello_Delegate(IntPtr _this, IntPtr a);
public void IFoo_Hello_Stub(IFoo _this, string name)

{

IntPtr nativeArg_name = IntPtr.Zero;
try

{

// 

// Marshal CLR => Native

//

nativeArg_name = Marshal.StringToBSTR(name);

// Get interface pointer
IntPtr pIntf = 
Marshal.GetComInterfaceForObject(_this, typeof(IFoo));
// Get target

IntPtr pTarget = IntPtr.Zero;

unsafe

{

void **pVtbl = *(void***)pIntf;

pTarget = 
new IntPtr(*(pVtbl + 7)); // IUnknown => 3, IDispatch => 4

}
// Make the call

Delegate dele = Marshal.GetDelegateForFunctionPointer(
pTarget, typeof(IFoo_Hello_Delegate));

IFoo_Hello_Delegate targetDelegate = (IFoo_Hello_Delegate)dele;

int hr = targetDelegate(pIntf, nativeArg_name);

if (hr < 0)

Marshal.ThrowExceptionForHR(hr);
// Marshal Native => CLR

// Marshal return

}

finally

{

// Cleanup

//

if (nativeArg_name != IntPtr.Zero)

Marshal.FreeBSTR(nativeArg_name);

nativeArg_name = IntPtr.Zero;

}

}

}

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Foo myFoo = new Foo();

myFoo.Hello("Foo!");

}

}

}

1.2.9  .NET 4.0中的新特性 - InProc SxS

1. 什么是InProc SxS
InProc SxS简称进程内并行，通过进程内并行实现兼容性。

从一开始，.NET Framework就试图通过支持在一台计算机上并行安装多个框架版本并让每个应用程序选择要在其上运行的版本，来解决这个问题。

每个进程只允许一个运行库的限制意味着对于托管COM组件和可扩展方案，由于多个独立的应用程序运行在同一个进程中，因此没有一种选择能够对所有应用程序都适用。这项限制意味着有些组件无法获得它们需要的运行库，因此无论多么努力地保持兼容性，总会有一定比例的应用程序会出现问题。

在一个进程中加载多个版本的运行库的新能力则解决了这些问题。

2. 指导性原则

为了更好地理解所做出的一些决策，了解设计此功能时所持有的指导性原则会很有帮助。

安装新版本的.NET Framework应该对现有的应用程序没有任何影响。

应用程序和加载项应该在生成和测试它们时所针对的框架版本上运行。

有些情况下，例如在使用库时，我们无法在生成库时所针对的框架版本上运行代码，因此仍然必须为100%向后兼容而奋斗。

所有现有的应用程序和加载项应该继续在它们生成和配置运行的框架版本上运行，而且除非它们明确要求，否则不应该看到新版本。这一直都是托管应用程序的规则，但是现在此规则还适用于托管COM加载项和运行时承载API的使用者。

除了确保应用程序在其生成时所针对的运行库版本上运行以外，仍然需要确保它很容易过渡到较新的运行库，因此仍然使.NET Framework 4的兼容性不低于、甚至高于.NET 2.0。

3. 行为概述

.NET Framework 4运行库和未来的所有运行库都将能够在进程中同时运行。尽管没有将此功能向后迁移到较旧的运行库(1.0到3.5)，但确实保证了4和之后的版本能够与任何一个较旧的运行时在进程中同时运行。也就是说，开发者能够在同一个进程中加载 4、3.5和2.0版的运行库，但不能在同一个进程中加载1.1和2.0版的运行库。.NET Frameworks 2.0到3.5都运行于2.0运行库之上，因此相互不会产生冲突。

在.NET Framework 4运行库安装时，所有现有的应用程序和组件都不会注意到任何差别，它们应该继续获得生成时所针对的运行库。
针对.NET 4生成的应用程序和托管COM组件将继续在.NET 4运行库上执行。希望与.NET 4运行库交互的宿主需要明确提出请求。

4. 进程内并行意味着什么

对于最终用户和系统管理员来说，现在可以确信，如果安装新版本的运行库，无论是单独安装，还是与某个应用程序一起安装，都不会对计算机造成任何影响，所有现有的应用程序都将与以前一样运行。

对于应用程序开发人员来说，进程内并行几乎没有影响。在默认情况下，应用程序仍然在生成它们的框架版本上运行，这没有任何变化。做出的会对应用程序开发人员产生影响的唯一行为更改是：当原始版本不存在时，不再自动在较新的版本上运行针对较旧的运行库生成的应用程序。而是提示用户下载原始版本，并提供链接来简化此过程。

仍然提供配置选项，允许指示应用程序在哪个框架版本上运行，因此可以在较新的运行库上运行较旧的应用程序，但不会自动这么做。

对于库开发人员和使用者来说，进程内并行不能解决库开发人员所面对的兼容性问题。无论是通过直接引用，还是通过Assembly.Load*，任何由应用程序直接加载的库仍然会直接加载到运行库以及加载该运行库的应用程序的AppDomain中。这意味着，如果重新编译一个应用程序，使其在.NET Framework 4运行库上运行，但是该应用程序仍然依赖于针对.NET 2.0生成的程序集，则这些依赖项也会加载到.NET 4运行库上。因此，仍然建议针对希望支持的所有框架版本测试开发者的库。这是继续保持高度后向兼容的原因之一。

对于托管COM组件开发人员，以前，这些组件将自动在计算机上安装的最新版本的运行库上运行。现在，.NET Framework 4之前的组件仍将针对最新的运行库(3.5或更早版本)激活，而所有.NET Framework 4及之后的组件都将加载到生成它们的版本中。

对于外壳扩展开发人员来说，外壳扩展是一个适用于Windows外壳中的各种扩展点的通用名称。两个常见的示例是：添加到右键单击文件和文件夹时弹出的上下文菜单中的扩展，以及为文件和文件夹提供自定义图标和图标覆盖的扩展。

这些扩展通过标准的COM模型公开，它们的关键特征是会与任何应用程序一起加载到进程中。正是由于这个原因，以及每个进程只允许一个CLR的事实，导致了托管外壳扩展的问题。为了详细说明，应注意：

· 外壳扩展是针对运行库版本N编写的。

· 它必须能够加载到计算机上的任何应用程序中，包括那些针对早于或晚于N的版本生成的应用程序。

· 如果应用程序针对的版本晚于扩展针对的版本，则除非出现兼容性问题，否则通常一切正常。

· 如果应用程序针对的版本早于扩展针对的版本，则它一定会失败，因为较旧的运行库显然无法运行在较新的运行库上生成外壳扩展。

· 如果由于任何原因，外壳扩展在应用程序的托管代码组件之前加载，它选择的框架版本可能会与应用程序发生冲突并会导致出现问题。

这些问题使我们再次正式建议但不提供支持使用托管代码来开发进程中外壳扩展。外壳扩展极为常见，也是开发特定类型的应用程序的开发人员不得不编写本机代码的场合之一。很不幸，由于每个进程只允许一个运行库的限制，无法为他们提供支持。

由于进程中可以同时有多个运行库，现在可以为编写托管外壳扩展提供通用的支持，即使对那些与计算机上的任意应用程序一起在进程中运行的外壳扩展，也可以提供支持。仍然不支持使用.NET Framework 4之前的任何版本编写外壳扩展，因为那些版本的运行库不能同时加载到进程中，并且在许多情况下都会导致出现问题。

托管和本机外壳扩展的开发人员仍然必须特别小心，确保它们能够在各种环境中运行并且能够与其他应用程序一起正常使用。随着越来越接近批量生产版(RTM)，将提供指南和示例，帮助开发高质量的托管外壳扩展，使其能够在Windows生态系统中表现出色。

对于托管代码的宿主来说，如果使用本机COM激活来承载托管代码，则不需要执行任何特殊操作，就能与多个运行库一起使用。只需像往常一样激活组件，运行库就会根据规则加载这些组件。

如果曾经用过.NET Framework 4之前的任何承载API，可能已经注意到它们都假设进程中只加载一个运行库。因此，如果使用本机API来承载运行库，则需要修改宿主，使其支持进程内并行。在一个进程中允许有多个运行库的新方法中，放弃了旧的仅支持单一运行库的承载 API，并添加了一组新的承载API，专门用来帮助管理多运行库环境。MSDN应该已经完成了新API的文档，但如果使用过旧的API，则新API会相对容易使用。

在开发进程内并行时面对的最有趣的挑战之一是如何更新现有的仅支持单一运行库的承载API。有很多选择，但是考虑到一些原则，就只剩下了下面的准则：API应该与计算机上安装了.NET Framework 4时一样运行，它们应该返回与以前完全一样的行为。这意味着它们只能在每个进程中注意到一个运行库，即使在使用它们时计算机上以前已经激活了最新的运行库，仍然只提供版本早于4的最新运行时。

仍然可以通过向它们显式传递4版本号，或者通过以特定的方式配置应用程序，将这些 API“绑定”到.NET Framework 4运行库，但仍然只有在明确请求.NET 4的运行库，而不是请求“最新的”运行库的时候，才会出现这种绑定。

5. 总结
安装.NET Framework 4后，使用现有承载API的代码仍能继续使用，但是它们会假设进程中只加载了一个运行库。此外，为了保持这种兼容性，通常只能与第4版之前的版本交互。MSDN上将提供有关为每一个较旧的API选择哪个版本的详细信息，但是上述几条规则应该能够帮助理解如何确定这些行为。如果希望与多个运行库交互，将需要转移到新的API。

对于C++/CLI开发人员来说，C++/CLI或托管C++是一种有趣的技术，它允许开发者在同一个程序集中混合使用托管代码和本机代码，并且基本无需开发人员的交互就能管理这两者之间的过渡。

由于该体系结构，使用这些程序集时会有一些限制。一个根本问题是：如果允许每个进程加载多个这样的程序集，仍然需要在每个托管数据部分和本机数据部分之间保持隔离。这意味着两个部分都需要加载两次，而本机Windows加载程序不允许这么做。

基本的限制是基于.NET Framework 2.0之前版本的C++/CLI程序集只能加载到.NET 2.0 运行库上。如果提供一个2.0 C++/CLI库，并希望从.NET 4和之后的版本来使用它，则需要为希望加载它的每一个版本重新编译。如果使用这些库中的某一个，将需要从库开发人员处获取更新的版本，或者作为最后的手段，将应用程序配置为在进程中禁止.NET 4之前的运行库。

Microsoft .NET Framework 4是迄今为止向后兼容性最佳的.NET版本。通过提供进程内并行功能，Microsoft保证像安装.NET 4这样的简单操作不会破坏任何现有的应用程序，并且保证计算机上已经安装的任何应用程序都能像以前一样运行。

最终用户不再需要担心安装该框架(无论是直接安装还是与需要该框架的应用程序一起安装)会破坏计算机上已经存在的任何应用程序。

企业和IT专业人员可以根据需要快速或逐步采用新版本的框架，而不必担心不同应用程序使用的不同版本之间会相互冲突。

开发人员可以使用最新版本的框架来生成应用程序，并且能够使其客户确信他们可以安全地部署这些应用程序。

最后，宿主和加载项开发人员很高兴他们将获得需要的框架版本，而不会影响其他任何应用程序，因此可以相信他们的代码在安装新版本的框架之后仍能正常运行。
1.2.10  .NET 4.0中的新特性 - 垃圾回收机制

1. .NET公共语言运行库

.NET框架的核心是公共语言运行库(CLR)。CLR为开发者的代码提供所有的运行时服务：实时编译、内存管理、安全性和大量其他服务。CLR的设计考虑了高性能的要求。也就是说，开发者既可以充分利用其性能，也可以不发挥这些性能。

这里将从性能的角度概要介绍公共语言运行库，找出提升托管代码性能的最佳办法，还将展示如何测量托管应用程序的性能。并不打算对.NET框架的性能特点进行全面讨论。根据需求，提到的性能方面的内容将会包括吞吐量、可扩展性、启动时间和内存使用量等。

2. 托管数据和垃圾回收器

在以性能为中心的应用程序中使用托管代码时，开发人员最关心的问题之一就是CLR内存管理的开销——这种管理由垃圾回收器(GC)执行。内存管理的开销由与类型实例关联的内存的分配开销。在实例的整个生命周期中，内存的管理开销以及当不再需要时内存的释放开销能够通过计算得出。

托管分配的开销通常都非常小，在大多数情况下，比C/C++ malloc或new所需的时间还要少。这是因为CLR不需要通过扫描可用列表来查找下一个足以容纳新对象的可用连续内存块，而是一直都将指针保持指向内存中的下一个可用位置。
我们可以将对托管堆的分配看作“类似于堆栈”。如果GC需要释放内存才能分配新对象，那么分配可能会引发回收操作。在这种情况下，分配的开销就会比malloc和new大。固定的对象也会对分配的开销造成影响。固定的对象是指那些GC接到指令，在回收操作期间不能移动其位置的对象，通常是由于这些对象的地址已传递到本机API中。

与malloc或new不同的是，在对象的整个生命周期中管理内存都会带来开销。CLR GC区分不同的代，这就意味着它不是每次都回收整个堆。但是，GC仍然需要了解剩余堆中的活动对象的根是否是堆中正在回收的那部分对象。如果内存中包含的对象具有对其下一代对象的引用，那么在这些对象的生命周期中，管理内存的开销将会非常大。

GC是代标记和清扫垃圾回收器。托管堆包含三代：第0代包含所有的新对象，第1代包含存活期较长的对象，第2代包含长期存活的对象。在释放足够的内存以维持应用程序继续运行的前提下，GC将尽可能从堆中回收最小的部分。代的回收操作包括对所有下一代的回收，在这种情况下，第1代回收也会回收第0代。第0代的大小会根据处理器缓存的大小和应用程序的分配率动态变化，它用于回收的时间通常都不会超过10毫秒。第1代的大小根据应用程序的分配率动态变化，用于回收的时间通常介于10~30毫秒之间。第2代的大小取决于应用程序的分配配置文件，用于回收的时间也取决于此文件。对管理应用程序内存的性能开销影响最大的正是这些第2代的回收操作。

提示GC具备自我调节能力，它会根据应用程序内存的要求对自身进行调节。多数情况下，通过编程方式调用GC时，它的调节功能都未启用。通过调用GC.Collect来“帮助”GC通常无法提高应用程序的性能。

GC可以在回收对象期间重定位存活的对象。如果这些对象比较大，那么重定位的开销也会较大，因此这些对象都将分配到堆中的一个称为大对象堆(Large Object Heap)的特殊区域中。大对象堆可以被回收，但不能压缩，例如，这些大对象不能进行重定位。
大对象是指那些大于80KB的对象。注意，在将来发行的CLR版本中，此概念可能会有所变化。需要回收大对象堆时，将强制进行完全回收，而且是在回收第2代时才回收它们。大对象堆中对象的分配率和死亡率都会对管理应用程序内存的性能开销产生很大的影响。

3. 分配配置文件

托管应用程序的全局分配配置文件定义了垃圾回收器对与应用程序相关的内存进行管理的工作量有多大。GC管理内存的工作量越大，GC所经历的CPU周期数就越多，而CPU运行应用程序代码所花费的时间也就越短。分配配置文件由已分配对象数、对象的大小及其生命周期计算得出。缓解GC压力的一种最明显的方法就是减少分配的对象数量。使用面向对象设计技术将应用程序设计为具有可扩展性、模块化和可复用的特性，往往会导致分配的数量增多。抽象和“精确”都会导致性能下降。

GC友好的分配配置文件中将包含一些在开始执行应用程序时分配的对象，这些对象的生命周期与应用程序一致，而其他对象的生命周期都比较短。存活时间较长的对象很少或不包含对存活时间较短的对象的引用。当分配配置文件偏离此原则时，GC就必须努力工作以管理应用程序的内存。

GC不友好的分配配置文件中将包含一些可以存活到第2代但随后就会死去的对象，或者将包含一些要分配到大对象堆的存活时间较短的对象。那些存活时间长得足以进入第2代而随后就会死去的对象，是管理开销最大的对象。就像我们在前面提到的，如果在执行GC期间上一代中的对象包含对新一代对象的引用，也会增加回收的开销。

典型的实际分配配置文件介于上面提到的两种分配配置文件之间。分配配置文件的一个重要度量标准是CPU花在GC上的时间占总时间的百分比。可以通过.NET CLR Memory:% Time in GC性能计数器获得这一数值。如果此计数器的平均值大于30%，则可能需要对分配配置文件进行一次仔细的检查。这并不一定意味着开发者的分配配置文件有问题，在某些占用大量内存的应用程序中，GC达到这种水平是必然的，也是正常的。当遇到性能问题时，首先应该检查此计数器，它将立即显示出分配配置文件是否出现了问题。

4. 托管服务器GC

有两种不同的垃圾回收器可供CLR使用：工作站GC和服务器GC。控制台和Windows窗体应用程序中托管了工作站GC，而ASP.NET中托管了服务器GC。服务器GC针对吞吐量和多处理器的可扩展性进行了优化。服务器GC在整个回收期间(包括标记阶段和清除阶段)会暂停所有运行托管代码的线程，并且GC会在可供高优先级的CPU专用线程中的进程使用的所有CPU上并行执行。如果线程在执行GC期间运行了本机代码，那么只有当本机调用返回时这些线程才会暂停。如果要构建的服务器应用程序将要在多处理器计算机上运行，强烈建议使用服务器GC。如果应用程序不是由ASP.NET提供的，那么就必须编写一个本机应用程序来显式托管CLR。

工作站GC经过优化，其滞后时间非常短，非常适合客户端应用程序。没有人会希望客户端应用程序在执行GC期间出现明显的停顿，这是因为客户端的性能通常都不是通过原始吞吐量而是通过反应性能来测量的。工作站GC是并发GC，这意味着它会在托管代码运行的同时执行标记阶段。工作站GC仅在需要执行清除阶段时才会暂停运行托管代码的线程。在工作站GC中，由于GC仅在一个线程上运行，因而它只在一个CPU上运行。

1.2.11  .NET 4.0中的新特性 - 并行计算

微软的并行运算平台(Microsoft’s Parallel Computing Platform, PCP)提供了这样一个工具，让软件开发人员可以有效地使用多核提供的性能。这里就进行一个简单的测试，来体验并行运算的性能。

(1)
新建一个List，并在开始时初始化：

public static IList<int> Datas = new List<int>();

static void Main(string[] args)

{

InitializeData();

Console.Read();

}

/// <summary>

/// 初始化数据

/// </summary>

private static void InitializeData()

{

Datas.Clear();

for (int i=0; i<20; i++)

{

Datas.Add(i);

}

}

(2)
设计耗时的方法，并在各种运算方式中调用：

/// <summary>

/// 获得数据

/// </summary>

/// <param name="i"></param>

/// <returns></returns>

private static int GetData(int i)

{

System.Threading.Thread.Sleep(100);

return i;

}

(3)
设计一般的运算方式，调用GetData方法：

/// <summary>

/// 采用一般for循环

/// </summary>

private static void UseFor()

{

for (int i=0; i<20; i++)

{

GetData(Datas[i]);

}

}

/// <summary>

/// 采用一般的foreach

/// </summary>

private static void UseForeach()

{

foreach (var item in Datas)

{

GetData(item);

}

}

(4)
采用并行运算的方式，调用GetData方法：

/// <summary>

/// 采用并行for循环

/// </summary>

private static void UseParalleFor()

{

Parallel.For(0, 20, (i) => { GetData(Datas[i]); };

}

/// <summary>

/// 采用并行的foreach

/// </summary>

private static void UserParalleForeach()

{

Parallel.ForEach(Datas, (t) => { GetData(t); });

}

(5)
最后采用CodeTimer来比较每一种运算方式的耗时，在Main函数中加入测试代码：

static void Main(string[] args)

{

InitializeData();

CodeTimer.Initialize();

CodeTimer.WriteDebug("一般for循环：", 5, () => { UseFor(); });

CodeTimer.WriteDebug("一般foreach循环：", 5, () => { UseForeach(); });

CodeTimer.WriteDebug("并行for循环：", 5, () => { UseParalleFor(); });

CodeTimer.WriteDebug("并行foreach循环：",5,()=>{UserParalleForeach();});

Console.Read();

}
(6)
运行结果如图1.54所示。



图1.54  运行结果
可以看出，并行运算提高的性能还是比较明显的。
下面我们把GetData方法修改一下，把线程延迟的代码去掉：

/// <summary>

/// 获得数据

/// </summary>

/// <param name="i"></param>

/// <returns></returns>

private static int GetData(int i)

{

// System.Threading.Thread.Sleep(100);

return i;

}

再次运行，结果如图1.55所示。



图1.55  再次运行的结果
可以看出，这时候并行运算不但没降低消耗的时间，反而用了更多的时间。经过多次测试发现，采用并行运算跟程序的设计结构有很大的关系，如果设计不合理，反而会消耗更多时间。

1.2.12  .NET 4.0中的新特性 - 动态语言C#与VB混合编程

动态语言运行库(DLR)是一种运行时环境，它将一组适用于动态语言的服务添加到公共语言运行库(CLR)。借助于DLR，可以更轻松地开发要在.NET Framework上运行的动态语言，而且向静态类型化语言添加动态功能也会更容易。

动态语言可以在运行时标识对象的类型，而在类似C#和Visual Basic的静态类型化语言中(当您使用Option Explicit On时)，您必须在设计时指定对象类型。动态语言的示例有Lisp、Smalltalk、JavaScript、PHP、Ruby、Python、ColdFusion、Lua、Cobra和Groovy。

1. 大多数动态语言都会向开发人员提供以下优点
可以使用快速反馈循环(REPL或读取-计算-打印循环)。这样，就可以在输入几条语句之后立即执行它们以查看结果。

同时支持自上而下的开发和更传统的自下而上的开发。例如，当使用自上而下的方法时，可以调用尚未实现的函数，然后在需要时添加基础实现。

更易于进行重构和代码修改操作，原因是不必在代码中四处更改静态类型声明。

利用动态语言可以生成优秀的脚本语言。利用新的命令和功能，客户可以轻松地扩展使用动态语言创建的应用程序。动态语言还经常用于创建网站和测试工具、维护服务器场、开发各种实用工具以及执行数据转换。

DLR的目的是允许动态语言系统在.NET Framework上运行，并为动态语言提供.NET互操作性。在Visual Studio 2010中，DLR将动态对象引入到C#和Visual Basic中，以便这些语言能够支持动态行为，并且可以与动态语言进行互操作。

DLR还可帮助创建支持动态操作的库。例如，如果具有一个使用XML或JavaScript对象表示法(JSON)对象的库，则对于使用DLR的语言，开发者的对象可以显示为动态对象。这使库用户能够编写语法更简单且更自然的代码，以便操作对象和访问对象成员。

例如，在C#中，开发者可能会使用下面的代码来递增XML中的计数器值：

Scriptobj.SetProperty("Count", ((int)GetProperty("Count")) + 1);

通过使用DLR，可以改用下面的代码来执行相同的操作：

scriptobj.Count += 1;

与CLR类似，DLR是.NET Framework的一部分，并随.NET Framework和Visual Studio安装包一起提供。DLR的开放源代码版本还可以从CodePlex网站下载获得。

使用DLR开发的语言的示例包括：

· IronPython：在CodePlex网站上作为开放源代码软件提供。

IronRuby：在RubyForge网站上作为开放源代码软件提供。

2.
 DLR的主要优点
 
(1)
简化动态语言到.NET Framework的移植。

借助于DLR，语言实施者不必再按传统的方式来创建词法分析器、语法分析器、语义分析器、代码生成器以及其他工具。若要使用DLR，语言需要生成表达式树(以树形结构表示语言级代码)、运行时帮助器例程以及用于实现IDynamicMetaObjectProvider接口的可选动态对象。DLR和.NET Framework可以自动执行许多代码分析和代码生成任务。这样，语言实施者就可以将精力集中在独有的语言功能上。

(2)
允许在静态类型化语言中使用动态功能。

现有的.NET Framework语言(如C#和Visual Basic)可以创建动态对象，并将动态对象与静态类型化对象一起使用。例如，C#和Visual Basic可以将动态对象用于HTML、文档对象模型 (DOM)和.NET反射。
(3)
提供DLR和.NET Framework的未来好处。

通过使用DLR实现的语言可以从将来的DLR和.NET Framework改进中获益。例如，如果.NET Framework发布的新版本改进了垃圾回收器或加快了程序集加载时间，则通过使用 DLR实现的语言会立即获得相同的好处。如果DLR优化了某些方面(如编译功能得到改进)，则通过使用DLR实现的所有语言的性能也会随之提高。

(4)
允许共享库和对象。

使用一种语言实现的对象和库可供其他语言使用。DLR还允许在静态类型化语言和动态语言之间进行互操作。例如，C#可以声明一个动态对象，而此对象使用利用动态语言编写的库。同时，动态语言也可以使用.NET Framework中的库。

(5)
提供快速的动态调度和调用。

DLR通过支持高级多态缓存，能够快速执行动态操作。DLR首先会创建一些规则以将使用对象的操作绑定到必需的运行时实现，然后缓存这些规则，以避免在对同一类型的对象连续执行相同代码期间，出现将耗尽资源的绑定计算。如图1.56所示。
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图1.56  
DLR体系结构

DLR向CLR中添加了一组服务，以便更好地支持动态语言。
表达式树。DLR使用表达式树来表示语言语义。为此，DLR对LINQ表达式树进行了扩展，以便包括控制流、工作分配以及其他语言建模节点。有关更多信息，请参见表达式树(C#和Visual Basic)。

调用站点缓存。动态调用站点是代码中用于对动态对象执行类似a+b或a.b()的操作的位置。DLR将缓存a和b的特性(通常是这些对象的类型)以及有关操作的信息。如果先前已执行过此类操作，则DLR将从缓存中检索所有必需的信息，以实现快速调度。

动态对象互操作性。DLR提供一组表示动态对象和操作的类和接口，可供语言实施者和动态库的作者使用。这些类和接口包括Idynamic Meta ObjectProvider、Dynamic Meta Object、Dynamic Object和Expando Object。

DLR通过在调用站点中使用联编程序，不仅可以与.NET Framework通信，还可以与其他基础结构和服务(包括Silverlight和COM)通信。联编程序将封装语言的语义，并指定如何使用表达式树在调用站点中执行操作。这样，使用DLR的动态和静态类型化语言就能够共享库，并获得对DLR支持的所有技术的访问权。
1.2.13  .NET 4.0中的新特性 - 性能及诊断 

.NET Framework的早期版本没有提供用于确定特定应用程序域是否影响其他应用程序域的方法，因为操作系统API和工具(如Windows任务管理器)仅精确到进程级别。从.NET Framework 4开始，我们可以获得每个应用程序域的处理器使用情况和内存使用情况估计值。

可监控各个应用程序域对CPU和内存的使用情况。通过托管承载API、本机承载API以及Windows事件跟踪(ETW)，可提供应用程序域资源监控。在启用此功能后，将在进程的生存期内收集有关进程中所有应用程序域的统计信息。现在可以访问ETW事件以用于诊断目的，从而改进性能。有关更多信息，参见CLR ETW事件和控制.NET Framework日志记录。另外，也可参见性能计数器和进程内并行应用程序。

System.Runtime.ExceptionServices.HandleProcessCorruptedStateExceptionsAttribute特性使托管代码能够处理指示损坏进程状态的异常。

通过使用性能监视器(Perfmon.exe)，可以基于每个运行时区分性能计数器。本主题介绍启用此功能所需的注册表更改。

默认情况下，性能监视器将基于每个应用程序显示性能计数器。但是，这样做在以下两种情形中会出现问题： 

· 当监视两个名称相同的应用程序时。例如，如果两个应用程序的名称都为myapp.exe，二者在“实例”列中分别显示为“myapp”和“myapp#1”。在此情况下，很难将性能计数器与特定的应用程序相匹配。无法确定为“myapp#1”收集的数据是针对第一个myapp.exe的，还是针对第二个myapp.exe的。

· 当应用程序使用公共语言运行库的多个实例时。.NET Framework 4版支持进程内并行承载方案；也就是说，一个进程或应用程序可以加载公共语言运行库的多个实例。如果一个名为myapp.exe的应用程序加载两个运行库实例，则默认情况下会在“实例”列中将这两个实例分别指定为“myapp”和“myapp#1”。在此情况下，无法确定“myapp”和“myapp#1”是指两个名称相同的应用程序，还是指带有两个运行库的同一应用程序。如果名称相同的多个应用程序加载多个运行库，则不确定性甚至会更大。

可以通过设置注册表项来消除此不确定性。对于使用.NET Framework 4开发的应用程序，此注册表更改会向“实例”列中的应用程序名添加一个进程标识符，并在其后面跟一个运行库实例标识符。现在，在“实例”列中，应用程序将会标识为application_pprocessID_rruntimeID，而不是application或application#1。如果应用程序是使用早期版本的公共语言运行库开发的，则该实例将表示为application_pprocessID，前提是安装了.NET Framework 4。

若要处理单个应用程序中承载的多个公共语言运行库版本的性能计数器，则必须更改一个注册表项设置，如表1.2所示。
表1.2  更改一个注册表项设置

	项名称 
	HKEY_LOCAL_MACHINE\System\CurrentControlSet\Services\.NETFramework\Performance 

	值名称 
	ProcessNameFormat 

	值类型 
	REG_DWORD 

	值 
	1 (0x00000001) 


ProcessNameFormat的值为0指示启用默认行为，即Perfmon.exe将为每个应用程序显示一个性能计数器。当将此值设为1时，Perfmon.exe将消除应用程序多个版本之间的歧义，并为每个运行库提供一个性能计数器。ProcessNameFormat注册项设置的任何其他值都是不受支持的，这些值已保留以供将来使用。

在更新ProcessNameFormat注册项设置之后，必须重新启动Perfmon.exe或任何其他性能计数器的使用者，以便新的实例命名功能可以正常工作。

1.2.14  .NET 4.0中的升级与增强 - 数据

1. ADO.NET

ADO.NET 提供了一些用于Entity Framework的新功能，其中包括持久性未知对象、LINQ 查询中的函数以及自定义对象层代码生成。

2. 动态数据

ASP.NET 4的动态数据得到了增强，提供快速生成数据驱动网站的更强大功能。这包括基于数据模型中定义的约束的自动验证。

可以使用属于动态数据项目一部分的字段模板轻松更改为GridView和DetailsView控件中字段生成的标记。

3. WCF数据服务

ADO.NET数据服务已重命名为“WCF数据服务”，它具有以下新功能： 

· 数据绑定。

· 计算实体集中的实体数。

· 服务器驱动的分页。

· 查询投影。

· 自定义数据服务提供程序。

· 二进制资源的流式处理。

1.2.15  .NET 4.0中的升级与增强 - 并行编程

许多个人计算机和工作站都有两个或4个内核(即CPU)，使多个线程能够同时执行。在不久的将来，计算机预期会有更多的内核。为了利用当今和未来的硬件，可以对代码进行并行化，以将工作分摊在多个处理器上。过去，并行化需要线程和锁的低级操作。Visual Studio 2010 和.NET Framework 4提供了新的运行库、新的类库类型以及新的诊断工具，从而增强了对并行编程的支持。这些功能简化了并行开发，使得能够通过固有方法编写高效、细化且可伸缩的并行代码，而不必直接处理线程或线程池。图1.57从较高层面上概述了.NET Framework 4中的并行编程体系结构。
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图1.57  .NET Framework 4中的并行编程体系结构
1.2.16  .NET 4.0中的升级与增强 - WPF

Windows Presentation Foundation (WPF)版本4包含以下方面的更改和改进：
新控件，包括Calendar、DataGrid和DatePicker。

· VisualStateManager支持更改控件的状态。

· 利用触控和操作，可创建在Windows 7上同时接收来自多个触控输入的应用程序。

· 图形和动画支持布局舍入、像素着色器版本3.0、缓存合成和缓动函数。

· 文本改进了文本呈现，并支持在文本框中自定义插入符号的颜色和选定内容的颜色。

InputBinding的Command属性、动态对象和Text属性支持绑定。

· XAML浏览器应用程序(XBAP)支持与网页通信，并且支持完全信任部署。

利用System.Windows.Shell命名空间中新增的类型，能够与Windows 7任务栏通信，还能将数据传递到Windows shell。

· Visual Studio 2010中的WPF和Silverlight设计器中提供了各种设计器改进，有助于创建WPF或Silverlight应用程序。
1.2.17  .NET 4.0中的升级与增强 - WF

Windows Workflow Foundation (WF)提供以下方面的改进。 

· 改进的工作流活动模型：Activity类提供工作流行为的基本抽象。

各种复合活动选项：工作流可从以传统的流控制结构为模型的新建流控制活动(如 Flowchart、TryCatch和Switch(Of T))受益。

· 扩展的内置活动库：活动库的新增功能包括新的流控制活动、用于操作成员数据的活动以及用于控制事务的活动。

· 显式活动数据模型：用于存储或移动数据的新增选项包括变量和方向参数。

· 增强的宿主、持久性和跟踪选项：宿主增强包括更多的运行工作流选项，使用Persist 活动的显式保持，保持而不进行卸载，使用非持久区域阻止保持，使用宿主中的环境事务，将跟踪信息记录到事件日志，以及使用Bookmark对象继续挂起的工作流。

· 更简单的WF设计器扩展功能：新的WF设计器是基于Windows Presentation Foundation (WPF)构建的，提供了一个可在Visual Studio外部重新承载WF设计器时使用的更简单的模型。
1.2.18  .NET 4.0中的升级与增强 - Office 2010
1. 开发Microsoft Office 2010解决方案
如果在编辑并继续项目处于中断模式时对文档级项目中的代码为Excel或Word进行更改，可能会看到错误消息对话框。Visual Studio 2010包括一些新项目模板，用于创建以Microsoft Office 2010为目标的解决方案。 
2. Microsoft Office 2010解决方案对扩展功能区的支持
可以使用功能区设计器来为Microsoft Office 2010中现在支持功能区UI的应用程序自定义功能区。这些应用程序包括InfoPath 2010、Project 2010和Visio 2010。也可以使用功能区设计器来为Outlook 2010中的资源管理器窗口自定义功能区。 
3. Visual C# 2010语言改进

以下全新的C#语言功能可帮助简化在Visual C# Office项目中编写代码的方式。 
· 可选和命名参数：有关更多信息，可参见命名实参和可选实参。
直接传递可选ref参数，而不是声明要传递给每个参数的对象。有关更多信息，可参见如何通过使用Visual C# 2010的功能访问Office互操作对象。
有关如何在Office项目中使用这些功能的更多信息，参见Office解决方案中的可选参数。
4. 以.NET Framework 4为目标
在Visual Studio 2010中，可开发以.NET Framework 4(或.NET Framework 4 Client Profile)为目标的Office解决方案。当以.NET Framework 4为目标时，可以利用一些新功能。 
在不使用Office主互操作程序集(PIA)的情况下部署解决方案。以.NET Framework 4为目标时，由解决方案使用的PIA类型的信息会嵌入在解决方案程序集中。在运行时，解决方案使用嵌入式类型信息，而不是PIA。

在以.NET Framework 4为目标的Visual C#项目中，可以通过使用dynamic类型来使用后期绑定。有关更多信息，可参见使用类型dynamic和Office解决方案中的后期绑定。
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 注意：
大多数情况下，当以.NET Framework 3.5或.NET Framework 4为目标时，在Office 项目中编写的代码是相同的。但是，当以不同版本的.NET Framework为目标时，Office项目中的一些功能要求更改代码。

Microsoft Office 2010包括运行以.NET Framework 3.5为目标的Office解决方案时所需的 Visual Studio 2010 Tools for Office Runtime组件。
可以同时为所有用户部署Office解决方案，而不是使用Windows Installer逐个为每位用户安装。现在，可以为每台计算机安装一次Office解决方案。但是，必须具备管理员权限才可以运行MSI安装程序。
自定义在“添加或删除程序”或“程序和功能”中向最终用户显示的解决方案信息。例如，可以更改Office解决方案的名称，使其有别于Visual Studio解决方案的名称。此外，可以更改外接程序加载行为以便按需加载，而不是在启动时加载。
将文档级项目和应用程序级项目组合在一起并将它们作为一个包进行部署。可将组合的解决方案作为一个组进行安装和卸载。这些解决方案作为一个项显示在Windows XP中的“添加/删除程序”中或Windows Vista的“程序和功能”中。

自定义ClickOnce安装以将文档或工作簿复制到最终用户计算机，创建额外的注册表项，或者使用部署后操作修改配置文件。使用证书或ClickOnce信任提示保护解决方案，接着将其安装到最终用户计算机中后，完成其他一些操作。
例如，如果需要将Visio模板复制到特定目录中，则部署后操作可以将该文件从安装位置移至模板目录中。

1.2.19  .NET 4.0中的升级与增强 - Windows Azure

应用程序或服务部署到Microsoft云服务平台Windows Azure的原因有很多。例如，只为使用的内容付费从而可降低操作和硬件成本、构建几乎能无限缩放的应用程序、巨大的存储容量、地理位置等，不胜枚举。

只有当开发人员实际使用平台时，平台才会引起业界的广泛关注。开发人员是任何平台版本的核心和灵魂。一版平台真正的成功就是有大量开发人员在该平台上部署应用程序和服务。Microsoft始终致力于通过Visual Studio为各种各样的平台(无论是旧有的还是新兴的)提供最佳的开发体验，而对于云计算，也会一如既往。Microsoft在Visual Studio 2010和Visual Web Developer 2010 Express中新增了直接生成Windows Azure应用程序的支持。

这里将引导读者在整个Windows Azure应用程序开发生命周期中使用Visual Studio 2010。注意，即使目前不是Visual Studio用户，也能够通过Visual Web Developer 2010 Express中的 Windows Azure支持免费评估Windows Azure开发情况。

启动Visual Studio 2010，单击“文件”菜单，选择“新建”→“项目”命令，出现“新建项目”对话框。在“已安装的模板”→“Visual C#”(或“Visual Basic”)下，选择“云”节点。这将显示“启用Windows Azure Tools”项目模板，单击该模板后，将显示一个页面，其中包含用于安装Windows Azure Tools for Visual Studio的按钮。

安装Windows Azure Tools前，确保在计算机上安装IIS。云的本地开发模拟使用IIS。安装IIS的最简单方式是使用microsoft.com/web上提供的Web平台安装程序。选择“平台”选项卡，并单击以在Web服务器中包括推荐的产品。

下载并安装Windows Azure Tools，并重新启动Visual Studio。将看到“启用Windows Azure Tools”项目模板会替换为“Windows Azure云服务”项目模板。选择此模板，打开New Cloud Service Project(新建云服务项目)对话框，如图1.58所示。
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图1.58  利用此对话框可以向云服务中添加角色

Windows Azure角色是指在云中运行的可单独缩放的组件，云中的每个角色实例都分别对应于一个虚拟机(VM)实例。

Web角色是运行于IIS上的Web应用程序。该角色可通过HTTP或HTTPS终结点访问。

工作线程角色是一个可运行任意.NET代码的后台处理应用程序。它也能够公开面向 Internet的终结点和内部终结点。

举一个实例，假如云服务中有一个Web角色，该角色实现让用户可通过URL(例如 http://[somename].cloudapp.net)访问网站。还可能有一个工作线程角色，它处理该Web角色使用的一组数据。

可以单独设置每个角色的实例数，例如三个Web角色实例和两个工作线程角色实例，相应地，在运行Web角色的云中有三个VM，以及在运行工作线程角色的云中有两个VM。

可以使用“新建云服务项目”对话框来创建具有任意数量Web角色和工作线程角色的云服务，并为每个角色使用不同的模板。可以选择创建各个角色时要使用的模板。例如，可以使用“ASP.NET Web角色”模板、“WCF 服务角色”模板或“ASP.NET MVC Web角色”模板来创建Web角色。

将角色添加到云服务并单击“确定”按钮后，Visual Studio将创建一个解决方案，该解决方案中包括云服务项目以及与所添加的每个角色相对应的项目。
图1.59显示了一个示例云服务，其中包含两个Web角色和一个工作线程角色。
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图1.59  为云服务中的角色创建的项目

Web角色就是ASP.NET Web应用程序项目，两者只有几点不同。WebRole1包含对以下程序集的引用，这些程序集不能由标准的ASP.NET Web应用程序引用。 

· Microsoft.WindowsAzure.Diagnostics：诊断和日志记录API。
· Microsoft.WindowsAzure.ServiceRuntime：环境和运行时API。
· Microsoft.WindowsAzure.StorageClient：用于为Blob、表和队列访问Windows Azure存储服务的.NET API。
WebRole.cs文件包含用于设置日志记录和诊断的代码，而且在web.config/app.config中包含一个跟踪侦听器，这样就能支持使用标准的.NET日志记录API。

云服务项目充当部署项目，列出云服务中包含的角色，以及定义和配置文件。它会提供 Windows Azure特有的运行、调试和发布功能。

项目创建完成之后，可以轻松地在云服务中添加或删除角色。若要向此云服务中添加其他角色，可右击云服务中的“角色”节点，并在弹出的快捷菜单中选择“添加”→“新建 Web 角色项目”或“添加”→“新建工作线程角色项目”命令。选择其中任一选项将打开“添加新角色”对话框，可在其中选择添加角色时使用哪个项目模板。

通过右击“角色”节点，在弹出的快捷菜单中选择“添加”→“Web角色项目”命令，并选择要作为 Web角色关联的项目，可以向解决方案中添加任何ASP.NET Web角色项目。

若要删除，只需选择要删除的角色并按Delete键即可。随后便会删除项目。

也可以右击“角色”节点下的角色，并在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令打开该角色的“配置”选项卡。利用“配置”选项卡可以轻松地在ServiceConfiguration.cscfg和ServiceDefinition.csdef文件中添加或修改值，如图1.60所示。

在针对Windows Azure开发时，解决方案中的云服务项目必须是启动项目才能成功完成调试。当某个项目在解决方案资源管理器中显示为粗体时，该项目即为启动项目。若要设置活动项目，可右击相应的项目，并在弹出的快捷菜单中选择“设为启动项目”命令。
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图1.60   配置角色
既然针对Windows Azure设置了解决方案，就可以利用ASP.NET技能来开发应用程序了。
在进行编码时，将需要使用能让应用程序实现可缩放的Windows Azure模型。若要处理进入应用程序的额外流量，可以增加每个角色的实例数。这意味着请求将在角色之间实现负载平衡，并且将影响设计和实现应用程序的方式。

特别是，它控制访问和存储数据的方式。许多熟悉的数据存储和检索方法都不可缩放，因此不适合于云。例如，不应在云中使用将数据存储在本地文件系统上的方法，因为这种方法不能缩放。

若要利用云的缩放特性，需要了解新的存储服务。Windows Azure Storage提供了可缩放的 Blob、队列和表存储服务，Microsoft SQL Azure提供了基于云的关系数据库服务(基于SQL Server技术构建)。Blob用于命名文件以及元数据的存储。队列服务提供了可靠的存储和消息传送。表服务提供了结构化存储，该存储中的表是一组实体，其中每个实体均包含一组属性。

为了帮助开发人员使用这些服务，Windows Azure SDK附带了一个Development Storage服务，该服务模拟这些存储服务在云中的运行方式。也就是说，开发人员可使用与针对云存储服务相同的API来编写其针对Development Storage服务的应用程序。

利用Windows Azure Tools和Visual Studio 2010可以轻松地创建、编辑、配置、调试和部署运行于Windows Azure上的应用程序。它们允许利用ASP.NET和Visual Studio现有技能。

Windows Azure Tools外接程序设计可同时适用于Visual Studio 2010和Visual Studio 2008。安装Windows Azure Tools for Visual Studio 2008的最简便方式是使用可在microsoft.com/web 获得的Web平台安装程序，确保在选项中添加开发人员工具方案。

1.2.20  .NET 4.0中的升级与增强 - Silverlight

在Visual Studio 2008中，设计器对Silverlight项目的支持仅限于只读“预览”窗口。而在 Visual Studio 2010中，设计器能够像支持WPF项目一样支持Silverlight项目。
例如，在Silverlight项目中，现在可以在设计器图面上用鼠标选择和放置项。

Silverlight 4将自己定位成在Web上建立商务应用程序的自然选择，适用于应用程序开发人员的新功能包括：
· 广泛的打印支持启用了书面报表和文件，以及虚拟打印检视，不论屏幕的内容如何。

· 包含超过60个可自定义、可设定样式组件的一整组表单控件。新的控件包括了具有超链接、影像和编辑与屏蔽文本框的RichTextbox，以进行复杂的字段验证。增强的控件包括了具有可排序/可重设大小的栏和复制/粘贴列的DataGrid。

· WCF RIA Services引入企业等级的网络和数据存取，以建立多层架构(N-Tier)应用程序，包括了交易、数据分页、WCF和HTTP增强。

· 本地化的增强。包括了双向文字、由右至左支持和复杂的脚本，例如阿拉伯文、希伯来文和泰文以及30种新语言。

· .NET Common Language Runtime (CLR)现在可让同一份编译好的程序代码无须修改地执行于桌面和Silverlight上。

· 增强的数据绑定支持。包括了通过在绑定之中进行数据群组/编辑和字符串格式设定，来增加弹性和产能。

· 受管理的扩充性架构支持建立大型的复合应用程序。

· 独一无二的Silverlight工具支持。这是Visual Studio 2010中的新功能。包括了可完整编辑的设计接口、拖放式数据绑定、自动绑定控件、数据源选择、与Expression Blend 样式资源整合、Silverlight项目支持和完整的IntelliSense。

Silverlight已经是使用中的一个广泛平台，可同时针对应用程序和单纯的媒体案例(包括了 HD质量、通过Smooth Streaming的互动视讯)建立丰富的经验。Silverlight 4提供额外的功能来建立更丰富、更吸引人的高效能互动经验和创新的媒体经验：

· 流畅的接口增强可通过动画效果提升应用程序的使用性。

· 网络摄影机和麦克风可让我们在聊天或客户服务应用程序等情况中分享视讯和音频。

· 音频和视讯本机录制功能无须服务器互动即可撷取RAW视讯，因而启用了众多的用户互动和通讯案例，例如视频会议。

· 以复制和粘贴或拖放等功能将数据放到应用程序内。

· 长列表现在可以用鼠标滚轮轻松地卷动。

· 透过右键内容菜单等新功能支持传统的桌面互动模型。

· 支持Google的Chrome浏览器。

· 效能优化意指Silverlight 4应用程序可以更快地启动，并且运行速度是相等的Silverlight 3应用程序的200%。

· 多重触控支持可将许多笔势和触控互动整合至使用者经验之中。

· 多播网络可让企业降低串流广播事件的成本，例如公司会议和训练，并且完美地与现有的Windows Media Server串流基础结构互通。

· PlayReady增强了以Silverlight DRM来保护H.264媒体的内容。

· 音频/视讯串流的输出保护可让内容拥有者或散发者确保受保护的内容只能经由安全的视讯联机来检视。

Silverlight 3率先提供新等级的多样化因特网应用程序(Rich Internet Applications)以运作于桌面上，完全不需要额外的程序代码或Runtime。Silverlight 4更扩充了此功能：

· 将HTML放在您的应用程序内，以便更紧密地与Web服务器的内容整合，例如电子邮件、说明和报表。

· 提供“弹出式”通知窗口的支持，以便让应用程序在用户运作另一个应用程序时，透过任务栏上的弹出窗口，告知状态或变更信息。

· 脱机DRM可让具备PlayReady技术的现有Silverlight DRM脱机工作。受保护的内容可以透过持续性的授权来提供，如此使用者可以立即脱机，并开始享用其内容。

· 控制UI的各个层面，包括了窗口设定，例如开始位置、大小和组件区块。

针对受信任的应用程序：

· 读取和写入文件至使用者的MyDocuments、MyMusic、MyPictures和MyVideos文件夹(或非窗口平台的对等文件夹)，例如储存媒体文件和取得报表的本机副本。

· 执行Office等其他桌面程序，例如要求Outlook传送电子邮件、传送报表给Word或传送数据给Excel。

· COM自动化可通过调用应用程序组件来存取设备和其他系统；例如存取USB安全卡片阅读机。

· 新的用户接口可在标准的Silverlight沙箱之外要求应用程序权限存取。

· 组策略对象可让组织调整哪些应用程序可拥有提高的信任。

· 在更多样化的信息站和媒体应用程序的全屏幕模式中提供完整的关键词支持。

· 网络的增强允许我们在没有安全策略文件下跨网域存取。

1.2.21  .NET 4.0中的升级与增强 - SharePoint

在创建SharePoint 2010产品的解决方案时，可以执行以下任务更轻松地使用Visual Studio 2010：
· 通过使用IntelliTrace创建和运行单元测试和调试SharePoint应用程序(需要Service Pack 1)。

· 导入、修改和扩展解决方案包(.wsp)。

· 发展项目和项目项模板的SharePoint解决方案。

· 为顺序工作流和状态工作流设计关联和启动窗体。

· 使用业务数据连接(BDC)模型聚合和集成后端数据。

· 创建Web部件和SharePoint站点的应用程序页。

· 通过使用服务器资源管理器浏览SharePoint网站。

· 通过按F5键开始调试SharePoint应用程序。

· 创建和验证解决方案包。

· 扩展现有的SharePoint项目并添加上下文菜单。
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 注意：
SharePoint解决方案开发工具Visual Studio 2010类似于Visual Studio的扩展名Windows SharePoint Services(VSeWSS)，可以下载Visual Studio 2005和Visual Studio 2008。但是，这些工具集具有不同的功能。
1. IntelliTrace和单元测试
如果安装了SP1，可以对SharePoint应用程序执行单元测试，并用IntelliTrace实现调试。
通过使用IntelliTrace，可以确定应用程序中及曾经在上下文中发生的事件的当前状态。可以在各时间点来回导航到我们感兴趣的事件，并查看状态和每个点的变量值。还可以保存到文件中并重新加载，及执行post-crash调试会话。

更轻松的是，可以查找代码的执行单元测试，在其中编写并运行测试方法的代码，检查其中的错误。这些方法包含空变量和一个Assert语句，可以依据验证逻辑和项目的功能，以及调用的SharePoint对象模型。

IntelliTrace和单元测试这两个功能用于管理应用程序生命周期中的Visual Studio，以前仅在Visual Studio高级专业版和Visual Studio旗舰版中可以使用。更多的信息可参见使用ALM 功能验证和调试SharePoint代码和Visual Studio 2010应用程序生命周期管理的新增功能。

2. 导入SharePoint解决方案包
如果有开发工具，如SharePoint设计器2010的SharePoint项目，可以将自己的项目导入 Visual Studio 2010中使用，导入SharePoint解决方案包模板。更多信息，可参见从现有的 SharePoint网站导入项。

3. SharePoint模板

可以使用许多模板的项目类型和项目开发SharePoint网站和应用程序。在Visual Studio 2010中，可以发现项目模板，如业务数据连接模型、事件接收器、列表定义、顺序工作流、网站定义和可视的Web部分。有关更多信息，参见SharePoint项目和项目模板。

4. 设计顺序工作流和状态工作流

用Visual Studio，可以创建自定义工作流来管理生命周期的文档和列表项目的 SharePoint站点。可以使用设计器、一组拖放活动控件和所需的程序集引用的工具。要创建并配置工作流，也可以使用SharePoint的自定义向导。

5. 将业务数据集成到SharePoint中

如果想集成、验证服务器应用程序或数据库中的业务数据到SharePoint，最终用户就可以查看、添加、更新或删除业务数据的使用列表和Web部件了。要将数据集成到SharePoint，创建的业务数据应该连接服务的模型。

6. 为SharePoint网站创建Web部件和应用程序页

创建了Web部件的用户可以直接修改内容、外观和SharePoint网站页面的行为和所使用的浏览器。Web部件是运行在Web部件页的服务器端控件。

可以使用Visual Studio设计器来创建应用程序页，其中包含与SharePoint母版页合并的内容。设计器可显示在母版页中定义的每个内容占位符的内容区域。

还可以创建可重用控件的Web部件或应用程序页。有关更多信息，参见为Web部件或应用程序页创建可重用控件。

7. 通过服务器资源管理器浏览SharePoint网站

使用Visual Studio 2010，可以浏览SharePoint中的导航组件，如列表定义、内容类型、事件接收器、Web部件和模块的SharePoint站点。有关更多信息，参见使用服务器资源管理器浏览SharePoint连接。

8. 通过按F5键开始调试SharePoint应用程序

开始调试会话时，Visual Studio将复制正在运行的服务器解决方案包中的SharePoint产品，将激活网站和Web范畴的功能并启动这一项目。有关更多的信息，可参见如何生成和调试SharePoint解决方案。

9. 创建解决方案包以便进行部署

可以使用Visual Studio将SharePoint项目组织为功能，并创建解决方案包(.wsp)来部署 SharePoint功能。可以自定义，并通过使用以下相关途径创建解决方案包： 

· 创建功能、设置作用域，标记作为依赖关系的其他功能的设计器。

· 打包到一个解决方案包中的组SharePoint项目的设计器。

· 包装浏览器，组织和查看SharePoint项目的分层内容。

· 在Visual Studio创建解决方案的包后，验证包和包文件。

10. 扩展现有的项目项

可以通过创建SharePoint系统扩展并调用本机对象模型中的SharePoint扩展Visual Studio。还可以通过创建节点或现有节点上下文菜单扩展服务器资源管理器。

1.2.22  .NET 4.0中的升级与增强 - WCF

Windows Communication Foundation (WCF)提供以下改进： 

· 基于配置的激活：取消了对具有.svc文件的要求。

· System.Web.Routing集成：通过允许使用无扩展URL，能更好地控制服务的URL。

· 多个IIS网站绑定支持：允许在同一网站上有多个使用相同协议的基址。

· 路由服务：允许基于内容路由消息。

· 支持WS-Discovery：允许创建和搜索可发现服务。

· 标准终结点：预定义的终结点，允许只指定某些属性。

· 工作流服务：通过提供用于发送和接收消息的活动、基于内容关联消息的功能以及工作流服务主机来集成WCF和WF。

· WCF的REST功能：
· Web HTTP缓存：允许缓存Web HTTP服务响应。

· Web HTTP格式支持：允许动态确定服务操作响应的最佳格式。

· Web HTTP服务帮助页：提供Web HTTP服务的自动帮助页，此页与WCF服务帮助页类似。

· Web HTTP错误处理：允许Web HTTP服务以与操作相同的格式返回错误信息。

· Web HTTP跨域JavaScript支持：允许使用JSON Padding (JSONP)。

· 简化配置：减少了服务所需的配置量。

1.2.23  .NET 4.0中的升级与增强 - ASP.NET

ASP.NET 4在以下几个方面引入了新功能： 

· 核心服务。包括可用来扩展缓存的新API、支持对会话状态的数据进行压缩以及新的应用程序预加载管理器(自动启动功能)。

· Web窗体。包括对ASP.NET路由的更集中化支持、对Web标准的增强支持、更新的浏览器支持、数据控件的新功能以及视图状态管理的新功能。

· Web窗体控件。包括新的Chart控件。

· MVC。包括视图的新帮助器方法、对分区的MVC应用程序的支持以及异步控制器。

· 动态数据。包括对现有Web应用程序的支持、对多对多关系和继承的支持、新的字段模板和特性以及增强的数据筛选。

· Microsoft Ajax。包括Microsoft Ajax库中的基于客户端的Ajax应用程序的附加支持。

· Visual Web Developer。包括改进的JScript IntelliSense、针对HTML和ASP.NET标记的新的自动完成代码段和增强的CSS兼容性。

· 部署。包括用于自动化典型部署任务的新工具。

· 多目标。包括针对目标版本的.NET Framework中未提供的功能的更好的筛选功能。
1.2.24  .NET 4.0中的升级与增强 - Reports

1. RDL 2008架构的报表设计器

Visual Studio 2010报表设计器支持基于定义语言RDL 2008架构创建报表。在报表设计器中，可以使用报表项(例如tablix、仪表和增强的图表数据区域)创建报表。新功能包括：

· 增强的图表数据区域。

· 新的仪表数据区域。

· 新的tablix数据区域。

· 报表设计器的增强。

· 新的和增强的报表项和RDL元素。
在报表设计器中打开现有的RDL 2005报表时，必须选择将报表升级到RDL 2008架构。Visual Studio 2010报表设计器不支持RDL 2005架构。不过，仍可以在Visual Studio 2010 ReportViewer控件(它在本地处理模式下支持基于RDL 2005和RDL 2008架构的报表)中处理现有的RDL 2005报表。

如果通过SQL Server 2008或更高版本的Reporting Services报表服务器以远程处理模式使用ReportViewer控件，则可以通过在Business Intelligence Development Studio中创建报表享用仅在Reporting Services中提供的报表创建功能，例如自定义报表项和报表模型。

如果通过SQL Server 2008 R2版本的Reporting Services报表服务器以远程处理模式使用ReportViewer控件，则可以享用RDL 2010架构中提供的更为丰富的报表创建功能，例如映射、迷你图和指示器。

2. 新的报表向导 
Visual Studio 2010提供了新的报表向导，它通过指导逐步执行完成报表所需的一系列任务简化数据定义和报表设计。可以运行报表向导以快速地创建报表。有关更多信息，可参见如何使用Visual Studio报表向导创建客户端报表定义。

3. ReportViewer控件中的改进 
Visual Studio 2010包含新的Windows窗体和ASP.NET ReportViewer控件，它们提供了丰富的功能集和用户界面改进。这些改进包括下列内容。

(1)
对SQL Server 2008或更高版本的Reporting Services报表服务器的支持。

Visual Studio 2010控件利用了SQL Server 2008中有助于提高性能的处理和呈现方面的增强。有关这些处理和呈现方面的增强的更多信息，参见SQL Server联机丛书中的What’s New in Report Processing and Rendering。
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 注意：
Visual Studio 2010 ReportViewer控件不支持SQL Server 2005版本的Reporting Services报表服务器。

(2)
.NET Framework多目标。

Visual Studio 2010控件现在可同时用于.NET Framework的3.5 SP1和4版本。

(3)
更新的外观。

工具栏、提示区域和文档结构图经过了更新，现在具有新的外观。

(4)
导出到Microsoft Word。

在本地处理模式下，添加了Microsoft Word这一导出格式。

(5)
ReportViewer ASP.NET Ajax控件。

参见ASP.NET Web服务器控件中的Ajax支持。

(6)
可编程性改进。

参见ReportViewer控件中的可编程性改进。

(7)
ASP.NET Web服务器控件中的Ajax支持。

Web服务器控件现在为ASP.NET Ajax控件。它利用Ajax帮助减少报表导航内的闪烁以及改进用户界面的交互性。作为ASP.NET Ajax控件，Web服务器控件不再使用IFrame异步呈现报表区域，而是使用UpdatePanel通过异步回发到服务器执行局部页面呈现。有关ASP.NET Ajax中的局部页面呈现和异步回发的更多信息，可参见Partial-Page Rendering Overview。在 Ajax应用程序中，还可以将ReportViewer控件放置到UpdatePanel中。

有关向Web窗体中添加ASP.NET Web服务器控件的更多信息，可参见如何在本地处理模式下将数据库数据源与ReportViewer Web服务器控件一起使用。

交互过程中的异步回发行为现在由InteractivityPostBackMode属性控制。另外，由于早期版本中使用IFrame而导致的某些功能限制不再适用。

· 以前，当AsyncRendering设置为true时，会忽略SizeToReportContent属性。现在，无论 AsyncRendering的值如何，该属性始终适用。

· 以前，仅当AsyncRendering设置为true时，才能显示文档结构图。现在，无论Async Rendering的值如何，都可以显示文档结构图。

ReportViewer Web服务器控件还基于允许开发人员通过JavaScript以编程方式执行客户端操作的Microsoft Ajax库提供了客户端API。

4. ReportViewer控件中的可编程性改进

ReportViewer控件中的可编程性包括下列改进：

(1)
更丰富的事件模型。

公开了更多事件，从而可更好地控制和自定义ReportViewer控件的功能和外观。例如：

SubmittingParameterValues 

SubmittingDataSourceCredentials 

PageSettingsChanged 

StatusChanged 

PrintingBegin 

(2)
自定义。

公开了更多的属性和方法，以便自定义ReportViewer控件的外观。例如：

WaitControlDisplayAfter 

ShowWaitControlCancelLink 

ToolStripRenderer 

RegisterPostBackControl 

(3)
更多状态信息。 

公开了更多的属性和方法，以提供更多有关ReportViewer控件当前状态的信息。例如：

ReportAreaContentType 

ShowDetailedSubreportMessages 

Report.IsReadyForRendering 

(4)
客户端API。 

参见ASP.NET Web服务器控件中的Ajax支持。

(5)
异步呈现。 

参见ASP.NET Web服务器控件中的Ajax支持。

(6)
会话ping。 

使用KeepSessionAlive属性可以控制ReportViewer控件是否继续ping服务器以帮助使用户会话处于活动状态或使其到期。

使用InteractiveDeviceInfos属性可以为报表区域中的报表提供设备信息设置。

使用SetPageSettings等方法和PrinterSettings(仅限Windows窗体)等属性可以通过编程方式为内置页面设置和打印对话框设置页面大小、边距和默认打印机。

现在可以利用ReportViewer控件中的更多消息自定义和本地化IReportViewerMessages3 接口。

现在，ReportViewer控件可以在本地处理模式下提供对沙箱应用程序域的更好的控制。由于.NET Framework 4中的代码访问安全性(CAS)功能的更改，如果未在Web.config文件中设置 <NetFx40_LegacySecurityPolicy>标志，则在.NET Framework 4中使用当前应用程序域时，当前应用程序域不再受支持。

由于提示区域和文档结构图不再受工具栏上的按钮控制，因此下列属性已过时：

· ShowPromptAreaButton。

· ShowDocumentMapButton。

由于ReportViewer控件不再使用按下按钮，因此下列Web服务器控件属性已过时：

· ToolBarItemPressedBorderStyle。

· ToolBarItemPressedBorderColor。

· ToolBarItemPressedBorderWidth。

· ToolBarItemPressedHoverBackColor。

本 章 小 结

本章主要讲解.NET 4.0框架的新特性和开发工具Visual Studio 2010的新特性。建议读者在实践中认真体会相关的特性，并理解.NET 4.0框架的新特性。







































































































































































































































































































