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Java概述
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主要内容
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本章重点

1.1  Java语言简介

计算机所使用的是由“0”和“1”组成的二进制数，对计算机的每一种操作，都是使用一个唯一的二进制组合进行定义，该二进制组合称为操作码，也称为机器语言，它们是计算机能够识别和执行的实际语言。

遗憾的是，人类直接处理机器语言比较困难。为了减轻使用机器语言编程的痛苦，人们进行了一种有益的改进：用一些简洁的英文字母、符号串来替代一个特定的指令的二进制串，这种程序设计语言就是汇编语言。

由于汇编语言程序依赖于计算机硬件，其可读性和可移植性都很差；所以后来又出现了很多高级语言。当今常用的高级计算机语言主要有：Basic、C、C++、COBOL、Fortran、Java和C#。其中Java是最新的一种语言，它吸收了前面几种语言的精华，并加入了最新的软件工程思想。
1.1.1  Java的发展史

Java来自于Sun公司(现已被甲骨文公司收购)的一个叫Green的项目，其最初的目的是为家用消费电子产品开发一个分布式代码系统，这样人们就可以把E-mail发给电冰箱、电视机等家用电器，对它们进行控制，和它们进行信息交流。开始的时候，研究人员准备采用C++，但C++太复杂、安全性差，1991年，Sun公司的Jame Gosling、Bill Joe等人开发了一种新的语言Oak(Java的前身)，Oak是一种用于网络的精巧而安全的语言，Sun公司曾依此投标一个交互式电视项目，但结果被SGI打败了。可怜的Oak几乎无家可归，恰巧这时Mark Ardreesen开发的Mosaic和Netscape启发了Oak项目组成员，他们用Java编制了HotJava浏览器，得到了Sun公司首席执行官Scott McNealy的支持，从而触发了Java进军Internet。 

关于Java的命名也有一则趣闻， 据说是因为当时人们在想新名字的时候，正在品尝着一种来自印度尼西亚的爪哇小岛盛产的咖啡(这种咖啡也叫Java)，于是就选用了一种咖啡的名字作为新语言的名字，所以Java语言的标志就是一杯热气腾腾的咖啡。也许，SUN公司希望Java语言能够像咖啡一样被人们喜爱吧！Java语言的创始人James Gosling也被人们誉为“Java语言之父”。

1.1.2  Java语言的特点

Java是一种基于C和C++语法的纯面向对象的编程语言，根据Sun公司的“Java白皮书”中对Java的定义，Java是一种简单、面向对象、分布式、解释性、健壮、安全、结构中立、可移植、高性能、多线程和动态的语言，具有如下特点。

· 简单性：Java语言是一种面向对象的语言，类似于C++，因此，C++程序员可以很快就掌握Java编程技术。Java摒弃了C++中容易引发程序错误的地方，如指针和内存管理。Java提供了丰富的类库，使得编程比较容易。
· 面向对象：Java语言的设计集中于对象及其接口，它提供了简单的类机制以及动态的接口模型，是一种纯面向对象的编程语言。
· 分布式：Java包括一个支持HTTP和FTP等基于TCP/IP协议的子库。因此，Java应用程序可凭借URL打开并访问网络上的对象，其访问方式与访问本地文件系统几乎完全相同。为分布环境尤其是Internet提供动态内容无疑是一项非常宏伟的任务，但Java的语法特性却使人们很容易地实现这项目标。
· 解释性：Java解释器(运行系统)能直接运行目标代码指令。链接程序通常比编译程序所需资源少，所以程序员可以在创建源程序上花上更多的时间。
· 健壮性：通过集成的面向对象的例外处理机制，在编译时，Java会提示出可能出现但未被处理的例外，帮助程序员正确地进行选择以防止系统的崩溃。
· 安全性：Java的安全性可以从两个方面得到保证。一方面Java语言不支持指针和释放内存等C++的功能，这样就避免了非法内存操作；另一方面，类装载通过将本机类与网络资源类的名称分开来保持安全性。
· 多线程：Java提供多线程功能使得在一个程序里可同时执行多个小任务，而且同步机制保证了对共享数据的正确操作。通过使用多线程可以很容易地实现网络上的实时交互行为。

· 动态性：Java的动态特性是其面向对象设计方法的扩展。它允许程序动态地装入运行过程中所需要的类，这是C++语言进行面向对象程序设计所无法实现的。而且Java通过接口来支持多继承，使之比严格的类继承具有更灵活的方式和扩展性。
· 结构中立：为了让Java与网络融为一个整体，Java将它的程序编译成一种结构中立的中间文件格式，只要有Java运行系统的机器都能执行这种中间代码。
· 可移植性：与平台无关的特性使得Java应用程序可以方便地移植到网络上的不同机器。同时Java类库中也实现了与不同平台的接口，使得这些类库可以移植。这种“编写一次，任何地方均可使用”的哲学意味着一个程序不会被一种特定类型的计算机硬件所锁定。
· 高性能：如果解释器速度不慢，Java可以在运行时直接将目标代码翻译成机器指令，从而得到较高的性能。

当然Java也有一些不足之处。其中之一是它缺乏其他语言所具有的一些重要特征。例如，Fortran、C和C++等语言具有简单的输出语句，允许程序员以一种特定的格式显示数值数据，并容易制定小数点后数字的长度和个数，从而产生输出数据表，这在许多工程和科学应用中非常重要，而在标准Java语言中则不包含此功能。

另外，Java的运行速度相对较慢。当每次使用编译后的Java程序时，它是被一个实时(JIT)编译器解释或编译执行。因此Java应用程序的执行速度比本机语言(如C++)程序要慢得多。

1.1.3  Java语言的基本元素

Java由3种独立的基本元素组成：Java编程语言，Java运行时环境，Java应用编程接口(API)。

Java与其他计算机语言不同的是，所有的Java程序都在一种特定类型的计算机上编译执行，称为Java虚拟机(Java VM)。Java VM是一种具有特定机器语言(字节码)的计算机。之所以称为“虚拟”，是因为这种计算机实际上是不存在的，它是由一种称为Java运行环境(JRE)的特定程序模拟的。人们已经开发了一个版本的JRE，该JRE适合于每一台计算机和众多的操作系统(如Windows、Sun Solaris、Linux、Macintosh等)。所有的Java编译器都产生字节码，字节码能够直接在任何Java VM上运行而不管该计算机是什么类型的，这使得Java程序真正做到“write once，run anywhere(一次写成，到处运行)”。

Java运行环境包含了在一台给定计算机上运行Java的所有必要支持。当Java程序运行时，JRE装载并验证字节码以确保程序的有效性，然后运行一个称为Java解释器(也可能是一个实时编译器)的特定程序，将Java VM字节码转换为特定计算机能够识别的机器语言。对于一种给定类型的计算机，只要编写了针对该计算机的Java解释器，该计算机就能够运行任何Java程序。

编译和执行Java程序的过程如图1-1所示。可以使用任何文本编辑器编辑Java程序并存储为一个磁盘文件，文件的扩展名为“.java”(如MyProg.java)。Java编译器将这个程序编译为能够在Java VM上执行的字节码，并将字节码存储为一个文件，文件的扩展名为“.class”(本例中是MyProg.class)。当程序在计算机上执行时，Java解释器实时地将Java VM字节码转换为计算机能够执行的指令。编译过程仅执行一次，解释过程在每次运行Java程序时都要执行。Java字节码独立于任何特定的计算机硬件，因此任何具有Java解释器的计算机都能够执行编译过的Java程序而不管程序编译时的计算机是什么类型。

Java应用编程接口是一个非常大的软件组件集合，这些组件提供了读写文件、操作字符串、绘图以及其他许多必要的功能。Java API中相关的组件被组合成库(或称为包)。通过使用这些标准包中的对象，程序员能够节省大量的时间。所有的Java应用都支持这些包中的组件，因此使用组件的程序能够在任何支持Java的计算机系统中正确运行。另外，组件是经过调试的，因此使用组件将减少编写和调试程序的工作量。
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图1-1  Java程序编译和执行过程

1.2  搭建Java开发环境

1998年12月8日，Sun公司正式发布Java Software Development Kit(简称 Java2 SDK)，之后推出JDk1.2、1.3和1.4等，目前最新的版本是JDK6 Update 21(JDK1.6)。

1.2.1  下载并安装JDK6

JDK 6是Sun公司免费提供的Java开发工具包的最新版本。使用此工具可以开发Java应用程序和小应用程序等。

用户可以在甲骨文公司的主页上下载此开发工具。下面以下载JDK6 Update21为例，介绍下载并安装JDK的具体步骤。

(1) 打开IE或者其他浏览器，在地址栏中输入网址http://www.oracle.com，进入公司主页。
(2) 选择Downloads | PopularDownloads | Java for Developers命令，进入到Java下载页面，如图1-2所示。
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图1-2  公司主页

(3) 选择图1-3中的Download JDK按钮，出现图1-4所示的JDK下载页面，再选择图1-4中的Download按钮，出现图1-5所示的平台选择界面。
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图1-3  JDK下载1
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图1-4  JDK下载2
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图1-5  选择平台

(4) 在图1-5的页面中按照自己机器的操作系统选择对应的平台，用户名和密码为选填内容，可不填。
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图1-6  下载

(5) 以选择常用的Windows平台为例，单击图1-6中的图示部分即可。

下载完成后即可进行安装。虽然Java是跨平台的，但在各种平台下的安装方式却各不相同。这里主要介绍目前比较流行的Windows操作系统的安装过程。

在硬盘上找到刚下载好的jdk-6u3-windows-i586-p.exe安装文件，双击这个文件启动安装过程，按照提示就可以完成JDK6的安装。

1.2.2  设置系统环境变量

安装好JDK6以后，还需要设置系统的环境变量。假设JDK6安装在C:\Program Files\ Java\jdk1.6.0_03目录下，下面以Windows XP为例介绍如何设置系统环境变量。

(1) JDK6安装成功之后，在桌面上右击【我的电脑】图标，从弹出的快捷菜单中选择【属性】命令，打开【系统属性】对话框，选择【高级】选项卡，如图1-7所示。

(2) 单击【环境变量】按钮，打开【环境变量】对话框，如图1-8所示。在【系统变量】区域中需要设置3个变量的值。
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图1-7  【系统属性】对话框                 图1-8  【环境变量】对话框
(3) 单击【新建】按钮，打开【新建系统变量】对话框，在【变量名】文本框中输入Java_HOME，顾名思义就是java的安装路径，然后在【变量值】文本框中输入JDK的安装路径“C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_03”，如图1-9所示。

(4) 用同样的方法新建变量名为classpath，变量值为“.;%Java_HOME%\lib; %Java_HONE%\lib\tools.jar”的系统变量。该变量的含义是Java加载类库(bin或者lib)的路径，这里的“%Java_HOME%”表示刚才设置的系统变量Java_HOME的值。



(5) 在系统变量里找到Path变量，单击【编辑】按钮，打开【编辑系统变量】对话框，如图1-10所示。修改该变量的变量值，在原变量值前添加“%Java_HOME%\bin; %Java_HOME%\jre\bin;”。
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图1-9  新建Java_HOME变量                   图1-10  修改Path变量

(6) 验证是否安装成功。打开一个命令行窗口，输入“java –version”命令，按Enter键，如果安装成功，则系统显示当前Java的版本信息：java version "1.6.0_21" 。

到此为止，Java环境已经配置好，可以在自己的机器上编译并运行Java程序了。也许读者会问，到底怎么样运行呢？本书1.3节将对Java开发工具进行具体的介绍。

1.3  JDK开发环境工具简介

上节中已经安装好了JDK6，本节就来学习如何使用它。转到JDK6安装目录的bin子目录下，可以看到很多.exe文件，这些都是JDK自带的工具，本节将对其中比较常用和重要的几个作简单介绍，其他工具的使用方法读者可参考相应的帮助文件。

1.3.1  Java编译器(javac.exe)
Java编译器本身是用Java编写的一个应用程序，其作用是将Java源代码(.java文件)转换成字节码(.class文件)。

Java编译器一次可以编译多个源程序，输入结构为类文件。对于源程序中的每个类的定义，它都会生成一个单独的类文件。例如，在Welcome.java中定义了Welcome、Welcome1和Welcome2，则3个类编译后将生产3个类文件：Welcome.class、Welcome1.class和Welcome2.class。

Java编译器的调用格式如下：

Javac [options] file.java
其中可选项options可定义为表1-1中所示的常见选项。

表1-1  javac可选参数选项

	参  数  名
	描    述

	-classpath<path>
	此选项用于设定路径，该路径用于查找需调用的类，路径是一个用分号分开的目录列表

	-d<directory>
	指定一个根目录，创建体现软件包继承关系的目录树

	-g
	为调试器生成附加信息

	-ng
	不显示附加信息

	-nowarn
	不显示警告性错误

	-o
	优化由内联的static、final以及private成员函数所产生的代码，生成的类文件不包含行号

	-verbose
	显示编译的详细过程


下面举例说明表1-1所列选项的使用。

· -classpath<path>

例：C:\src> Javac –classpath  C:\My Java\lib;C:\Home  Welcome.java

· -d<directory>

例：C:\src> Javac –d  C:\classes  Welcome.java

· 其他

其他选项均直接使用

例：C:\src> Javac –g Welcome.java    

C:\src> Javac –verbose Welcome.java

1.3.2  Java解释器(java.exe)

Java解释器可以直接从类文件执行Java应用程序，其调用格式如下：

Java [options]  classname  [arguments]

这里的classname表示要执行的程序，类名可以为不带任何类库前缀修饰的类名，如：Welcome不需要带.class后缀。但是，如果要运行的类被归属到某个类库则必须加上完整的类库修饰。类库之间以及类库和类之间用点(.)隔开，例：C:\src>java myjava.Welcome表示执行C:\src\myjava目录下的Weolcome.class文件。

在调用Java解释器时，只需指定一个类文件名称即可，解释器将自动装载程序中用到的其他类文件。其中可选项options可以是表1-2所示的常见选项。

表1-2  java可选参数选项

	参  数  名
	描    述

	-classpath<path>
	如何查找用户自定义的类文件的位置

	-D<Name>＝<value>
	此选项允许用户在运行时改变属性值

	-verify
	使用校验

	-help
	打印本命令的使用帮助


可选项arguments是输入的参数。

1.3.3  Applet浏览器(AppletViewer.exe)

使用appletviewer命令可以运行Java的小应用程序。Appletviewer读取包含小应用程序的HTML文件并在一个独立的窗口中运行，其命令行格式如下：

appletviewer [options] htmlfilename

其中可选项options可以是表1-3所示的常见选项。

表1-3  appletviewer可选参数选项

	参  数  名
	描    述

	-debug
	在 Java 调试器中启动Applet小程序查看器

	-encoding <encoding>
	指定由 HTML 文件使用的字符编码

	-J<runtime flag>
	向 Java 解释器传递参数


如果设置了debug参数，Java小程序浏览器将从Jdb内部启动，这样，就可以用这个Java调试器调试HTML文件中所引用的Applet。

1.4  编译执行第一个Java程序

Java程序主要分为两类：Java小程序(Applet)和Java应用程序(application)，Application更像以VB、VC等编写的桌面程序，多以控制台方式运行，当然也很容易实现窗口应用；Java Applet则要嵌入HTML页面中，作为页面的组成部分被下载，并能运行在实现Java虚拟机的Web浏览器中。另外，Java Applet没有main()方法，而Application一定要有main()方法。

下面以简单的HelloWorld程序来介绍如何编写Java程序。

1.4.1  Java应用程序

Java源程序的编写可以采用多种文本编辑器，最简单的如Windows的记事本、UltraEdit等，下面就开始编写第一个Java应用程序HelloWorld，该程序的功能是在屏幕上输出“Hello World!”。

【例1-1】一个简单的Java应用程序。
public class HelloWorld{


     public static void main( String args[] ){



        System.out.println( "Hello World!" );

     }  

} 
下面，分析程序的各个组成部分。

(1) 程序框架  

public class HelloWorld{}

这里命名类名为HelloWorld，它要和程序文件的名称一模一样。至于“类”是什么，本书会在第4章中深入学习。类名前面要用public(公共的)和class(类)两个词来修饰。它们的顺序不能改变，中间要用空格分隔。类名后面跟一对大括号，所有属于这个类的代码都放在“{”和“}”之间。

一个Java源文件可以包含多个类，但是整个文件最多只有一个类为public，且这个public的类的名称必须和文件名一致。

(2) Main方法的框架

Public static void main(String[] args){}

众所周知，程序是由逐条执行的指令构成的，那么程序在执行的时候是不是从文件开头到结尾逐条执行呢？其实不是的。正如人们的房子，不管有多大，有多少个房间，都要从门进入一样，程序也要从一个固定的位置开始执行，在程序中这个固定的位置被叫作“入口”。而main方法就是Java程序的入口，是所有Java应用程序的起始点，没有main方法，计算机就不知道该从哪里开始执行程序。



在编写main方法时，要求按照上面的格式和内容进行书写，main方法前面使用public、static、void修饰，它们都是必需的，而且顺序不要改变，中间用空格分隔。另外，main后面的小括号和其中的内容“String[] args”必不可少。现在读者只要准确牢记main方法的框架就可以了，在以后的章节中再慢慢理解它每部分的含义。

Main方法后面也有一对大括号，让计算机执行的指令都写在这里。从这一节开始，本书将要在main方法中编写程序。

(3) 填写的代码

System.out.println("Hello world");

这一行的作用就是打印一句话。System.out.println()是Java语言自带的功能，使用它可以向控制台输出信息。Print的含义是“打印”，ln可以看做是line(行)的缩写，println可以理解为打印一行。在程序中，只要把需要输出的话用英文引号引起来放在println()中就可以了。

此外，以下语句也可以实现打印输出：

System.out.print( "Hello World!" );

所不同的是，println()在打印完引号中的信息后会自动换行，而print()在打印输出信息后不会自动换行。

打开命令行窗口，进入HelloWorld.java文件所在的目录，然后用下面的命令编译程序：

javac HelloWorld.java

编译后，将在当前目录下生成一个字节码文件HelloWorld.class，用下面的命令就可以运行这个Java应用程序了：

java HelloWorld
这时，屏幕上将显示字符串“Hello World！”，如图1-11所示。
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 图1-11  编译并运行HelloWorld应用程序

1.4.2  Java Applet
现在把1.4.1节中的HelloWorld应用程序编写为一个同样功能的Applet，文件名取为HelloWorldApplet.java。

【例1-2】一个简单的Applet小程序。
import java.applet.*;

import java.awt.*;

public class HelloWorldApplet extends Applet{


public void paint(Graphics g ){



       g.drawString("Hello World!",10,50);

     }  

} 

程序中的import关键字和C/C++中的#include语句功能一样，其作用是使用JDK提供的系统类库，其中*号代表包中的所有类。

与Java应用程序相比，Applet中类的声明有所不同，其中extends Applet是所有Applet必须有的，表示该类由Applet派生而来，具有Applet的所有功能。

Applet的编译过程跟编译Java应用程序相同，也是使用javac命令生成HelloWorldApplet.class文件，但Applet的运行与应用程序不同，Applet要运行在浏览器中，所以还需要创建一个HTML文件，然后可以直接用浏览器(IE或Netscape)或者使用appletviewer来运行这个HTML文件。
【例1-3】所示是applet.html文件的代码，在该HTML文件中嵌入了前面编译产生的HelolWorldApple.class。

<html>

<title>HelloWorld Applet</title>

<body>

<applet code= "HelloWorldApplet.class" width=200 height=300>

</applet>

</body>

</html>

在命令行使用appletviewer来运行。

appletviewer applet.html   

运行结果如图1-12所示。
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图1-12  用Appletviewer运行applet的结果

1.5  上机实战
本章的上机实战的主要任务是熟悉Java的开发环境，并能够开发简单的Java应用程序，对程序中常见的错误，可以进行有效的排查。

1.5.1  开发简单的Java应用程序

编写一个简单的应用程序，在屏幕上打印自己的姓名以及住址。

(1) 按照本章1.2节内容配置好Java开发环境。

(2) 按照本章1.4.1节内容在记事本或者其他文本编辑器中编写例子程序中的代码。

Public class MyInfo{

   Public static void main(String[] args){

       System.out.println("我是张三，来自南京。");

       }

}

(3) 将上述文件保存在磁盘上，并且命名为MyInfo.java。

(4) 按照本章1.3节内容编译MyInfo.java文件生成字节码文件MyInfo.class，然后解释执行。

(5) 修改代码，使得程序在屏幕上打印的姓名和住址各占一行。

System.out.println("我是张三");

System.out.println("来自南京");

(6) 修改步骤(5)中的代码，将println替换为print，重新编译运行程序，对照两次不同的结果。

1.5.2  认识程序中常见的各种错误

对于刚刚接触Java编程的人们来说，每个程序都能够顺利地通过编译正确运行出结果是不太现实的，大家都不可避免地会在程序开发的时候犯一些错误(bug)。出现错误的时候不必太紧张，只要能够认识各种错误的表现形式，就可以轻松地排除常见的错误。

下面把刚才运行正确的程序做一些修改，看看常见的错误都有什么？

(1) public修饰的类(共有类)的名称必须和Java文件同名。

将MyInfo.java文件重命名为MyTest.java，重新编译，查看错误提示信息。

(2) Java对大小写敏感。

将System改为system，Java将提示错误。

(3) main方法前的3个修饰符不能改变。

(4) 分号、双引号、圆括号必须是英文的。

1.6  习题
1. 请说出Java语言的特点。

2. Java语言的基本元素包括哪些？

3. Java Application的开发步骤有哪些？

4. 编写一个Java程序，在控制台打印输出如下个人档案信息。

姓名：杨杨

年龄：20

性别：女

学校：清华大学

电话：010-87654321
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一个程序只能有一个main方法。





修改Path的目的是使系统在任何路径下都可以识别Java命令。





在classpath变量的值中一定要加圆点.以表示当前路径。








搭建Java开发环境


编写并运行HelloWorld程序








Java语言的特点


Java语言的基本元素











本章介绍了Java语言的发展史、Java语言的特点以及Java语言的基本元素，使读者对Java语言有个基本认识，然后介绍如何搭建Java开发环境，通过简单的HelloWorld例子讲述开发Java应用程序的基本流程。
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