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第1章  AutoCAD 2008概述

学习目标

· 使用各种方法启动和退出AutoCAD 2008软件
· 使用“选项”对话框设置AutoCAD 2008的工作界面

· 使用LINE命令和输入坐标点，绘制简单的图形
· 综合利用本章知识绘制三角板和机械小零件图形

目标任务&项目案例
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二维零件图                    三维模型图                   绝对与相对坐标
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            五角星                        三角板                        机械零件

通过上述实例效果的展示可以发现：在AutoCAD中不仅可以绘制二维图形，还可以绘制三维模型，在学习之前就应该了解与它相关的知识，为后面的学习打下坚实的基础。本章将具体讲解AutoCAD 2008的应用范围、启动与退出软件的方法、工作界面的认识与设置、帮助功能的使用以及坐标系与坐标点的使用方法。

1.1  AutoCAD 2008的初步认识
AutoCAD是一个常用的绘图设计软件，在使用之前应对它的应用范围、启动与退出方法及其工作界面有一个完整认识，下面分别进行讲解。

1.1.1  AutoCAD 2008的应用范围

AutoCAD是Autodesk公司开发的辅助绘图设计软件，从1982年推出至今，其版本由最初的AutoCAD 1.0经历了十几次升级，在电脑辅助设计领域中得到了极为广泛的应用。为帮助读者在最短的时间内学习更多的辅助设计知识，以及掌握最先进的绘图功能，本书将以AutoCAD 2008为例讲解它的具体应用。

AutoCAD与传统的人工设计绘图相比有很大的优势，因此广泛应用于机械、建筑、电子、石油、化工和冶金等行业。随着AutoCAD功能的不断增强和演化，它在地理、气象、航海和广告等方面也得到了大规模的应用。

为帮助读者对AutoCAD有一个清晰全面的认识，下面主要讲解它在机械和建筑方面的应用。

1．在机械方面的应用

AutoCAD在机械设计方面的应用相当普遍。使用它不仅可以快速绘制二维零件图，还可以进行三维建模等工作，另外，AutoCAD提供的许多辅助功能，如尺寸查询和图块使用等，使设计者完全摆脱了图板式设计的传统设计理念，提高了设计速度，从而有更多的时间考虑产品的可行性。只要按照1:1的比例绘制图形，设计者可以检查产品任意位置的尺寸，避免零件装配过程中产生的干涉现象。如图1-1所示为使用AutoCAD 2008绘制的二维零件图。如图1-2所示为使用AutoCAD 2008绘制的机械三维模型图。
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                   图1-1  二维零件图                           图1-2  机械三维模型图

2．在建筑方面的应用

AutoCAD在建筑方面的应用也非常广泛，使用它可以更方便地绘制所需的平面图、立面图和剖面图。目前，市面上出现了许多以AutoCAD作为平台的建筑专业设计软件，如天正、ABD、建筑之星、圆方、华远和容创达等。要熟练运用这些专业软件，首先必须熟悉和掌握AutoCAD。如图1-3所示为使用AutoCAD 2008绘制的别墅平面图。如图1-4所示为使用AutoCAD 2008绘制的建筑三维模型图。
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 图1-3  别墅平面图                              图1-4  建筑三维模型图

1.1.2  启动与退出AutoCAD 2008
使用一个软件，应先启动该软件；使用完之后，应退出该软件。这是软件操作的一般规律，AutoCAD 2008也不例外，所以在学习使用AutoCAD 2008前，应先学习它的启动与退出方法。

1．启动AutoCAD 2008

安装AutoCAD 2008后，就可以启动该软件并进行绘图操作了。启动AutoCAD的方法很多，主要有如下几种。

· “开始”菜单方式：选择“开始/所有程序/Autodesk/AutoCAD 2008-Simplified Chinese/AutoCAD 2008”命令启动AutoCAD 2008。

· 桌面快捷方式：双击桌面上的快捷方式图标[image: image11.png]


启动AutoCAD 2008。

· 打开AutoCAD文件方式：如果用户电脑中有扩展名为.dwg的AutoCAD图形文件，则双击该文件图标，也可启动AutoCAD 2008并打开该图形文件。

2．退出AutoCAD 2008

在AutoCAD 2008中绘制完图形文件后，若需退出，主要有如下几种方法：

· 选择“文件/退出”命令。

· 单击AutoCAD窗口右上角的[image: image12.bmp]按钮。

· 单击AutoCAD工作界面标题栏左端的[image: image13.bmp]图标，在弹出的菜单中选择“关闭”命令。
· 按Alt+F4键。

1.1.3  认识AutoCAD 2008的工作界面

启动AutoCAD 2008后，将打开其工作界面，并自动新建一个名称为Drawing1.dwg的文件，如图1-5所示。其工作界面主要由标题栏、菜单栏、工具栏、绘图区、十字光标、坐标系图标、模型与布局选项卡、命令行、状态栏和“面板”选项板等组成。下面根据AutoCAD 2008工作界面各组成部分的位置，依次介绍其功能。

[image: image1.wmf][image: image68.jpg][image: image69.jpg][image: image70.bmp][image: image71.png]8 26

230

D14




[image: image72.jpg]


[image: image14.jpg]Bl AutoCAD, 2008 — [Drawingl. dvel B
ilﬂ*@) ®EEO B HAO #X0 IAQ 280 fE@ #2o @00 #Ho L

B IES ek |owReRe s 0 RERIDE
P p——

§ =
€faem:
B /00500,
4BHEHEHO,

) s8E
= EHS A O P,
[om V4

A A Al|& ¥
[[smiw:  WB

2 3

40 2l alB:
% DASHBOARD Standerd Ve

4 @44 gf
2325, 1200, 7LT4LT , 0.0000 wcs o el fEm weH 2 & . O





图1-5  AutoCAD 2008工作界面
1．标题栏

AutoCAD 2008的标题栏位于工作界面最上方，与其他应用软件的标题栏结构及功能类似，可分为左右两部分。其中左侧的图标及文字分别代表软件的类型和文件名称，右侧的3个按钮可分别实现AutoCAD 2008窗口的最小化、最大化/还原和关闭操作。单击[image: image15.bmp]按钮，可将窗口最小化；单击[image: image16.bmp]按钮，可将窗口最大化，同时[image: image17.bmp]按钮将会变为[image: image18.bmp]（还原）按钮；单击[image: image19.bmp]按钮，可退出AutoCAD 2008应用程序。

(技巧：
如果用户在标题栏上单击鼠标右键，AutoCAD 2008将自动弹出相应的快捷菜单，选择不同的命令也可对窗口进行移动、还原、最小化、最大化和关闭等操作。

2．菜单栏

菜单栏位于标题栏下方，其中包括“文件”、“编辑”、“视图”、“插入”、“格式”、“工具”、“绘图”、“标注”、“修改”、“窗口”和“帮助”11个菜单项，每个菜单项中包含了与此菜单项相关的所有操作命令，所以菜单栏是使用AutoCAD执行各种绘图操作的命令集合。单击任意一个菜单项，将弹出对应的子菜单。各个菜单项的功能如下。

· 文件：用于管理图形文件，如新建、打开、保存、打印、输入、输出及发布等。

· 编辑：用于实现一些基本的编辑操作，如复制、剪切、清除、查找和替换等。

· 视图：用于管理AutoCAD绘图时的工作界面，如缩放图形、平移图形、重画图形、着色、渲染及工具栏管理等操作。

· 插入：用于在当前绘图状态下，插入图块或其他格式的文件，加快绘图的速度。

· 格式：用于设置与绘图环境有关的参数，即采用何种格式的图层、颜色、线型、线宽、文字样式、标注样式、点样式和绘图单位等来进行AutoCAD绘图。

· 工具：为用户提供了一些绘图过程中常用的辅助绘图工具，如拼写检查、尺寸查询、快速选择和设置UCS坐标系等。

· 绘图：为用户提供了绘制二维或三维图形时所需的所有命令，是绘图的一个重要菜单项，也是AutoCAD辅助设计的核心。

· 标注：用于对当前绘制的图形进行尺寸标注、公差及引线说明等。

· 修改：用于对当前绘制的图形进行编辑、修改，使图形达到要求。

· 窗口：主要在多文档编辑状态下使用，用于设置各文档的屏幕布置情况。

· 帮助：用于提供用户在使用该软件时所需的帮助信息。

在使用AutoCAD菜单命令时，单击菜单栏中的某个菜单项，除了可以看到菜单命令外，还会看到一些符号标记，如图1-6所示。这些符号标记是一种约定，通过它们用户可快速判断该命令的类别及使用方法，主要有如下几类。

· 黑色字符菜单命令：表示当前可使用该菜单命令进行绘图或其他辅助操作。

· 灰色字符菜单命令：表示该菜单命令暂时不可用，需要选择合乎要求的对象之后才能使用。

· 带[image: image20.bmp]符号的菜单命令：表示选择该菜单命令后将打开一个对话框，设置对话框中的相应参数后，AutoCAD才能执行此命令的相应功能。

· 带[image: image21.bmp]符号的菜单命令：表示该菜单命令下还包括下一级子菜单，用户可进一步选择下一级菜单中的命令，如图1-6（b）所示。
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（a）                                   （b）

图1-6  不同类型菜单命令

(提示：
默认情况下，在使用AutoCAD 2008绘图时，在绘图区中单击鼠标右键可弹出相应的快捷菜单，选择快捷菜单中的命令，可快速执行相应操作。

3．工具栏

工具栏是AutoCAD 2008为用户提供的一种输入命令和执行命令的快捷方式。工具栏由很多按钮形式的命令组成，用户只需单击某个按钮，即可快速执行该按钮的命令。AutoCAD 2008在工具栏中的左侧还新增加了一个“工作空间”工具栏，方便用户管理工作环境。

(技巧：
如果用户忘记了某个按钮的含义，只需将光标移动到该按钮上面停留几秒钟，就会在下方出现该按钮所代表的命令名称。通过显示的名称即可快速确定其功能。

4．绘图区

绘图区也称为视图窗口，即屏幕中央的空白区域，是进行绘图操作的主要工作区域，用户使用AutoCAD绘制的所有结果都将显示在该窗口中。根据需要，还可增大绘图区域，其方法是：选择“视图/全屏显示”命令，AutoCAD 2008可暂时隐藏不常使用的工具栏，显示为全屏幕状态，再次选择该命令可恢复到正常状态。在全屏幕显示状态下，Windows的任务栏也将同时被隐藏，它适用于绘制完图形后查看最终效果的情况。

(技巧：
按Ctrl+0键，可快速在AutoCAD 2008的正常绘图屏幕和全屏幕之间切换。

5．十字光标

在AutoCAD 2008中，默认情况下光标以白色在绘图区中呈十字显示，在绘制图形时，可根据十字光标判断图形的上下左右关系。

6．坐标系图标

坐标系图标位于AutoCAD 2008绘图区的左下角，它主要用于显示当前使用的坐标系以及坐标方向等。在不同的视图模式下，该坐标系所指的方向也不同。用户可以根据需要将坐标系图标打开或关闭。选择“工具/命名UCS”命令，打开如图1-7所示的UCS对话框，选择“设置”选项卡，在“UCS图标设置”栏中取消选中[image: image24.png]


复选框，单击[image: image25.png]


按钮，如图1-8所示，即可关闭坐标系图标。
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图1-7  UCS对话框                           图1-8  “设置”选项卡

(提示：
UCS坐标由两个箭头组成，一个指向绘图区右侧，另一个指向绘图区的上方。其中一个箭头有X标记，另一个箭头有Y标记，这些标记表示当前图形的X轴和Y轴方向。

7．模型与布局选项卡

模型空间和布局空间是AutoCAD的两个作图空间。顾名思义，模型空间就是指所画的为实物模型，布局空间就相当于图纸，所以常被称为图纸空间。一般情况下，可以通过选择“模型”和“布局1”、“布局2”选项卡来切换模型空间和布局空间。下面介绍模型空间和布局空间的含义。

· 模型空间：可以建立三维坐标系的绘图空间，用户的大多数设计工作均在此空间中完成，AutoCAD默认启动时进入的也是模型空间，模型空间如图1-9所示。

· 布局空间：只能进行二维操作，主要用于创建最终的打印布局，对图形最后的输出效果进行布置。用户在布局空间中创建的对象在模型空间中是不可见的，布局空间如图1-10所示。

[image: image28.png]—HEESTR V|5 -

DRE 8RS 24 £~

L.,

BRI e

TEERHEI.
6% RN s

5. erase $E 1 4
%

[E3

3

20 =

@

Ak &E0 AE0 BAQO #RQ TAD 2800 FEo B SO0 #Ho BEE

#ERISE

[
€[00owme ¥
/A0 0800,
4BhEBE+O,
B&&

HiH S F i © P,
[os 4

A Al|@

[[stmima Vg

25 v

2le alB:
[smim  EE
ElEE]

[ K

<

5161, 1451, -286.5474, 0.0000 | 1R

iz [ B8 (g [sies

wcs o e @R ek 1 - O



 [image: image29.png]CHBESER

AD 2008 — [Dra a
Ak @EE ABY BAD BRQ TAO 2HQ WEQ X0 0@ BHo BEIES
vER || OWE 2R 25 -

x L o
[T IWE )

E3. <D TR

EEELAT .

EEEE A

e

44,0112, -6, 4903, 0.0000

@iy

73

7°

FEEMEERS v
eERLT

VS T=Ta R
4BMEBEO,

X X2

< ¢

HiH S F i © P,

15025 v

ole g

Standard v

ElEE]

iR s[5 @ [risamie [usess s oo sxl[me |10 . O




图1-9  模型空间                              图1-10  布局空间

(技巧：
默认情况下，布局选项卡只有两个。根据需要，还可新建布局，其方法很简单，直接在“模型”、“布局1”或“布局2”选项卡上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“新建布局”命令即可。

8．命令行

命令行是AutoCAD与用户对话的区域，在这里用户可以输入命令。执行命令后，还可查看命令的相关提示，如图1-11所示。在绘图时，合理使用命令行可以提高绘图速度。
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图1-11  AutoCAD 2008的命令行样式

使用AutoCAD绘图时，命令行一般有如下两种显示状态。

· 命令：表示系统等待用户输入命令，以绘制或编辑图形。

· 操作提示：当系统处于命令执行过程中时，命令行将显示各种操作提示，如命令分析和错误等，以方便用户快速确定下一步操作。

(技巧：
按F2键可以打开一个文本窗口，在该窗口中可以查看多行命令，也可以在其中输入命令，命令提示行是跟随变化的。

9．状态栏

状态栏位于工作界面的最下方，主要由“坐标值”栏、辅助工具按钮和状态栏菜单按钮等组成，如图1-12所示。下面分别介绍各部分的作用。
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图1-12  状态栏组成

· “坐标值”栏：在该栏中，用户可快速查看当前光标的位置及对应的坐标值，移动十字光标，坐标值也随之变化。单击该区域，可关闭该功能。

· 辅助工具按钮：辅助工具按钮主要用于设置辅助绘图功能，属于开关型按钮，即单击某个按钮，使其呈凹陷状态时表示启用该功能，再次单击该按钮使其呈凸起状态时则表示关闭该功能。

· 状态栏菜单按钮：单击状态栏右侧的[image: image32.bmp]按钮，在弹出的下拉菜单中选择不同的命令可隐藏或显示状态栏的相应部分或按钮。

10．“面板”选项板

“面板”选项板集合了所有绘图按钮，让用户使用更加方便，把该选项板分解后，即是老版本中的工具栏。默认情况下，“面板”选项板包括“图层”、“二维绘图”、“注释缩放”、“标注”、“文字”、“多重引线”、“表格”和“二维导航”等工具栏。

(技巧：
将十字光标移动到“面板”选项板中的某个工具栏左上角的图标上，稍等片刻软件会自动显示该工具栏的名称。

1.1.4  AutoCAD 2008的帮助功能

用户想快速掌握AutoCAD 2008的使用方法，可使用该软件的帮助功能。它不仅可指导用户进行绘图操作，还提供更多、更新的AutoCAD知识。选择“帮助/帮助”命令，打开如图1-13所示的“AutoCAD 2008帮助”窗口，其中左侧窗格用于选择查找信息的类别，右侧窗格显示所选信息的相关内容。
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图1-13  AutoCAD的帮助系统

AutoCAD 2008帮助窗口的左侧窗格中包含多种查找信息的方法，选择不同的选项卡将使用相应的查找方式。如选择“目录”选项卡，将在左侧任务窗格中以树形结构显示帮助系统中的所有目录内容，其中带[image: image34.bmp]标记的目录表示下面还有子目录。另外在“命令参考”下的“命令”子目录中列出了AutoCAD 2008包括的所有命令，如图1-14所示。

如用户需查找某项操作的具体方法，可通过“搜索”选项卡完成。

【例1-1】  在帮助窗口中搜索直线的绘制方法。

（1）打开AutoCAD 2008的帮助窗口，选择“搜索”选项卡。

（2）在“键入要搜索的文字”下拉列表框中输入“直线”，按Enter键后将在下方的列表框中列出所有关于“直线”的选项。

（3）双击需查看的选项，如LINE选项，将在右侧的窗格中显示相应信息。单击其中的超链接，可查看具体的操作方法，如图1-15所示。
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图1-14  查看命令                             图1-15  搜索查寻信息

1.2  设置AutoCAD 2008的工作界面
根据不同的需要，用户可更改AutoCAD 2008的工作界面，使设计、绘图更加得心应手。工作界面的设置主要包括设置工具栏、绘图区颜色和十字光标样式等。

1.2.1  设置工具栏

工具栏是菜单命令的按钮表现形式，使用它可以快速实现绘图操作。默认情况下工具栏只显示少量菜单命令的相应按钮，用户可根据需要对其进行设置。

1．显示或隐藏工具栏

当用户在绘图时需要调用其他工具栏中的相关按钮，但操作界面中又没有该工具栏时，就需要对其进行调用。如要调用“标注”工具栏，可在工具栏的空白处单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“ACAD/标注”命令，使其前出现[image: image37.bmp]标记，如图1-16所示。
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图1-16  调用“标注”工具栏

当工作界面中的工具栏太多时，单击其标题栏中的[image: image40.bmp]按钮即可将其关闭。

2．调整工具栏的位置

被调用的工具栏将毫无规则地显示在工作界面中，这样不利于绘图操作，此时可调整它们的位置，最大限度地保留绘图空间。

【例1-2】  移动“标注”工具栏。

（1）将十字光标定位到“标注”工具栏的标题栏处，按住鼠标左键不放，将其拖动到绘图区的任意位置，在拖动的同时，将有一个虚线框跟随移动，以指定工具栏移动后的位置，如图1-17所示。

（2）当工具栏被拖动到绘图区边界时，将自动隐藏其标题栏，如图1-18所示。

（3）将十字光标定位到工具栏前的[image: image41.bmp]位置并拖动，可调整隐藏标题栏后的工具栏位置。
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图1-17  移动工具栏时的工具栏样式                      图1-18  移动工具栏到边界

1.2.2  设置绘图区的颜色

AutoCAD默认的绘图区颜色为黑色，根据用户的不同要求，可对其进行更改。设置绘图区的颜色主要是在“选项”对话框中进行。

【例1-3】  在“选项”对话框中设置绘图区的颜色为白色。

（1）在绘图区中单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“选项”命令或选择“工具/选项”命令，打开“选项”对话框，如图1-19所示。

（2）选择“显示”选项卡，然后单击[image: image44.png]


按钮，打开如图1-20所示的“图形窗口颜色”对话框。

（3）在“背景”列表框中选择“二维模型空间”选项，在“界面元素”列表框中选择“统一背景”选项，在“颜色”下拉列表框中选择绘图区的颜色，这里选择“白”选项。

（4）单击[image: image45.png]


按钮，返回“选项”对话框，再单击[image: image46.png]


按钮完成设置。

(提示：
在“图形窗口颜色”对话框中可以选择不同的颜色，在“预览”栏中可以预览设置颜色后的效果。
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 图1-19  “选项”对话框                  图1-20  “图形窗口颜色”对话框

1.2.3  设置十字光标样式

改变绘图区的背景色之后，十字光标的颜色可能会显得不太醒目，因此用户可以改变十字光标的颜色。其方法与设置绘图区背景色的方法类似，只需在“图形窗口颜色”对话框的“界面元素”列表框中选择“十字光标”选项，再进行设置即可。

根据需要，用户还可以更改十字光标的大小，这样更方便绘图过程中的定位操作。其设置方法比较简单，只需在“选项”对话框的“显示”选项卡中，在“十字光标大小”栏中输入光标大小值或拖动滑块调整即可。

(提示：
十字光标的大小是以全屏幕的百分比来确定的，默认大小为全屏幕的5%。

1.2.4  应用举例——设置个性工作界面

本例将通过“选项”对话框设置十字光标颜色为162色板颜色，十字光标大小为10，统一背景颜色为白色，然后在工作界面中显示“标注”、“文字”、“查询”和“参照”工具栏，并调整它们的位置，使其显示在绘图区左右两侧，最终效果如图1-21所示。
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图1-21  最终效果

操作步骤如下：

（1）选择“工具/选项”命令，打开“选项”对话框，选择“显示”选项卡，然后单击[image: image50.png]


按钮，打开“图形窗口颜色”对话框。

（2）在“背景”列表框中选择“二维模型空间”选项，在“界面元素”列表框中选择“十字光标”选项。

（3）单击“颜色”下拉列表框右侧的[image: image51.bmp]按钮，在弹出的下拉列表中选择“选择颜色”选项，打开“选择颜色”对话框。

（4）选择“索引颜色”选项卡，并选择162颜色色块，如图1-22所示，单击[image: image52.png]


按钮，返回“图形窗口颜色”对话框。

（5）用相同的方法在“界面元素”下拉列表框中选择“统一背景”选项，并将其设置为白色。

（6）在“图形窗口颜色”对话框中单击[image: image53.png]


按钮，返回“选项”对话框。

（7）在“十字光标大小”栏的文本框中输入“10”，单击[image: image54.png]


按钮，返回工作界面，如图1-23所示。
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 图1-22  选择十字光标颜色                         图1-23  设置十字光标大小

（8）在工具栏空白处单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择ACAD命令，在弹出的子菜单中分别选择“标注”、“文字”、“查询”和“参照”选项。

（9）依次拖动绘图区中的工具栏，调整工具栏的位置，使其显示在绘图区两侧。

1.3  AutoCAD 2008的坐标系及坐标点

为方便描述图形的位置，AutoCAD 2008引入了坐标系的概念，任何物体在空间中的位置都是通过坐标系来表达的。要想正确、高效地绘图，必须先理解各种坐标系的概念，然后掌握图形坐标点的输入方法。

1.3.1  AutoCAD 2008的坐标系
根据定制对象的不同，AutoCAD 2008中的坐标系可分为世界坐标系和用户坐标系两种。

1．世界坐标系（WCS）

AutoCAD 2008默认的坐标系是世界坐标系（WCS），是固定不变的坐标系，它规定沿X轴正方向向右为水平距离的增加方向，沿Y轴正方向向上为垂直距离的增加方向，Z轴垂直于XY平面，沿Z轴垂直屏幕向外为距离的增加方向。世界坐标系总是存在于一个设计图形之中，并且不可更改。

(提示：

在绘制工程图即二维图时，系统默认在XY平面绘制。

2．用户坐标系（UCS）

与世界坐标系相对的是用户坐标系，它是一种可改变的坐标系，用户不仅可以更改该坐标系的位置，还可以改变其方向，在绘制三维对象时非常实用。

单击UCS工具栏中的[image: image57.bmp]按钮或在命令行中执行UCS命令，然后在命令行的提示下选择相应的选项即可进行新建、移动、保存、恢复、删除和应用用户坐标系等操作，其具体操作步骤将在后面章节中详细讲解。

1.3.2  输入坐标点
在AutoCAD 2008中，坐标系除了可以按定制对象的不同分为世界坐标系（WCS）和用户坐标系（UCS）外，还可以按照坐标值参考点的不同分为绝对坐标系和相对坐标系。按照坐标轴的不同，分为直角坐标系、极坐标系、球坐标系和柱坐标系等。使用不同的坐标系就可使用不同的方法输入绘图对象的坐标点，下面分别进行具体讲解。

1．使用绝对坐标系输入点

绝对坐标是一个固定的坐标位置，使用它输入的点坐标不会因参照物的不同而不同，它又分为绝对直角坐标和绝对极坐标。

1）绝对直角坐标

绝对直角坐标是通过在二维平面中根据距两个相交的垂直坐标轴的距离来确定点的位置。每一个点的坐标是沿着X轴、Y轴和Z轴来测量的。轴之间的交点称为原点，其坐标值（X,Y,Z）=（0,0,0）。

绝对直角坐标的输入方法是以坐标系原点（0,0,0）为基点来定位对象的所有点，当用户输入（X,Y,Z）坐标时，就可确定绘制对象的某一点位置。在（X,Y,Z）坐标中，X值表示该点在X方向到原点间的距离；Y值表示该点在Y方向到原点间的距离；Z值表示该点在Z方向到原点间的距离。

坐标系中有箭头指向的一端为正值方向，反之为负值方向，如图1-24所示为X和Y方向到原点间的距离均为10的情况。
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图1-24  输入绝对直角坐标

(提示：

在绘制二维平面图时，可不输入Z坐标值，如输入坐标点（10,10,0）与输入（10,10）的效果完全相同。同时，应在英文状态下输入逗号“,”，每输入完一点的坐标值后必须按Enter键确认输入。

2）绝对极坐标

绝对极坐标是指输入点距原点之间的距离和角度，其中距离与角度之间用小于符号“<”分隔。如要指定相对于原点距离为10、角度为45°的点坐标，输入10<45即可。在输入坐标时，角度按逆时针方向为正值，按顺时针方向为负值，如（10<45）等同于（10<-315），两个坐标是指同一坐标点。

2．使用相对坐标系输入点

相对坐标是一个坐标值随参考对象不同而不同的坐标位置。它表示当前输入点相对于前一点的数值位置，同时它又分为相对直角坐标和相对极坐标两种。相对坐标与原点无关，在绘制图形时经常使用。在输入相对坐标值时，需要在坐标值前加上“@”符号。

1）相对直角坐标

相对直角坐标的输入方法是以上一点为参考点，然后输入相对的位移坐标值来确定输入的点坐标，与坐标系的原点位置无关。

相对直角坐标的输入方法与输入绝对直角坐标的方法类似，只需在绝对直角坐标值前加一个“@”符号即可。如（@10,20）表示输入点相对于前一点在X轴上移动10个绘图单位，在Y轴上移动20个绘图单位。

如图1-25所示，A点的绝对直角坐标为（10,5），B点的绝对直角坐标为（10,15），而B点的相对直角坐标就为（@0,10）。在输入坐标时，分别将B点的X坐标值和Y坐标值减去A点的X坐标值和Y坐标值（均为绝对直角坐标值），就可得到B点的相对直角坐标值（@0,10）。
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图1-25  相对直角坐标
2）相对极坐标

相对极坐标与绝对极坐标较为类似，不同的是，相对极坐标是输入点与前一点的相对距离和角度，并需要在极坐标值前加上“@”符号。例如，要指定相对于前一点距离为20、角度为60°的点，只需输入（@20<60）即可。

1.3.3  应用举例——使用坐标点绘制五角星图形

下面将使用LINE命令，通过输入坐标的方式绘制五角星图形，效果如图1-26所示（立体化教学：\源文件\第1章\五角星.dwg）。通过练习，读者可以掌握各种坐标点的输入方法。
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图1-26  五角星

操作步骤如下：

在命令行中输入LINE命令，并按Enter键执行命令。命令行操作如下：

	命令: LINE 指定第一点: 0,0
	//执行LINE命令，并输入A点的绝对直角坐标值（0,0）

	指定下一点或 [放弃(U)]: 9.51,0
	//输入B点的绝对直角坐标值（9.51,0）

	指定下一点或 [放弃(U)]: @-7.69,-5.59
	//输入C点的相对直角坐标值（@-7.69,-5.59）

	指定下一点或[闭合(C)/放弃(U)]: @9.51<72
	//输入D点的相对极坐标值（@9.51<72）

	指定下一点或[闭合(C)/放弃(U)]: @9.51<-72
	//输入E点的相对极坐标值（@9.51<-72）

	指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]: C
	//选择C选项闭合图形


(提示：

本实例中输入的五角星各坐标，是为了练习输入坐标的方法而测量出来的。一般情况下，五角星并不会使用该方法进行绘制，而是通过绘制正五边形，然后再使用直线连接各点来完成绘制。

1.4  上机及项目实训

1.4.1  绘制三角板图形

本次实训将绘制三角板图形，其最终效果如图1-27所示（立体化教学：\源文件\第1章\三角板.dwg）。在该练习中将先启动AutoCAD 2008软件，设置好绘图区的颜色后，再使用LINE命令，利用输入相对坐标的方式绘制三角板图形。通过练习，熟悉启动软件、在命令行中执行命令以及使用坐标的方法。
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图1-27  三角板

操作步骤如下：

（1）选择“开始/所有程序/Autodesk/AutoCAD 2008-Simplified Chinese/AutoCAD 2008”命令，启动AutoCAD 2008软件，系统自动创建一个空白文件。

（2）单击“面板”选项板中的[image: image62.bmp]按钮，关闭该选项板。

（3）选择“工具/选项”命令，打开“选项”对话框。

（4）选择“显示”选项卡，单击[image: image63.png]


按钮，打开“图形窗口颜色”对话框。

（5）在“背景”列表框中选择“二维模型空间”选项，在“界面元素”列表框中选择“统一背景”选项，在“颜色”下拉列表框中选择绘图区的颜色，这里选择“白”选项。

（6）单击[image: image64.png]


按钮，返回“选项”对话框，再单击[image: image65.png]


按钮完成设置。

（7）在命令行中输入LINE命令，并按Enter键执行。命令行操作如下：

	命令: LINE 指定第一点: 10,10
	//执行LINE命令，并输入A点的绝对直角坐标值（10,10）

	指定下一点或 [放弃(U)]: @40,0
	//输入B点的相对直角坐标值（@40,0）

	指定下一点或 [放弃(U)]: @0,40
	//输入C点的相对直角坐标值（@0,40）

	指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]: C
	//选择C选项闭合图形


1.4.2  启动AutoCAD 2008并设置工作界面

综合利用本章所学知识，启动AutoCAD 2008软件，设置绘图区颜色和十字光标的大小，显示“文字”工具栏并关闭坐标系图标，最后退出软件。设置后的工作界面如图1-28所示。
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图1-28  最终效果

本练习可结合立体化教学中的视频演示进行学习（立体化教学：\视频演示\第1章\启动AutoCAD 2008并设置工作界面.swf）。主要操作步骤如下：

（1）通过双击桌面上快捷方式图标启动AutoCAD 2008软件。

（2）在绘图区中单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“选项”命令，在打开的“选项”对话框中设置绘图区颜色为色板9，十字光标大小为15。

（3）在工具栏的空白处单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“ACAD/文字”命令，显示出“文字”工具栏。

（4）选择“视图/显示/UCS图标/开”命令，取消选中“开”命令前面的[image: image67.bmp]标记，关闭坐标系图标。

（5）选择“文件/退出”命令，退出AutoCAD 2008软件。

1.5  练习与提高

（1）使用多种方法启动和退出AutoCAD 2008软件。

（2）隐藏“标准注释”工具栏，显示“绘图”工具栏，并调整“绘图”工具栏的位置到工作界面上方。

（3）使用LINE命令，绘制如图1-29所示的零件图形（立体化教学：\源文件\第1章\小零件.dwg）。

提示：使用LINE命令绘制图形时，最好使用输入相对直角坐标绘制。本练习可结合立体化教学中的视频演示进行学习（立体化教学：\视频演示\第1章\绘制小零件.swf）。
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总结AutoCAD的特点





本章主要介绍了AutoCAD 2008的基础知识。为了能让初学者对该软件有更深刻的认识，这里总结AutoCAD以下几个特点供读者参考和探索：


具有完善的图形绘制功能和强大的图形编辑功能。


可以采用多种方式进行二次开发或用户定制。


可以进行多种图形格式的转换，具有较强的数据交换能力。


支持多种硬件设备和多种操作平台。


具有通用性、易用性，适用于各类用户，如AutoCAD设计中心（ADC）、多文档设计环境（MDE）、Internet驱动、新的对象捕捉功能、增强的标注功能以及局部打开和局部加载的功能，使AutoCAD系统更加完善。


在新增加的面板中，面板组是可以改变的，在面板的任意位置单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“控制台”命令，再在弹出的子菜单中选择相应面板组名称即可显示或隐藏该面板组。
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