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           CATIA V5 R21中文版入门
    本章导读：

    学习内容：

	              学习目标
知识点
	理  解
	应  用
	实  践

	CATIA V5 R21简介
	√
	
	

	操作界面
	√
	√
	

	基本操作
	√
	√
	√


1.1  CATIA V5 R21简介

由于CATIA功能比较强大，它几乎已经成为3D CAD/CAM/CAE领域的一面旗帜和争相遵从的标准，特别是在航空航天、汽车及摩托车领域，CATIA一直居于统治地位。CATIA V5 R21是法国Dassault System公司的产品开发旗舰解决方案。作为PLM协同解决方案的一个重要组成部分，它可以帮助制造厂商设计他们未来的产品，并支持从项目前阶段、具体的设计、分析、模拟、组装到维护在内的全部工业设计流程。

1.1.1  CATIA发展历程

CATIA 大量应用于航空航天、汽车/摩托车行业、机械、电子、家电与3C 产业及NC 加工等方面。在20世纪70年代Dassault Aviation成为第一个用户，CATIA也应运而生。

1982—1988年，CATIA相继发布了V1版本、V2版本、V3版本，并于1993年发布了功能更强的V4版本，现在的CATIA 软件分为V4版本和 V5版本两个系列。V4版本应用于UNIX平台，V5版本应用于UNIX和Windows 两种平台。V5版本的开发始于1994年。为了使软件能够易学易用，Dassault System 于1994年开始重新开发全新的CATIA V5版本，新的V5版本界面更加友好，功能也日趋强大，并且开创了CAD/CAM/CAE软件的一种全新风格。

法国 Dassault Aviation 是世界著名的航空航天企业。其产品以幻影2000和阵风战斗机最为著名。CATIA的产品开发商Dassault System 成立于1981年。而如今其在CAD/CAM/ CAE以及PDM 领域内的领导地位，已得到世界范围内的承认。其销售利润从最开始的100万美元增长到现在的近20亿美元。雇员人数由20人发展到2000多人。

CATIA 提供方便的解决方案，适应所有工业领域的大、中、小型企业需要。其应用范围从大型的波音747飞机、火箭发动机到化妆品的包装盒，几乎涵盖所有的制造业产品。在世界上有超过13 000个用户选择了CATIA。CATIA 源于航空航天业，但其强大的功能已得到各行业的认可，在欧洲汽车业，已成为事实上的标准。CATIA 的著名用户包括波音、克莱斯勒、宝马、奔驰等一大批知名企业。其用户群体在世界制造业中具有举足轻重的地位。波音飞机公司使用CATIA完成了整个波音777的电子装配，创造了业界的一个奇迹，从而也确定了CATIA 在CAD/CAM/CAE行业内的领先地位。

CATIA V5版本是IBM和Dassault System公司长期以来在为数字化企业服务过程中不断探索的结晶。围绕数字化产品和电子商务集成概念进行系统结构设计的CATIA V5版本，可为数字化企业建立一个针对产品整个开发过程的工作环境。在这个环境中，可以对产品开发过程的各个方面进行仿真，并能够实现工程人员和非工程人员之间的电子通信。产品整个开发过程包括概念设计、详细设计、工程分析、成品定义和制造乃至成品在整个生命周期中的使用和维护。

1.1.2  CATIA功能概览

CATIA V5是在一个企业中实现人员、工具、方法和资源真正集成的基础。其特有的“产品/流程/资源(Product Procedure Resource即PPR)”模型和工作空间提供了真正的协同环境，可以激发员工的创造性、共享和交流3D 产品信息以及以流程为中心的设计流程信息。CATIA内包含的知识捕捉和重用功能既能实现最佳的协同设计经验，又能释放终端用户的创新能力。除了CATIA V5的140 多个产品，CATIA V5 开放的应用架构也允许越来越多的第三方供应商提供针对特殊需求的应用模块。

根据不同产品或过程的复杂程度或技术需求的不同，针对这些特定任务或过程需求的功能层次也有所不同。为了实现这一目标，并能以最低成本实施，CATIA V5的产品按以下三个层次进行组织。

CATIA V5 P1平台是一个低价位的3D PLM(Product Lifecycle Management，产品生命周期管理)解决方案，并具有能随企业未来的业务增长进行扩充的能力。CATIA P1解决方案中的产品关联设计工程、产品知识重用、端到端的关联性、产品的验证以及协同设计变更管理等功能，特别适合中小型企业使用。

CATIA V5 P2平台通过知识集成、流程加速器以及客户化工具可实现设计到制造的自动化，并进一步对PLM流程优化。CATIA P2解决方案的应用包具有创成式产品工程能力。“针对目标的设计(design-to-target)”的优化技术可让用户轻松地捕捉并重用知识，同时也激发更多的协同创新。

CATIA V5 P3平台使用专用性解决方案，最大限度地提高特殊的复杂流程的效率。这些独有的和高度专业化的应用将产品和流程的专业知识集成起来，支持专家系统和产品创新。

由于P1、P2和P3应用平台都是在相同的数据模型中操作，并使用相同的设计方法，所以CATIA V5具备高度的可扩展性，扩展型企业可随业务需要以较低的成本进行扩充。多平台具有相同的用户界面，不但可以将培训成本降到最低，还可以大幅度提高工作效率。系统扩展了按需配置功能，用户可将P2产品安装在P1平台上。

1. 实现基础功能的产品

(1)
CATIA交互式工程绘图产品。

满足二维设计和工程绘图的需求：交互式工程绘图产品是新一代的CATIA产品，可以满足二维设计和工程绘图的需求。本产品提供了高效、直观和交互的工程绘图系统。通过集成2D交互式绘图功能和高效的工程图修饰和标注环境，交互式工程绘图产品也丰富了创成式工程绘图产品。

(2)
CATIA零件设计产品。

在高效和直观的环境下设计零件：CATIA零件设计产品是P1产品，提供用于零件设计的混合造型方法。广泛使用的关联特征和灵活的布尔运算方法相结合，该产品提供的高效和直观的解决方案允许设计者使用多种设计方法。

(3)
CATIA装配设计产品。

CATIA装配设计产品(AS1)是高效管理装配的CATIA  P1平台产品，它提供了在装配环境下可由用户控制关联关系的设计能力，通过使用自顶向下和自底向上的方法管理装配层次，可真正实现装配设计和单个零件设计之间的并行工程。装配设计产品通过使用鼠标动作或图形化的命令建立机械设计约束，可以方便直观地将零件放置到指定位置。

(4)
实时渲染产品。

利用材质的技术规范，生成模型的逼真渲染图：实时渲染产品(RT1)可以通过利用材质的技术规范来生成模型的逼真渲染显示。纹理可以通过草图创建，也可以由导入的数字图像或选择库中的图案来修改。材质库和零件的指定材质之间具有关联性，可以通过规范驱动方法或直接选择来指定材质。实时显示算法可以快速地将模型转化为逼真渲染图。

(5)
CATIA 线架和曲面产品。

创建上下关联的线架结构元素和基本曲面：CATIA线架和曲面产品(WS1)可在设计过程的开始阶段创建线架模型的结构元素。通过使用线架特征和基本的曲面特征可丰富现有的3D机械零件设计。它所采用的基于特征的设计方法提供了高效直观的设计环境，可实现对设计方法与规范的捕捉与重用。

(6)
CATIA创成式零件结构分析产品。

此产品可以对零件进行明晰的、自动的结构分析，并将模拟仿真和设计规范集成在一起：CATIA创成式零件结构分析产品(GP1)允许设计者对零件进行快速的、准确的应力分析和变形分析。此产品所具有的明晰的、自动的模拟和分析功能，使得在设计的初级阶段，就可以对零部件进行反复多次的设计和分析计算，从而达到改进和加强零件性能的目的。通过为许多专业化的分析工具提供统一的界面，此产品也可以在设计过程中完成简短的分析循环。又因为和几何建模工具的无缝集成而具有完美的和统一的用户界面，CATIA创成式零件结构分析产品(GP1)为产品设计人员和分析工程师提供了一种简便的应用和分析环境。

(7)
CATIA 自由风格曲面造型产品。

帮助设计者创建风格造型和曲面：CATIA—自由风格曲面造型产品(FS1)是一个P1产品，提供使用方便的基于曲面的工具，用以创建符合审美要求的外形。通过草图或数字化的数据，设计人员可以高效创建任意的3D曲线和曲面，通过实时交互更改功能，可以在保证连续性规范的同时调整设计，使之符合审美要求和质量要求。为保证质量，提供了大量的曲线和曲面诊断工具进行实时质量检查。该产品也提供了曲面修改的关联性，曲面的修改会传送到所有相关的拓扑上，如曲线和裁剪区域。CATIA自由风格曲面造型产品(FS1)可以与CATIA V4的数据进行交互操作。

2. 实现专业特殊功能的产品

(1)
CATIA钣金设计产品。

在直观和高效的环境下设计钣金零件：CATIA钣金设计产品是专用于钣金零件设计的新一代CATIA产品。其基于特征的造型方法提供了高效和直观的设计环境。允许在零件的折弯表示和展开表示之间实现并行工程。CATIA钣金设计产品可以与当前和将来的CATIA V5应用模块如零件设计、装配设计和工程图生成模块等结合使用。由于钣金设计可能从草图或已有实体模型开始，因此强化了供应商和承包商之间的信息交流。CATIA钣金设计产品和所有CATIA V5的应用模块一样，提供了同样简便的使用方法和界面。大幅度地减少了培训时间并释放了设计者的创造性。该产品既可以运行在NT平台，又可以以同一界面运行在跨NT和UNIX平台的混合网络环境中。

(2)
CATIA 焊接设计产品。

在直观高效的环境中进行焊接装配设计：CATIA焊接设计产品(WD1)是有关焊接装配的应用产品。该应用产品为用户提供了八种类型的焊接方法，用于创建焊接、零件准备和相关的标注。该产品为机械和加工工业提供了先进的焊接工艺。在3D数字样机中实现焊接可使设计者对数字化预装配、质量惯性、空间预留和工程图标注等进行管理。

(3)
CATIA 钣金加工产品。

满足钣金零件的加工准备需求：CATIA钣金加工产品(SH1)是新一代的CATIA产品，用于满足钣金零件加工的准备工作需求。与钣金设计产品(SMD)结合，提供了覆盖钣金零件从设计到制造的整个流程的解决方案。CATIA钣金加工产品(SH1)可以将零件的3D折弯模型转化为展开的可制造模型，加强了OEM和制造承包商之间的信息交流。另外，该产品还包括钣金零件可制造性的检查工具，并拥有与其他外部钣金加工软件的接口。因而，CATIA钣金加工产品(SH1)特别适合于工艺设计部门和钣金制造承包商。

(4)
CATIA阴阳模设计产品。

可进行模具阴阳模的关联性定义，评估零件的可成型性、加工可行性和阴阳模模板的详细设计：CATIA阴阳模设计产品(CCV)使用户快速和经济地设计模具生产和加工中用到的阴模和阳模。这个产品提供了快速分模工具，可将曲面或实体零件分割为带滑块和活络模芯的阴阳模。CATIA阴模与阳模设计产品(CCV)是一个卓越的产品，它的技术标准(是否可用模具成型)可以决定零件是否可以被加工。该产品也允许用户在阴阳模曲面上填补技术孔、识别分模线和生成分模曲面。

(5)
CATIA航空钣金设计产品。

针对航空业的钣金零件设计：CATIA航空钣金设计产品是专门用于设计航空业钣金零件的一个产品，用来定义航空业液压成型或冲压成型的钣金零件。它能捕捉企业有关方面的知识，包括设计和制造的约束信息。本产品以特征造型技术为基础，使用为航空钣金件预定义的一系列特征进行设计。基于规范驱动和创成式方法，本产品可以方便地描述典型的液压成型航空零件，同时创建零件的三维和展开模型。这些零件在基本造型工具中设计需要数小时或数天，使用本产品设计可能几分钟就能取得同样的结果。

(6)
CATIA汽车A级曲面造型产品。

使用创造性的曲面造型技术如真实造型、自由关联和对设计意图的捕获等技术创建具有美感和符合人机工程要求的形状，提高A级曲面造型的模型质量：CATIA汽车A级曲面造型产品使用真实造型、自由关联和捕获设计意图等多种创造性的曲面造型技术创建具有美感和符合人机工程学要求的曲面形状，可以显著提高A级曲面造型的模型质量。因此大大提高了A级曲面设计流程的生产率并在总开发流程中达到更高层次的集成。

(7)
CATIA汽车白车身接合产品。

在汽车装配环境中进行白车身零部件的接合设计：CATIA—汽车白车身接合产品是实现汽车白车身接合设计的CATIA新一代产品。它支持焊接技术、铆接技术，以及胶粘、密封等。汽车白车身接合产品为用户提供直观的工具，来创建和管理像焊点一样的接合位置。在需要的情况下，用户能够将3D点的形状定义转换为3D半球形状规范。除了设置接合外，还可从应用中发布报告：接合位置坐标和每一个接合位置的连接件属性(接合厚度和翻边材料、翻边标准、连接件叠放顺序等)。当零件的设计(改变翻边的形状、翻边厚度或材料属性)或装配件结构(移动连接件、替换连接件)发生改变时，CATIA V5的创成式特征基础结构支持接合特征位置的关联更新。

3. 实现开发和增值服务功能的产品

(1)
CATIA 对象管理器。

提供一个开放的可扩展的产品协同开发平台，采用了非常先进的技术，而且是对工业标准开放的：新一代CATIA V5解决方案建立在一个全新的可扩展的体系结构之上，将CATIA现有的技术优势与新一代技术标准紧密地结合起来。它提供一个单独的系统让用户可以在Windows NT环境或UNIX环境中使用，而且可扩展的环境使其可以满足数字化企业各方面的需求，从数字化样机到数字化加工、数字化操作、数字化厂房设计等。V5系统结构提供了一个可扩展的环境，用户可以选择最合适的解决方案包，可以根据使用对象或项目的复杂性及其相应的功能需求定制特殊的CAD产品配置。可选平台分别是CATIA P1、CATIA P2 和 CATIA P3。

(2)
CATIA CADAM 接口产品。

共享CADAM 和CATIA V5之间的工程绘图信息：CATIA CADAM 接口产品(CC1)提供给用户一个集成的工具用来共享CADAM工程图(CCD)和CATIA V5工程图之间的信息。这个集成的工具使得CCD用户可以平稳地把CATIA V5产品包很容易地集成到他们的环境当中。

(3)
CATIA IGES 接口产品。

帮助用户使用中性格式在不同CAD/CAM系统之间交换数据：CATIA-IGES接口是一种P1产品，可以转换符合IGES格式的数据，从而有助于用户在不同的CAD/CAM环境中进行工作。为了实现几何信息的再利用，用户可以读取/输入一个IGES文件，以生成3D零件或2D工程图中的基准特征(线框、曲面和裁剪的曲面)，同时可以写入/输出3D零件或2D工程图的IGES文件。使用与Windows界面一致的File Open(文件打开)和File Save As(文件另存为)方式存取IGES文件，并使用直接和自动的存取方式，用户可在不同的系统中执行可靠的双向2D和3D数据转换。

(4)
CATIA STEP 核心接口产品。

可以交互式读写STEP AP214 和 STEP AP203格式的数据：CATIA STEP核心接口产品(ST1)允许用户通过交互方式读取或写入STEP AP214和STEP AP203格式的数据。为了方便数据的读写操作，CATIA V5对所有支持的格式提供了相似的用户界面，采用Windows标准用户界面操作方式，并能对STEP文件类型自动识别。

(5)
DMU运动机构模拟产品。

可定义、模拟和分析各种规模的电子样机的机构运动：电子样机运动机构模拟产品(KIN)使用多个种类的运动副来定义各种规模的电子样机的机构，或者从机械装配约束中自动生成。电子样机运动机构模拟产品，也可以通过基于鼠标的操作很容易地模拟机械运动，用来验证结构的有效性。电子样机运动机构模拟产品(KIN)，可以通过检查干涉和计算最小距离分析机构的运动。为了进一步的设计，它可生成移动零件的轨迹和扫掠过的包络体积。最后，它可以通过和其他的DMU产品集成来共同应用。针对从机构设计到机构的功能校验，电子样机运动机构模拟产品(KIN)适合各个行业。

(6)
CATIA创成式零件结构分析产品。

可对零件进行明晰的、自动的结构应力分析和振动分析，同时也集成了模拟仿真功能以及自动跟踪设计更改的规范：CATIA创成式零件结构分析产品(GPS)拥有先进的前处理、求解和后处理的能力。它可以使用户很好地完成机械部件性能评估中所要求的应力分析和振动分析，其中也包括接触分析。对于实体部件、曲面部件和线框结构部件都可以在此产品中实现结构分析。在一个非常直观的环境中，用户可以对零件进行明晰的、自动的应力分析(包括接触应力分析)和模态频率分析。这个环境也可以完成对模型部件的交互式定义。CATIA创成式零件结构分析产品(GPS)自适应技术支持应力计算时的局部细化。此产品对于计算结果也提供先进的分析功能，例如动态的剖面。作为分析运算的核心模块，CATIA创成式零件结构分析产品(GPS)是一个平台，它集成了一系列的更高级的可定制的专业级的分析求解工具。此外该产品也与知识工程产品相集成。

(7)
CATIA V5 快速曲面重建产品。

通过CATIA数字化外形编辑产品(DSE)导入数字化数据，快速方便地重建曲面：CATIA 快速曲面重建产品(QSR)可以根据数字化数据，方便快速地重建曲面，而这些数字化数据是经过数字化外形编辑产品剔除了坏点和网格划分后的数据。快速曲面重建产品提供若干方法重构曲面，这些方法取决于外形的类型：自由曲面拟合、机械外形识别(平面、圆柱、球体、锥体)和原始曲面延伸等。QSR有用于分析曲率和等斜率特性的工具，使用户可以方便地在有关的曲面区域中创建多边形线段。快速曲面重建产品还包含它自己的质量检查工具。

(8)
数字化外形编辑产品。

解决数字化数据导入、坏点剔除、匀化、横截面、特征线、外形和带实时诊断的质量检查等问题：CATIA数字化外形编辑产品(DSE)用于解决数字化数据导入、坏点剔除、匀化、横截面、特征线、外形和带实时诊断的质量检查等问题。该产品用于逆向工程周期的开始阶段，在数字测量机测量之后，在CATIA V5的其他产品进行机械设计、自由风格曲面设计、加工等过程之前。通过联合使用云图点和CAD模型，这个检查过程可以用该产品直接处理。

(9)
照片工作室产品。

通过使用光线追踪引擎产生高品质、逼真的数字化样机的图像与动画：照片工作室产品(PHS)通过使用强大的光线追踪引擎产生高品质、逼真的数字化样机的图像与动画。这一引擎通过计算柔和的阴影和精确的光线折射和反射，极大地改善了图像的逼真程度。PHS用来管理可重用的场景设置和产生强大的动画功能。通过给出一个模型的仿真外观，它可以用来确认产品的最终设计。照片工作室产品因此能够给那些想在他们的客户环境下展现他们产品的公司以竞争优势。

(10)
CATIA 自由风格曲面优化产品。

扩展CATIA自由风格曲面造型产品(FSS)的外形和曲面功能，针对复杂多曲面外形的变形设计：CATIA自由风格曲面优化产品(FSO)扩展了CATIA自由风格曲面造型产品(FSS)的外形和曲面造型功能，主要针对复杂的多曲面外形的变形设计。设计者可以像处理一个曲面片一样对多曲面进行整体更改，而同时保持每个曲面先前规定的设计品质。系统能够使一个设计和其他的几何(比如一个物理样机的扫描形状)匹配。为检验曲面的设计质量，用户可以实施一个虚拟展室，通过计算出的反射光线对曲面进行检查。

1.1.3  CATIA V5 R21新增功能

2011年6月，Dassault System发布了CATIA V5 R21 SP0，它的众多优秀功能让我们感到惊喜，感受到了现代3D技术革命的速度。CATIA V5 R21与以往的任何CATIA相比，增加了许多新的功能。

(1)
CATIA 2D Layout for 3D Design(把2D图中的线条转换成3D型)。

新的特征令用户能够沿着多种层面切割一个零件。这样，就可以马上对多种内部特征进行可视化，如孔或洞，只需一个视图就能够更好地理解几何体及其所有备注。复杂视图立刻显示不再需要计算，能够帮助用户提高工作效率。这个模块对于所有工业都具有价值。

(2)
遵守FAA(美国航空管理局)的认证规定。

3D Insight产品的开发遵守FAA美国航空管理局的认证规定，要求同一个模型，同一个修正者，一个机械设计工程师，贯穿整个开发、部署、制造和管理生命周期。这个功能用于航空工业。

(3)
增强的Flex仿真、线束安装、线束展平功能。

增强Flex Simulation, Harness Installation and Harness Flattening(Flex仿真、线束安装、线束展平)功能，人机工效学恰当应用，用户生产效率得到提高。设备清单中的电气线束分析以及过滤和分拣功能得到增强，更加符合人机工效学原理。此外，电气线束展平中线束段的知识参数能够同步化。这些功能的增强对于促进航空航天和汽车工业的发展尤其有意义。

(4)
全新STEP产品用于更高级的功能。

CATIA Extended STEP Interface (CATIA扩展的STEP界面)具备完全验证特性和嵌入式装配，能够促进长期归档。由于具备嵌入式装配支持，采用STEP管理超大型装配结构成为可能。这个特征对于航空和汽车工业特别有意义。

(5)
缩短编程和加工时间。

加入了两个新特征：材料去除仿真和高级精加工，能够缩短编程和加工时间。这样，企业不仅节约了时间也节约了资金。材料去除仿真特征，通过帮助用户使用彩色编码，更好地理解IPM(在制品毛坯模型)缩短编程时间。而高级精加工特征则通过提供一个只需操作一次的精加工路线，并把纵向和横向区域都纳入战略考量的办法，缩短加工时间。这些特征增强了所有产业的加工工艺流程。

(6)
用来创建高品质网格的基于新规则的网格划分。

SIMULIA Rule Based Meshing(基于SIMULIA规则的网格划分)能够为实现高品质曲面网格划分创建流程自动化，适用于所有使用CATIA网格划分工具的工作流。新产品向用户提供一种方法，能够全面地详细说明实体需要进行的网格划分处理，例如孔、圆角和带孔的球体。它还向用户提供详细说明可接受的元素品质标准，如最小的刀口长、长宽比和斜度。一旦网格划分规则完整套件被详细制定出来，就不再另外需要用户介入，因为实际的网格生成是完全自动的。

1.2  操 作 界 面

CATIA各个模块下的用户界面基本上一致，包括标题栏、菜单栏、工具栏、罗盘、命令提示栏、绘图区和特征树。本节着重介绍CATIA的启动以及菜单栏、工具栏、命令提示栏和特征树的功能，以便后续课程的学习。

双击桌面上的CATIA快捷方式图标[image: image155.png]


，打开软件启动界面，如图1-1所示，CATIA启动完成之后会进入零件设计初始界面，如图1-2所示。
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                  图1-1  启动界面                               图1-2  初始界面

1.2.1  菜单栏

与其他Windows软件相似，CATIA的菜单栏位于用户界面主视窗的最上方。系统将控制命令按照性质分类放置于各个菜单中，如图1-3所示。
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图1-3  菜单栏

单击展开【开始】菜单，如图1-4所示。【开始】菜单包含了CATIA的各个不同设计模块，每个模块都有其相应的子菜单。

【基础结构】菜单如图1-5所示，它管理CATIA的整体架构，包括【产品结构】、【材料库】和【特征词典编辑器】等。
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图1-4  【开始】菜单 
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图1-5  【基础结构】菜单


【机械设计】菜单如图1-6所示，它包含机械设计的相关单元，包括【零件设计】、【装配设计】、【草图编辑器】和【工程制图】等。
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图1-6  【机械设计】菜单

【形状】菜单如图1-7所示，它包含的命令可用于曲面设计与逆向工程单元，包括【自由曲面】、【影像草图】和【逆向点云编辑】等。
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图1-7  【形状】菜单

【分析与模拟】菜单如图1-8所示，它包含的命令可用于实体的网格分割与静力、共振等有限元分析，并可输出网格分割数据供其他软件使用。

【AEC工厂】菜单如图1-9所示，它提供了工厂布局设计的配置规划功能。
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图1-8  【分析与仿真】菜单 
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图1-9  【AEC工厂】菜单


【加工】菜单如图1-10所示，它包含的命令可用于多种高级数控加工的程序设计。

【数字化装配】菜单如图1-11所示，它包含的命令可用于动态机构仿真、空间分析、产品功能分析与最佳化等。
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图1-10  【加工】菜单 
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图1-11  【数字化装配】菜单


【设备与系统】菜单如图1-12所示，它包含的命令可用于各种系统设备连接配置、管路及线路设计和电子零件装配等。

【制造的数字化处理】菜单如图1-13所示，它包含的命令可用于在三维空间中对产品特征、公差与装配进行标注等。
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图1-12  【设备与系统】菜单 
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图1-13  【制造的数字化处理】菜单


【加工模拟】菜单如图1-14所示，它包含的命令可用于零件加工之前的模拟加工检查。

【人机工程学设计与分析】菜单如图1-15所示，它包含的命令可用于人体模型的构造分析和人体姿态和行为分析，以利于人机更好的结合。
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图1-14  【加工模拟】菜单 
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图1-15  【人机工程学设计与分析】菜单


【知识工程模块】菜单如图1-16所示，它提供了知识工程的相关顾问和专家，以便解决问题。

ENOVIA V5 VPM图标如图1-17所示，ENOVIA V5 VPM 是独立的插件，ENOVIA开放式SOA架构可以实现对任何业务流程和软件的无缝集成，这将给不同行业中的客户带来很大的益处。
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图1-16  【知识工程模块】菜单 
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图1-17  ENOVIA V5 VPM图标


ENOVIA V5 VPM菜单如图1-18所示。

【文件】菜单如图1-19所示，它包括了文件的新建、打开、关闭、保存和打印等命令。
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图1-18  ENOVIA V5 VPM菜单 
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图1-19  【文件】菜单


【编辑】菜单如图1-20所示，它包括对对象的操作命令，比如撤销、复制、粘贴以及选择集的定义、编辑和查找等。

【视图】菜单如图1-21所示，该菜单包括不同的工具栏和视图操作命令，以及渲染等相关命令。

【插入】菜单如图1-22所示，它包括插入的几何体和几何特征，标注和约束等命令。

【工具】菜单如图1-23所示，它包括各种绘图和参数工具，也可以进行自定义操作，其中【选项】命令是软件进行多数属性设置的命令。

【窗口】和【帮助】菜单如图1-24和图1-25所示。【窗口】菜单提供不同的窗口放置方式；【帮助】菜单可以帮助使用者更好地学习软件。
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图1-20  【编辑】菜单 
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图1-21  【视图】菜单 
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图1-22  【插入】菜单
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图1-23  【工具】菜单 
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图1-24  【窗口】菜单 
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图1-25  【帮助】菜单


1.2.2  工具栏

CATIA创建不同的模型，有不同的工具栏和其对应，下面主要介绍零件设计的工具栏，其他部分的工具栏和其类似。选择【开始】|【机械设计】|【零件设计】菜单命令，创建一个新的零件模型。

打开的软件界面如图1-26所示，各种工具栏可以在绘图区四周固定放置；也可以将工具栏拖出放置到绘图区位置，如图1-27所示。
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图1-26  原始工具栏位置
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图1-27  改变工具栏位置

如果关闭工具栏，只需要单击工具栏右上角的【关闭】按钮[image: image29.png]


，如图1-28所示；也可以在任意工具栏上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中进行选择和取消，比如选择【布尔操作】选项，则弹出【布尔操作】工具栏，如图1-29所示。
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           图1-28  【基于草图的特征】工具栏              图1-29  【布尔操作】工具栏

有的工具栏还有次级目录，打开【视图】工具栏的视图样式下拉列表，可以进行多个同类别项目的选择，如图1-30所示。

在每个绘图环境都会有的工具栏是【标准】工具栏，如图1-31所示，它是文件打开、保存、新建、打印等的基础命令工具栏，所以在绘图当中也会经常用到。
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   图1-30  【视图】工具栏中的视图样式下拉列表            图1-31  【标准】工具栏

1.2.3  命令提示栏

命令提示栏位于软件界面最下方，如图1-32所示的命令提示栏，在鼠标无操作的状态下是选择状态，命令提示栏提示当前的状态为选定元素的状态，而右方的命令输入栏可以输入各种绘图命令。

[image: image34.png]



图1-32  命令提示栏

如果鼠标放到某一项命令上，如【草图编辑器】工具栏中的【草图】按钮[image: image35.png]


，命令提示栏会提示当前命令的作用和下一步将产生的内容，如图1-33所示。
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图1-33  命令提示栏

1.2.4  特征树

打开如图1-34所示零件的特征树，如图1-35所示，它包括零件的所有特征和基础平面。
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                    图1-34  打开的零件                      图1-35  特征树

单击特征树中的【零件几何体】的加号按钮，即可打开次级特征树项目，如图1-36所示。

单击选定特征树上的【凹槽.1】选项，如图1-37所示，则可以选中零件模的凹槽特征，如图1-38所示。
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     图1-36  次级特征树       图1-37  选择【凹槽.1】选项         图1-38  选中的特征

在特征树中，用鼠标右键单击【凹槽.1】选项，弹出快捷菜单，如图1-39所示，选择【删除】命令，弹出【删除】对话框以确认，如图1-40所示，单击【确定】按钮即可删除此特征，如图1-41所示。
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    图1-39  快捷菜单         图1-40  【删除】对话框             图1-41  删除凹槽特征
选择【编辑】|【撤销删除】菜单命令，可以撤销刚才的删除操作。

在特征树中，用鼠标右键单击【凹槽.1】选项，弹出快捷菜单，如图1-42所示，选择【居中】命令，凹槽特征可以自动放置到绘图区最中心位置，如图1-43所示。
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       图1-42  快捷菜单                         图1-43  特征显示

1.3  基 本 操 作

文件的基本操作包括新建文件、打开文件、保存文件和退出文件。

1.3.1  文件操作

1. 新建文件

(1)
启动CATIA，进入初始界面。选择【文件】|【新建】菜单命令，弹出【新建】对话框，如图1-44所示，在【类型列表】列表框中选择合适的类型，这里我们选择Part选项，单击【确定】按钮；打开【新建零件】对话框，如图1-45所示，输入合适的零件名称“Part1”，单击【确定】按钮，进入零件设计环境界面，如图1-46所示。在界面中一般有【标准】工具栏、【视图】工具栏、【基于草图的特征】工具栏等零件设计工具栏。
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                图1-44  【新建】对话框              图1-45  【新建零件】对话框
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图1-46  零件设计界面

(2)
选择【文件】|【新建】菜单命令，弹出【新建】对话框，如图1-47所示，在【类型列表】列表框中选择Drawing选项，单击【确定】按钮；打开【新建工程图】对话框，如图1-48所示，选择图纸样式和标准，单击【确定】按钮，进入图纸设计环境，如图1-49所示。在界面中一般有【视图】工具栏、【尺寸标注】工具栏、【几何图形创建】工具栏等图纸绘制的工具栏。创建其他类型的新文件和这两种方法类似。
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               图1-47  【新建】对话框            图1-48  【新建零件】对话框
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图1-49  图纸绘制界面

2. 打开文件

单击【标准】工具栏中的【打开】按钮[image: image53.png]


，或者选择【文件】|【打开】菜单命令，弹出【选择文件】对话框，如图1-50所示，在文件夹中找到文件，单击【打开】按钮。
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图1-50  【选择文件】对话框

打开的零件如图1-51所示。

单击绘图区右上角的【最小化】按钮[image: image55.png]


，将零件界面最小化，如图1-52所示，软件界面左下方显示的是包括创建的一共两个零件窗口。若要调用不同的零件，可以单击【最大化】按钮[image: image56.png]


，将其打开。
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图1-51  打开的零件
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图1-52  最小化窗口

3. 保存文件

选择【文件】|【保存】菜单命令，在弹出的如图1-53所示的【另存为】对话框中，可以修改文件名，然后单击【保存】按钮，进行保存。
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图1-53  【另存为】对话框

单击【标准】工具栏中的【保存】按钮[image: image60.png]


，打开【另存为】对话框，在【保存类型】下拉列表框中可以选择保存的文件类型，可以保存为各种格式的文件，如选择3dxml选项，如图1-54所示，单击【保存】按钮，进行保存。
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图1-54  【另存为】对话框

4. 退出文件

在保存完毕文件之后，可以直接进行退出。单击绘图区右上方的【关闭】按钮[image: image62.png]


，可以直接关闭已经保存的文件。

如果文件没有经过保存，单击【关闭】按钮[image: image63.png]


后会弹出【关闭】对话框，如图1-55所示，提示进行保存，若不需保存，则单击【否】按钮即可；若单击【取消】按钮，则返回原绘图界面。
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图1-55  【关闭】对话框

1.3.2  鼠标和罗盘操作

零件的基本操作包括鼠标操作和罗盘操作。

1. 鼠标操作

鼠标左键用于选取，单击模型的一个特征，如凸台，这时特征树上也会显示，如图1-56所示；直接单击模型树上的【凸台.2】特征，模型特征即可被选取，如图1-57所示。

在特征树中，用鼠标右键单击【凹槽.1】特征，弹出快捷菜单，如图1-58所示，选择【居中】命令，特征会在绘图区居中显示，如图1-59所示。
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               图1-56  选择曲面                       图1-57  选中的特征
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        图1-58  快捷菜单                         图1-59  特征显示

在特征树中，用鼠标右键单击【草图.2】特征，弹出快捷菜单，选择【隐藏/显示】命令，特征会隐藏起来，如图1-60所示。

[image: image69.png]



图1-60  隐藏特征

在特征树中，用鼠标右键单击【凸台.2】特征，弹出快捷菜单，选择【属性】命令，弹出【属性】对话框，分别切换到【特征属性】和【图形】选项卡，如图1-61和图1-62所示，可以查看和更改特征属性和图形属性。
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图1-61  【属性】对话框中的
         【特征属性】选项卡 
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图1-62  【属性】对话框中的
     【图形】选项卡


在特征树中，用鼠标右键单击【凸台.2】特征，弹出快捷菜单，选择【打开子树】命令，打开Part1对话框，如图1-63所示，显示的是【凸台.2】特征的子项目。

按住鼠标中键不动，拖动鼠标可以对模型进行平移，此时模型显示如图1-64所示。
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图1-63  Part1对话框 
	[image: image73.png]



图1-64  模型显示


2. 罗盘操作

在绘图区右上角显示的是模型的当前坐标系，即罗盘，如图1-65所示。

双击罗盘，弹出【用于指南针操作的参数】对话框，如图1-66所示，用于修改坐标系的参数。
	[image: image74.png]



图1-65  罗盘 
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图1-66  【用于指南针操作的参数】对话框


鼠标左键按住罗盘的红色方块，可以拖动罗盘，拖动时如图1-67所示，可以将罗盘拖至模型上，如图1-68所示。

	[image: image76.png]



图1-67  拖动时的罗盘 
	[image: image77.png]



图1-68  罗盘显示


右键单击罗盘，弹出快捷菜单，如图1-69所示，选择【锁定当前方向】命令，可以锁定当前的绘图方向。

右键单击罗盘，弹出快捷菜单，选择【将优先平面方向锁定为与屏幕平行】命令，可以调整罗盘方向与模型的当前视角平行，如图1-70所示。
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图1-69  快捷菜单 
	[image: image79.png]



图1-70  罗盘显示


1.3.3  视图和窗口操作

模型的视图操作包括视图显示操作和多窗口的操作。视图和窗口显示在绘图当中十分重要，下面进行讲解。

1. 视图显示操作

视图操作有【视图】工具栏，可以将其调出进行快捷操作，如图1-71所示。

单击【视图】工具栏中的【飞行模式】按钮[image: image80.png]


，进入飞行模式，此时【视图】工具栏也变为如图1-72所示。
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图1-71  【视图】工具栏 
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图1-72  【视图】工具栏飞行模式


单击【视图】工具栏中的【转头】按钮[image: image83.png]


，按住鼠标左键拖动鼠标，可以进行旋转查看模型，如图1-73所示。

单击【视图】工具栏中的【飞行】按钮[image: image84.png]


，按住鼠标左键拖动鼠标，拖动时模型如图1-74所示，绿色箭头显示移动速度和方向。单击【视图】工具栏中的【加速】按钮[image: image85.png]


和【减速】按钮[image: image86.png]


，可以加减飞行模式的移动速度，如图1-75所示。


[image: image87.emf] 


图1-73  旋转模型

	[image: image88.png]



图1-74  模型显示 
	[image: image89.png]0.05




图1-75  增加移动速度


单击【视图】工具栏中的【检查模式】按钮[image: image90.png]


，恢复【视图】工具栏的原状态。单击【视图】工具栏中的【全部适应】按钮[image: image91.png]


，模型自动调整到最合适大小居于绘图区正中，如图1-76所示。

[image: image92.png][S]CATIA ¥ Pa =]
) 7% moviavs ven o @ NE A TR B0 WE BEE

NP8/ a9 ® 6o B

Partl
& xy Fill
& yz Fill
= zx Tl
r@(‘ﬂlﬁ%
OE. 1
AL
nE. 2
.
Mg 1
.
W EES. L
L8, 2
R

o

'S @ L8O % 8 e 3

RS m





图1-76  【全部适应】视图

单击【视图】工具栏中的【平移】按钮[image: image93.png]


，按住鼠标左键拖动鼠标，可以对模型进行平移，如图1-77所示。


[image: image94.emf] 


图1-77  平移模型

单击【视图】工具栏中的【旋转】按钮[image: image95.png]


，按住鼠标左键拖动鼠标，可以对模型进行旋转，如图1-78所示。


[image: image96.emf] 


图1-78  旋转模型

单击【视图】工具栏中的【放大】按钮[image: image97.png]


和【缩小】按钮[image: image98.png]


，按住鼠标左键拖动鼠标，可以对模型进行缩放，如图1-79所示。


[image: image99.emf] 


图1-79  缩放模型

选择一个模型平面，单击【视图】工具栏中的【法线视图】按钮[image: image100.png]


，可以沿选定平面的法线方向调整模型，如图1-80所示。


[image: image101.emf] 


图1-80  法线视图

单击打开视图方向的下拉列表，如图1-81所示，选择不同的视图按钮，模型会显示不同的视图方向，如图1-82～图1-86所示。

打开【视图】工具栏视图方向的下拉列表，单击【已命名的视图】按钮[image: image102.png]


，弹出【已命名的视图】对话框，如图1-87所示，输入新视图名称“Camera 1”，单击【添加】按钮，即可添加当前视图为新的视图。单击【属性】按钮，可以查看视图的属性，如图1-88所示。
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图1-81  视图方向的下拉列表 
	[image: image104.png]i




图1-82  等轴测视图

	[image: image105.png]



图1-83  正视图 
	[image: image106.png]



图1-84  左视图

	[image: image107.png]



图1-85  俯视图 
	[image: image108.png]



图1-86  仰视图
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图1-87  【已命名的视图】对话框 
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图1-88  【照相机属性】对话框


打开【视图】工具栏模型显示的下拉列表，如图1-89所示。依次选择各个显示按钮，模型显示如图1-90～图1-95所示。
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图1-89  模型显示的下拉列表 
	[image: image112.png]



图1-90  着色模型

	[image: image113.png]



图1-91  含边线着色的模型 
	[image: image114.png]¢




图1-92  带边着色但不光顺边线的模型

	[image: image115.png]



图1-93  含边线和隐藏边线着色的模型 
	[image: image116.png]



图1-94  含材料着色的模型


单击【视图】工具栏中的【自定义视图参数】按钮[image: image117.png]


，弹出【视图模式自定义】对话框，如图1-96所示，选中【着色】复选框，再选中【三角形】单选按钮，单击【确定】按钮，完成新视图样式的创建，模型显示如图1-97所示。
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图1-95  线框模型
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图1-96  【视图模式自定
      义】对话框 
	[image: image120.png]



图1-97  自定义视图



2. 窗口操作

单击【视图】工具栏中的【创建多视图】按钮[image: image121.png]


，绘图界面会按默认分为四个部分，如图1-98所示，代表了不同的视图方向。单击不同的视图区域，坐标系就会转移到相应的区域，可以进行当前区域的操作。

选择【窗口】|【新窗口】菜单命令，如图1-99所示，可以创建一个新的文件窗口，如图1-100所示。
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图1-98  多视图界面
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图1-99  选择【窗口】|【新窗口】菜单命令
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图1-100  新的文件窗口

分别选择【窗口】|【水平平铺】菜单命令、【窗口】|【垂直平铺】菜单命令、【窗口】|【层叠】菜单命令，窗口会显示不同的位置状态，如图1-101～图1-103所示。
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图1-101  水平窗口
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图1-102  垂直窗口
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图1-103  层叠窗口

1.3.4  基本操作范例


[image: image128.wmf] 

 本范例练习文件：\01\1-3-4.CATPart。


[image: image129.wmf] 

多媒体教学路径：光盘→多媒体教学→第1章→1.3.4节。

步骤 01  打开文件。

单击【标准】工具栏中的【打开】按钮[image: image130.png]


，打开【选择文件】对话框，如图1-104所示。

[image: image131.jpg]


 在对话框中选择要打开的文件“1-3-4”。

[image: image132.jpg]


 单击【打开】按钮。


[image: image133.emf]  


图1-104  打开文件

步骤 02  显示草图4。

在特征树的【草图.4】节点上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择【隐藏/显示】命令，在模型上显示草图，如图1-105所示。

步骤 03  旋转模型。

单击【视图】工具栏中的【旋转】按钮[image: image134.png]


，按住鼠标左键拖动鼠标，旋转查看模型，如图1-106所示。

	[image: image135.png]culi

=08 F'EE e
8.5 [

culic

sy




图1-105  显示草图4
	[image: image136.png]



图1-106  旋转模型


步骤 04  查看模型法线视图。

选择一个模型平面，单击【视图】工具栏中的【法线视图】按钮[image: image137.png]


，沿选定平面的法线方向调整模型，如图1-107所示。


[image: image138.emf]  

选择平面 


图1-107  查看模型法线视图

步骤 05  创建多视图。

单击【视图】工具栏中的【创建多视图】按钮[image: image139.png]


，绘图界面会按默认分为4个部分，如图1-108所示。
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图1-108  创建多视图

步骤 06  等轴测查看模型隐藏边线。

单击【视图】工具栏中的【等轴测视图】按钮[image: image141.png]


，再单击【含边线和隐藏边线着色】按钮[image: image142.png]


，模型显示如图1-109所示。

[image: image143.png]



图1-109  等轴测查看模型隐藏边线

步骤 07  新建零件。

选择【文件】|【新建】菜单命令，弹出【新建】对话框，如图1-110所示。

[image: image144.jpg]


 在【类型列表】列表框中选择Part选项。

[image: image145.jpg]


 单击【确定】按钮。

[image: image146.jpg]


 打开【新建零件】对话框，单击【确定】按钮。


[image: image147.emf]   


图1-110  新建零件

步骤 08  垂直平铺窗口。

选择【窗口】|【垂直平铺】菜单命令，绘图窗口变为如图1-111所示的状态。
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图1-111  垂直平铺窗口

步骤 09  保存新文件。

选择【文件】|【保存】菜单命令，弹出【另存为】对话框，如图1-112所示。

[image: image149.jpg]


 选择保存位置。

[image: image150.jpg]


 输入文件名。

[image: image151.jpg]


 单击【保存】按钮。


[image: image152.emf]  


图1-112  保存新文件

1.4  本 章 小 结

本章主要介绍了CATIA V5 R21的相关知识、软件的工作界面，并在软件的工作界面中介绍了菜单栏、工具栏、命令提示栏和特征树等的相关知识。接着介绍了新建文件，打开、保存文件和退出文件的操作，另外还有鼠标和罗盘进行操作的方法，使用视图和窗口的调整功能进行绘图。读者可以通过练习进行学习和掌握。
















































































































































































































































































































CATIA是英文Computer Aided Tri-Dimensional Interactive Application的缩写。它是世界上一种主流的CAD/CAE/CAM 一体化软件。CATIA是法国Dassault System公司于1975 年开发的CAD/CAE/CAM一体化软件，居世界CAD/CAM/CAE领域的领导地位，广泛应用于航空航天、汽车制造、造船、机械制造、电子/电器、消费品行业，它的集成解决方案覆盖所有的产品设计与制造领域，其特有的DMU电子样机模块功能及混合建模技术更是推动着企业竞争力和生产力的提高。


本章主要介绍CATIA V5 R21的基础知识，包括软件的安装和基本界面的操作。CATIA的基本操作包括新建文件，以及打开文件、保存文件和退出文件的操作，另外还有鼠标的操作方法，利用罗盘进行操作，使用视图和窗口的调整功能进行绘图，这些基本操作是CATIA后续学习的基础。
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