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第    章
万年历
（TC 2.0实现）

在计算机普及的今天，万年历成为了人们日常生活和工作中经常用到的桌面实用工具，它方便人们查看日期，省去了翻阅日历的麻烦。万年历还可以根据用户输入的年月日准确快速地查出当天的信息，当输入到月时能够显示出该月的日历。通过本章的学习，读者能够学到以下内容：

(  如何向主函数传递参数

(  怎样将传入的字符串转换成年月日

(  如何判断闰年

(  如何计算星期几

1.1  万年历概述

1.1.1  功能概述

实用工具万年历类似于家里的日历，方便办公人员翻看日历，查阅信息。它的主要功能是根据用户输入的参数，显示相应的信息。例如，输入年月日具体日期，系统会输出该天是星期几；若输入的数据为年月，那么会输出该年该月的日历信息。

1.1.2  万年历效果预览

实用工具万年历由多个模块组成，但是这些模块很多都是用于对项目的算法进行编写，没有太多对应这些模块的效果预览图。下面来看几个万年历中输入不同参数时显示的效果。

当输入参数“1988/10/18”时，命令行中显示的效果如图1.1所示。

当输入闰年的参数时，例如“2000/02/”，命令行中显示的效果如图1.2所示。

当在命令行中输入参数为“2011.05.”时，显示2011年5月的效果如图1.3所示。
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           图1.2  闰年2月的显示效果                    图1.3  查看月的日历效果
1.2  关 键 技 术

1.2.1  main()函数的参数

在万年历实用工具中，运行程序时首先应该向主函数传递参数。主函数main()的形式参数如下：

main (int argc, char* argv[] )

main()函数的两个内部形参argc和argv是用来接收命令行实参的，这是只有主函数main()才能具有的参数。

在该系统中主要需要满足以下功能：

· argc参数

argc参数保存命令行的参数个数，是个整型变量。这个参数的值至少是1，因为程序名就是第一个实参。
· argv参数
argv参数是一个指向字符指针数组的指针，在这个数组中的每一个元素都指向命令行实参。所有命令行实参都是字符串，任何数字都必须要由程序转变成为适当的格式。

在万年历实用工具中，main()函数的参数格式如下：
main(int x,char **date)
说明：
此项关键技术中需要对命令行实参在程序中进行格式转换，格式转换部分将在传参模块中详细介绍。

1.2.2  闰年的判断方法

闰年是为了弥补因人为历法规定造成的年度天数与地球实际公转周期的时间差而设立的，补上时间差的年份为闰年，闰年共有366天，在2月中加1天。

判定闰年遵循的一般规律为4年一闰，100年不闰，400年再闰。在万年历实用工具中，采用C语言语句对闰年进行判定，代码如下：

if((year%4==0&&year%100!=0)||(year%100==0&&year%400==0))
如果if语句中判定闰年的语句为真，则说明该年为闰年，然后执行相应的语句。

1.3  传 参 模 块

1.3.1  模块概述

在万年历项目中，通过使用main()函数的参数，将其程序的名称以及想要查询的年月日信息进行输入，运行程序，即可显示需要的信息。在传递参数之前需要对程序进行编译链接，得到可执行文件后，向可执行文件中传递参数。

1.3.2  模块实现

在实现传递参数时首先需要对程序进行编译链接，生成可执行文件，在命令行中输入该执行文件的路径名称，然后再输入传入的参数，由于所有的命令行实参都是字符串类型的，因此在程序中需要将字符串类型的实参转换成整型，以便于在程序中对整型数据进行计算等操作。相应代码如下：

int year=0,month=0,day=0,week;








/*定义整型变量*/

int d,i,dm,dy,m2;

char WEEK[9];

if (x==1)










/*判断命令行的传参个数*/

 {

  printf ("\n ERROR! you forgot to enter the date you want to view\n");
/*没有传参时，输出此提示语句*/

  exit (0);










/*退出项目程序*/

 }

i=0; d=-1;

while (date[1][i])









/*遍历传参，进行格式转换*/

 {

  if ((date[1][i]=='/'||date[1][i]=='.')&&d==-1) { d=0; i++; continue; }

  if ((date[1][i]=='/'||date[1][i]=='.')&&d==0) { d=1; i++; continue; }

  if (d==-1) year=year*10+(date[1][i]-'0');

  if (d==0) month=month*10+(date[1][i]-'0');

  if (d==1) day=day*10+(date[1][i]-'0');

  i++;

 }
1.4  计算星期差模块

1.4.1  模块概述

在计算星期差模块中，主要以2000/01/01日为星期六做基准，包括计算该年1月1日到2000年1月1日的星期差、该年该月以前的月所引起的星期差和2月所引起的星期差3部分星期差。

1.4.2  模块实现

在计算星期差模块实现中，定义“dy”为该年1月1日到2000年1月1日的星期差；“dm”为该月以前的月所引起的星期差；而“m2”为2月所引起的星期差。

当输入的年份等于2000年时，年所引起的星期差为1，2月所引起的星期差为1。相关代码如下：

if (year==2000) 

{

   dy=0;

   m2=1;

   goto la_100;

}
然后通过switch多分支选择结构对该月以前的月引起的星期差做出计算和选择。

la_100:                   



/*** 该月以前的月所引起的“星期差”***/

   switch (month)

    {

     case 1: dm=0; month=31; break;


/*** month在此存放该月天数 ***/

     case 2: dm=3; month=d==1? 29:28; break;

     case 3: dm=3+m2; month=31; break;

     case 4: dm=6+m2; month=30; break;

     case 5: dm=1+m2; month=31; break;

     case 6: dm=4+m2; month=30; break;

     case 7: dm=6+m2; month=31; break;

     case 8: dm=2+m2; month=31; break;

     case 9: dm=5+m2; month=30; break;

     case 10: dm=m2; month=31; break;

     case 11: dm=3+m2; month=30; break;

     case 12: dm=5+m2; month=31; break;

    }
当输入的年份大于2000或小于2000时，分别根据相应的公式计算出该年到2000年之间闰年所引起的星期差，然后计算该年1月1日到2000年1月1日的星期差。相关代码如下：

if (year>2000) 

   d=(year-1-2000)/4-(year-1-2000)/100+(year-1-2000)/400+1;

else

   d=(year-2000)/4-(year-2000)/100+(year-2000)/400;

dy=(year-2000)+d;



/***该年1月1日到2000年1月1日的“星期差”***/

以上为月引起的星期差和年引起的星期差，还有一个2月份所引起的星期差。2月份所引起的星期差，需要先判断该年是否为闰年。若是闰年，则2月所引起的星期差为1；若不是闰年，则2月所引起的星期差为0。实现代码如下：

if((year%4==0&&year%100!=0)||(year%100==0&&year%400==0))

   m2=1; 

else

   m2=0;
1.5  计算星期几模块

1.5.1  模块概述

在计算星期几模块中主要根据传入的参数是几号，根据号数、年引起的星期差和加上月引起的星期差对星期进行公式计算，判定该日期为星期几。在命令行中，根据传入的1988年10月18日，命令行中显示效果如图1.4所示。

1.5.2  模块实现

在实现计算星期几模块的过程中，首先需要对判定这个日期是星期几而进行公式计算，即使该日期所对应的这个月的天数加上这个月之前的月引起的星期差和该年1月1日到2000年1月1日所引起的星期差减1再加6对7取余。相应代码如下：

week=(dy+dm+day-1+6)%7; 

if(week<0) 

   week+=7;
然后对计算出来的week值进行类型判断，若为0，则将“SUNDAY”复制给WEEK参数。相关代码如下：

if (day>0)









/*** 判定查看类型 ***/

{

 switch (week)

  {

   case 0: strcpy (WEEK,"SUNDAY"); break;

   case 1: strcpy (WEEK,"MONDAY"); break;

   case 2: strcpy (WEEK,"TUESDAY"); break;

   case 3: strcpy (WEEK,"WEDNESDAY"); break;

   case 4: strcpy (WEEK,"THURSDAY"); break;

   case 5: strcpy (WEEK,"FRIDAY"); break;

   case 6: strcpy (WEEK,"SATURDAY"); break;

   }

 printf ("\n this day is %s  \( %d \)\n\n OK!\n",WEEK,week);
/*输出提示信息*/

}
1.6  显示月份模块

1.6.1  模块概述

在显示月份模块中，主要功能是不输入具体日期的参数，进行输出显示该月所对应的日历信息。例如，当在命令行中传入参数2011年5月，命令行中的显示效果如图1.5所示。

1.6.2  模块实现
当传入的参数只输入到月份，未输入具体日期时，对该月所在的日历进行显示。实现代码如下：

week=++week%7;
printf ("\n the calender of this month as following\n");

/*输出字符*/

printf ("\n *********************************\n");

printf (" SUN  MON  TUE  WEN  THU  FRI  STA\n");

for (i=0;i<week;i++) 

 printf ("     ");

for (i=1;i<=month;i++)





/*输出该月的所有天数*/

{ 


 printf (" %2d  ",i);


 week++;


 if (week%7==0&&i!=month)



/*判断week是否到7天，到7天就换行*/



 printf ("\n"); }

printf ("\n *********************************\n");

printf ("\n OK!\n");
1.7  开 发 总 结

在开发万年历项目中，需要了解万年历的功能，万年历可以根据输入的年月信息，显示该年该月的日历；当输入年月日信息时，可以显示该天是星期几。由于万年历存在很多关于时间的算法，因此在开发此项目时，需要掌握万年历的多个算法，如判断闰年、计算星期差和计算星期几等。
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图1.5  显示月份模块效果图
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图1.4  传入具体日期
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图1.1  传入年月日后的效果图
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