
!"#$%&' (

!

概
!!

论

!"!

!

基本内容
本章重点讲述了与工厂供电有关的基本知识和基本问题!为学习本课程奠定基础"

本章主要介绍工厂供电的意义#要求及本课程的任务!典型的各类工厂供电系统及发电
厂#电力系统和工厂自备电源的基本知识!电力系统的电压!电力系统的中性点运行方式!

以及低压配电系统的接地形式"

!"#

!

学习要点
!" !"#$%&'()*+,-./

!!

了解工厂供电的定义$了解工厂供电的意义$熟悉工厂供电课程的任务$掌握工厂供
电的基本要求"

#" !"#$01+2$"($3014!"%56$7

了解变配电所的类型$了解大#中#小#微型工厂的供电系统结构$了解各种发电厂的
优缺点$了解各发电方式的能量转换过程$了解各种新能源发电方式$熟悉变电所#配电所
的任务$熟悉工厂供电系统的组成$了解高压深入负荷中心的直配方式$掌握电力系统组
成以及工厂供电系统与电力系统的关系$熟悉建立大型电力系统或联合电网的优点$了解
工厂应急电源类型与使用场合"

$" $301%$8

掌握电网%电力线路&额定电压的确定$掌握用电设备额定电压的确定$掌握发电机额
定电压的确定$掌握电力变压器额定电压的确定$了解高#低压的划分$熟悉工厂供电电压
的选择$掌握工厂高压配电电压的选择$掌握工厂低压配电电压的选择$熟悉不同工厂与
电压等级选择的关系"

%" $3019:;<=>?+@8A$01BCD?

掌握电力系统中性点运行方式的类型$掌握电力系统中性点运行方式的适用范围$掌
握中性点不接地电力系统的特点$熟悉中性点不接地电力系统的优缺点$了解中性点经消
弧线圈接地电力系统减小电弧的原理$掌握中性点经消弧线圈接地电力系统的特点$熟悉
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中性点经消弧线圈接地电力系统的优缺点$掌握中性点经消弧线圈接地电力系统的补偿
容量计算和补偿方式"熟悉中性点直接接地或经低电阻接地电力系统的优缺点$了解中
性点直接接地或经低电阻接地电力系统对继电保护的要求$了解低压配电系统的接地形
式$了解

!

线#

"#

线和
"#!

线的功能$了解各种符号的含义$熟悉
$!%&

系统的适用场
合和优缺点$熟悉

$!%'

系统的适用场合和优缺点$熟悉
$!%&%'

系统的适用场合$熟悉
$$

系统的适用场合和优缺点$熟悉
($

系统的适用场合和优缺点"
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重点难点分析
!"#"!! "#$%&'()
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对于小型工厂!由于其容量一般不大于
)***+,

'

-

或稍多!因此通常只设置一个降
压变电所!将

.

!

)*+,

降为低压用电设备所需的电压!如教材图
)%/

所示"如果工厂所
需容量不大于

).*+,

'

-

!一般采用低压电源进线!直接由公共低压电网供电"因此!工
厂只需设一个低压配电间!如教材图

)%.

所示"

中型工厂的电源进线电压是
.

!

)*+,

"电能先经高压配电所%

01'

&集中!再由高压
配电线路将电能分送到各车间变电所%

'$'

&!或由高压配电线路直接供给高压用电设备"

车间变电所内装设有配电变压器!将
.

!

)*+,

的高压降为一般低压用电设备所需的电
压!如

22*

(

34*,

%

22*,

为相电压!

34*,

为线电压&!然后由低压配电线路将电能分送给低
压用电设备使用!如教材图

)%)

所示"

对于大型工厂及某些电源进线电压为
3/+,

及以上的中型工厂!一般经两次降压!也
就是电源进厂以后!先经总降压变电所!其中装有较大容量的电力变压器!将

3/+,

及以
上的电源电压降为

.

!

)*+,

的配电电压$然后!通过高压配电线将电能送到各个车间变
电所!也有的中间经高压配电所再送到车间变电所$最后!车间变电所经配电变压器降为
一般低压用电设备所需的电压!如教材图

)%3

所示"

有的
3/+,

进线的工厂只经一次降压!即
3/+,

线路直接引入靠近负荷中心的车间
变电所!经车间变电所的配电变压器直接降为低压用电设备所需的电压"这种供电方式
称为高压深入负荷中心的直配方式"这种方式省去一级中间变压!简化了供电系统接线!

节约了投资和有色金属!降低了电能损耗和电压损耗!提高了供电质量"但是为确保供电
安全!厂区的环境条件必须满足

3/+,

架空线路深入负荷中心的)安全走廊*要求!否则不
能采用!如教材图

)%5

所示"

!"#"$! %*&'+%,
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&电网%电力线路&的额定电压
电网%电力线路&的额定电压%标称电压&等级!是国家根据国民经济发展的需要和电

力工业发展的水平!经全面的技术经济分析后确定的"它是确定各类电力设备额定电压
的基本依据"
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&用电设备的额定电压
用电设备的额定电压规定与同级电网的额定电压相同"但是在此必须指出!按

67

(

$))*22

+

)888

,高压开关设备和控制设备标准的共同技术要求-规定!高压开关设备
和控制设备的额定电压按其允许的最高工作电压来标注!即其额定电压不得小于它所在
系统可能出现的最高电压"

3

&发电机的额定电压
发电机额定电压按规定应高于同级电网%线路&额定电压

/9

!用于补偿线路上的电
压损失"教材图

)%)2

为供电线路上的电压变化示意图"

5

&电力变压器的额定电压
%

)

&电力变压器一次绕组的额定电压
电力变压器一次绕组的额定电压分两种情况.

"

当变压器直接与发电机相连时!其
一次绕组额定电压应与发电机额定电压相同!即高于同级电网额定电压

/9

$

#

当变压器
不与发电机相连!而是连接在线路上时!其一次绕组额定电压应与电网额定电压相同"

%

2

&电力变压器二次绕组的额定电压
电力变压器二次绕组的额定电压分两种情况.

"

变压器二次侧供电线路较长!如为
较大的高压电网时!其二次绕组额定电压应比相连电网额定电压高

)*9

!其中!

/9

用于
补偿变压器满载供电时一#二次绕组上的电压损失$另外

/9

用于补偿线路上的电压损
耗$

#

变压器二次侧供电线路不长!如为低压电网或直接供电给高低压用电设备时!其二
次绕组额定电压只需高于电网额定电压

/9

!仅考虑补偿变压器满负荷时绕组内部
/9

的
电压降"

/

&电压高低的划分
我国现在统一以

)***,

为界限来划分电压的高低"低压指额定电压在
)***,

及以
下者$高压指额定电压在

)***,

以上者"

此外!可细分为低压#中压#高压#超高压和特高压.

)***,

及以下为低压$

)***,

至
)*+,

或
3/+,

为中压$

3/+,

或以上至
))*+,

或
22*+,

为高压$

22*+,

或
33*+,

及以上
为超高压$

4**+,

及以上为特高压"

#" !"#$$8%LM

)

&工厂供电电压的选择
工厂供电的电压主要取决于当地电网的供电电压等级!也要考虑工厂用电设备的电

压#容量和供电距离等因素"在同一输送功率和输送距离条件下!供电电压越高!则线路
电流越小!从而使线路导线或电缆截面越小!可减少线路的投资和有色金属消耗量"各级
电压电力线路合理的输送功率和输送距离如表

)%)

所示"

2

&工厂高压配电电压的选择
工厂供电系统的高压配电电压主要取决于工厂高压用电设备的电压和容量#数量等

因素!经技术经济比较确定"一般常用的供电电源电压为.对于用电负荷很大的企业!用
22*+,

或
))*+,

$对于用电负荷较大的企业!用
))*+,

或
3/+,

$负荷不大时!用
)*+,

$负
荷很小时!可接入地区低压电网"

工厂采用的高压配电电压通常为
)*+,

"
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表
!%!

!

各级电压电力线路合理的输送功率和输送距离
线路电压(

+,

线路结构 输送功率(
+:

输送距离(
+;

!

*<34

架空线
"

)**

"

*<2/

*<34

电缆
! "

)=/

"

*<3/

.

架空线
"

)***

"

)*

.

电缆
! "

3***

"

4

)*

架空线
"

2*** .

!

2*

)*

电缆
! "

/***

"

)*

3/

架空线
2***

!

)**** 2*

!

/*

..

架空线
3/**

!

3**** 3*

!

)**

))*

架空线
)****

!

/**** /*

!

)/*

22*

架空线
)*****

!

/***** 2**

!

3**

!!

3

&工厂低压配电电压的选择
工厂的低压配电电压一般采用

22*

(

34*,

!其中线电压
34*,

接三相动力设备及额定
电压为

34*,

的单相用电设备!相电压
22*,

接额定电压为
22*,

的照明灯具和其他单相
用电设备"但某些场合宜采用

..*,

或
))5*,

作为低压配电电压"

!"#"#! %*&'+-./0123
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)

&特点.

"

中性点不接地系统发生单相接地故障时!线电压不变!而非故障相对
地电压升高到原来相电压的槡3倍$

#

单相接地电流等于正常时单相对地电容电流的
3

倍"

单相接地电流%电容电流&的经验公式为
!

&

"

%

#

>?

$

3/#

@AB

&

%

!

3/*

%

)&)

&

式中.

#

>?

#

#

@AB

分别为同一电压
%

!

的具有电气联系的架空线路和电缆线路的总长度!

+;

"

%

2

&优点.运行可靠性高"发生单相故障时!电力网的线电压仍然对称!用户的三相
用电设备仍能照常运行一段时间"但运行时间不能太长!以免另一相又发生接地故障时
形成两相接地短路"

%

3

&缺点.绝缘投资大"单相故障时!非故障相对地电压升为相电压的槡3倍!为确保
设备的绝缘安全!系统相对地绝缘按线电压设计!中性点绝缘按相电压设计"

%

5

&适用范围.

"

单相接地电流小于
3*-

的
3

!

)*+,

电力网$

#

单相接地电流小于
)*-

的
3/+,

电力网"

#" 9:;OPQRSBC%$301

上述中性点不接地的电力系统有一种故障情况比较危险!即在发生单相接地故障时!

如果接地电流较大!将在接地故障点出现断续电弧"由于电力线路既有电阻
'

#电感
(

!
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又有电容
)

!因此在发生单相弧光接地时!可形成一个
CD&

串联谐振电路!使线路上出现
危险的过电压%可达相电压的

2</

!

3

倍&!导致线路上绝缘薄弱地点的绝缘击穿"为了防
止单相接地时接地点出现断续电弧!引起谐振过电压!因此在单相接地电容电流大于一定
值时!电力系统中性点必须采取经消弧线圈接地的运行方式"

%

)

&特点.

"

运行可靠性高!但绝缘投资大$

#

对于中性点经消弧线圈接地的电力系
统!在单相接地时!其他两相对地电压也要升高到线电压!即升高为原对地电压的槡3倍$

$

在系统发生单相接地故障时!允许短时间%一般规定为
2?

&继续运行!但应有保护装置
在接地故障时及时发出报警信号"

%

2

&补偿度与脱谐度.补偿度%调谐度&为
*E!

D

(

!

&

$脱谐度为
+E)F*

"

%

3

&消弧线圈的补偿容量为
,

AG

"

)-3/!

&

%

!

槡3
%

)&2

&

!!

%

5

&消弧线圈的补偿方式.全补偿
!

&

E!

D

$欠补偿
!

&

#

!

D

$过补偿
!

&

$

!

D

"

根据
1D

(

$.2*

+

)88=

中
3<)<.

条
B

&款的规定!在电力系统中宜采用过补偿运行
方式"

%

/

&适用范围.

"

单相接地电流大于
3*-

的
3

!

)*+,

电力网$

#

单相接地电流大于
)*-

的
3/+,

电力网"

$" 9:;TBBCUO@$VBC%$301

这种系统的单相接地即通过接地中性点形成单相短路"单相短路电流比线路的正常
负荷电流大得多!因此在系统发生单相短路时!保护装置应动作于跳闸!切除短路故障!使
系统的其他部分恢复正常运行"

%

)

&特点.中性点始终保持零电位"

%

2

&优点.节约绝缘投资"发生单相短路时!非故障相对地电压不变!电气设备绝缘
水平可按相电压考虑"因此!我国

))*+,

及以上的电力系统基本上都采用中性点直接接
地的方式"

%

3

&缺点.供电可靠性不高"单相短路时!接地相短路电流很大!保护装置迅速跳
闸!因此系统不能继续运行"

%

5

&针对缺点应采取的措施.加装自动重合闸装置!以提高供电可靠性"

%

/

&适用范围.

))*+,

及以上电网和
34*

(

22*,

电力网%

))*+,

及以上电网采用中性点
直接接地方式是为了降低工程造价$而在

34*

(

22*,

低压电网中!是为了保证人身安全&"

!"#"%! 4,5%&'+6783

低压配电系统包括
$!%&

系统#

$!%'

系统#

$!%&%'

系统#

$$

系统和
($

系统"

其中!第一个字母表示低压系统的对地关系!即
"

$

.一点直接接地$

#

(

.所有带电
部分与地绝缘或一点经阻抗接地"第二个字母表示电气装置的外露导电部分的对地关
系!即

"

$

.外露导电部分对地直接电气连接!与低压系统的任何接地点无关$

#

!

.外露
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导电部分与低压系统的接地点直接电气连接%在交流系统中!接地点通常就是中性点&"

如果后面还有字母!字母表示中性线与保护线的组合!即
"

'

.中性线和保护线是分开的$

#

&

.中性线和保护线是合一的%

"#!

&线"

!" &' 01

%

)

&

$!%&

系统"

"#!

线中可有电流通过!因此对于接
"#!

线的设备!相互间会产
生电磁干扰"如果

"#!

线断线!可使断线后边接
"#!

线的设备外露可导电部分带电!而
造成人身触电危险"该系统节约有色金属和投资!较为经济"该系统在发生单相接地故
障时!线路的保护装置应该动作!切除故障线路"

$!%&

系统在我国低压配电系统中应用
最为普遍!但不适用于对人身安全和抗电磁干扰要求高的场所"

%

2

&

$!%'

系统"由于
"#

线中没有电流通过!因此设备之间不会产生电磁干扰"

"#

线断线时!正常情况下!不会使断线后边接
"#

线的设备外露可导电部分带电$但在断
线后边有设备发生一相接壳故障时!将使断线后边其他所有接

"#

线的设备外露可导电
部分带电!而造成人身触电危险"该系统在发生单相接地故障时!线路的保护装置应该动
作!切除故障线路"该系统在有色金属消耗量和投资方面较之

$!%&

系统有所增加"

$!%'

系统现在广泛用于对安全要求较高的场所!如浴室和居民住宅等处!以及对抗电磁
干扰要求高的数据处理和精密检测等实验场所"

%

3

&

$!%&%'

系统"该系统综合了
$!%&

系统和
$!%'

系统的特点!因此比较灵活"对
安全要求和对抗电磁干扰要求高的场所采用

$!%'

系统!其他一般场所采用
$!%&

系统"

#" && 01

由于
$$

系统中各设备的外露可导电部分的接地
"#

线彼此是分开的!互无电气联
系!因此相互之间不会发生电磁干扰问题"该系统如发生单相接地故障!则形成单相短
路!线路的保护装置应动作于跳闸!切除故障线路"但是该系统如出现绝缘不良而引起漏
电时!由于漏电电流较小!可能不足以使线路的过电流保护动作!从而使漏电设备的外露
可导电部分长期带电!增加了触电的危险"因此!该系统必须装设灵敏度较高的漏电保护
装置!以确保人身安全"该系统适用于安全要求及对抗干扰要求较高的场所"国标
67/**8.

+

)888

,住宅设计规范-规定!住宅供电系统应采用
$$

#

$!%&%'

或
$!%'

接地
方式"

$" (& 01

($

系统没有
!

线!因此不适合接额定电压为系统相电压的单相设备!只能接额定电
压为系统线电压的单相设备和三相设备"由于

($

系统中设备外露可导电部分的接地
"#

线是彼此分开的!互无电气联系!因此相互之间不会发生电磁干扰问题"由于
($

系
统中性点不接地或经高阻抗接地!因此当系统发生单相接地故障时!三相设备及接线电压
的单相设备仍能照常运行"但是在发生单相接地故障时!应发出报警信号!以便供电值班
人员及时处理!消除故障"

($

系统主要用于对连续供电要求较高及易燃#易爆的危险场
所!特别适用于矿山#井下等场所的供电"
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%

)

&蓄电池装置"用于允许停电时间为毫秒级!且容量不大!又要求直流电源的特别
重要负荷"

%

2

&静止型不间断供电装置
H"'

"用于允许停电时间为毫秒级!且容量不大!又要求
交流电源的特别重要负荷"

%

3

&应急电源装置
#"'

"用于允许停电时间为
*<2/I

以上!要求交流电源的特别重
要负荷"

%

5

&机械储能电机型不间断供电装置"用于允许停电时间为毫秒级!需要驱动电机!

且启动电流冲击负荷较大的特别重要负荷"

%

/

&快速启动的柴油发电机组"用于允许停电时间为
)/I

以上的!需要驱动电机!且启动
电流冲击负荷较大的特别重要负荷%一般快速自启动的发电机组自启动时间为

)*I

左右&"

%

.

&带有自动投入装置!独立于正常电源的专用馈电线路"用于允许停电时间大于
自投装置的特别重要负荷"

#" YZ2$[\]^LM

%

)

&应急电源一般只设一台机组!其容量按应急负荷大小和启动大的电动机容量等
因素综合考虑确定"

%

2

&在方案或初步设计阶段!按下述方法估算并选择其中容量最大者"

"

按建筑面积估算"建筑面积
#

)****;

2 的!按
)/

!

2*:

(

;

2 估算$建筑面积
"

)****;

2的!按
)*

!

)/:

(

;

2估算"

#

按配电变压器容量估算!占配电变压器容量的
)*9

!

2*9

"

$

按电动机启动容量估算"当允许发电机端电压瞬时降为
2*9

时!发电机组直接启
动异步电动机的能力为每

)+:

电动机功率!需要
/+:

柴油发电机组功率"若发电机降
压启动或软启动!柴油发电机容量按相应比例减小"按电动机功率估算后!然后规整!即
按柴油发电机组的标定系列估算容量"

%

3

&在施工图阶段!可根据一级负荷#消防负荷以及某些重要的二级负荷容量!按下
述方法计算并选择其中容量最大者"

"

按稳定负荷计算发电机容量.

,

6)

"

.

%

!

%

@>I

"

%

)&3

&

式中.

,

6)

为按稳定负荷计算的发电机视在功率!

+,

'

-

$

.

%

为发电机总负荷计算功率!

+:

$

!

%

为所带负荷的综合效率!一般取
*-42

!

*-44

$

@>I

"

为发电机额定功率因数!一般
取

*-4

"

#

按尖峰负荷计算发电机容量.

,

62

"

/

J

/

6

,

;

"

/

J

/

6

.

2

;

$

0

2槡 ;

%

)&5

&

式中.

,

62

为按尖峰负荷计算的发电机视在功率!

+,

'

-

$

/

J

为因尖峰负荷造成的电压#



'(

!!!

频率降低而导致电动机功率下降的系数!一般取
*-8

!

*-8/

$

/

6

为发电机允许短时过载
系数!一般取

)-5

!

)-.

$

,

;

为最大的单台电动机或成组电动机的启动容量!

+,

'

-

$

.

;

为
,

;

的有功功率!

+:

$

.

;

为
,

;

的无功功率!

+KAG

"

$

按发电机母线允许压降计算发电机容量.

,

63

"

)

1&

%

&

%

23

L

,

IM

&

%

)&/

&

式中.

,

63

为按发电机母线允许压降计算的发电机视在功率!

+,

'

-

$

&

%

为发电机母线允
许压降!一般取

*-2

$

23

L

为发电机瞬态电抗!一般取
*-2

$

,

IM

&

为导致发电机最大电压降的
电动机的最大启动容量!

+,

'

-

"

'

柴油发电机的额定功率指在外界大气压力为
)*)-32/+"A

#大气温度为
2*N

#相对
湿度为

/*9

的情况下!保证能连续运行
)2?

的功率%包括超负荷
))*9

运行
)?

&"若连续
运行时间超过

)2?

!应按
8*9

额定功率使用"若气压#气温#湿度与上述规定不同!应对柴
油发电机的额定功率进行修正"

(

全压启动大容量笼型电动机时!母线电压不应低于额定电压的
=/9

或
4*9

"电
动机全压启动允许容量取决于发电机的容量和励磁方式$宜选用高速柴油发电机组和无
刷型自动励磁装置"

%

5

&主接线方案"图
)%)

所示是采用快速自启动型柴油发电机组作为应急电源的主
接线图!正常供电电源为

)*+,

公共电网"

! !

%

!"#$%&'()*+,-$(./012!

$" N_`$7 )*+

)

&交流不停电电源的组成
交流不停电电源%

H"'

&主要由整流器%

HC

&#逆变器%

H,

&和蓄电池组%

67

&三部分组



''

!!!

! !

%

""34((.*567!

成!如图
)%2

所示"

公共电网正常供电时!交流电源经晶闸管整流器
HC

转换为直流!对蓄电池组
67

充
电"当公共电网突然停电时!电子开关

O,

在保护装置作用下进行切换!使
H"'

投入工
作!蓄电池组

67

放电!经逆变器
H,

转换为交流!恢复对重要负荷的供电"

2

&不间断电源
H"'

的功能要求
%

)

&静态旁路开关的切换时间一般为
2

!

)*;I

!并应具有如下功能.

"

当逆变装置故
障或需要检修时!应及时切换到电网电源供电$

#

当分支回路突然故障短路!电流超过预
定值时!应切换到电网电源!以增加短路电流!使保护装置迅速动作$待切除故障后!再启
动返回逆变器供电$

$

对于带有频率跟踪环节的不间断电源装置!当电网频率波动或电
源波动超过额定值时!应自动与电网解列!频率与电压恢复正常时再自动并网"

%

2

&用市电旁路时!逆变器的频率和相位应与市电锁相同步"

%

3

&对于三相输出的负荷不平衡度!最大一相和最小一相负载的基波方均根电流之
差!不应超过不间断电源额定电流的

2/9

!且最大线电流不超过其额定值"

%

5

&三相输出系统输出电压的不平衡系数%负序分量对正序分量之比&应不超过
/9

"

输出电压的总波形失真度不超过
/9

%单相输出允许
)*9

&"

3

&不间断电源
H"'

设备的选择
%

)

&不间断电源设备输出功率应按下列条件选择.

"

不间断电源设备给电子计算机
供电时!单台

H"'

的输出功率应大于电子计算机各设备额定功率总和的
)</

倍"对其他
用电设备供电时!为最大计算负荷的

)<3

倍$

#

负荷的最大冲击电流不应大于不间断电
源设备的额定电流的

)/*9

"

%

2

&

H"'

应急供电时间应按下列条件选择.

"

为保证用电设备按照操作顺序停机!

其蓄电池的额定放电时间可按停机所需最大时间来确定!一般可取
4

!

)/;PQ

$

#

当有备
用电源时!为保证用电设备供电连续性!其蓄电池额定放电时间按等待备用电源投入考
虑!一般可取

)*

!

3*;PQ

$如有应急发电机时!

H"'

应急供电时间可以短一些$

$

如有特
殊要求!其蓄电池额定放电时间应根据负荷特性来确定"

%" 56$7 ,*+

#"'

是利用
(67$

大功率模块及相关的逆变技术开发的一种把直流电能逆变成交流



')

!!!

电能的大型应急电源!它的容量为
*</

!

5**+:

!是一种新颖的#静态#无公害的!免维护#

无人值守的!安全可靠的集中供电式应急电源装置"

#"'

一般分为不可变频应急电源和
可变频应急电源两种"

%

)

&应急电源
#"'

的切换时间和供电时间"应急电源
#"'

的应急供电切换时间为
*<)

!

*<2/I

$应急供电时间一般为
.*;PQ

#

8*;PQ

#

)2*;PQ

三种规格!还可以根据用户需要
选择更长的时间"

%

2

&应急电源
#"'

的容量选择必须同时满足以下条件.

"

负载中最大的单台直接启
动的电机容量!只占

#"'

容量的
)

(

=

以下$

#

#"'

容量应是所供负载中同时工作容量总
和的

)<)

倍以上$

$

直接启动风机#水泵时!

#"'

的容量应为同时工作的风机#水泵容量
的

/

倍以上$

'

若风机#水泵为变频启动!则
#"'

的容量为同时工作的风机#水泵容量的
)<)

倍$

(

若风机#水泵采用
%

%

降压启动!则
#"'

的容量为同时工作的电机总容量的
3

倍以上"

!"&

!

习题与答案
a( LMb

!!

)<

只起电能分配作用的场所叫做%

!!

&"

-<

车间变电所
!!!

7<

高压配电所
!!!

&<

开关站
!!!

1<

高压变电所
2<

工业企业总降压变电所的电压一般为%

!!

&"

-<))*

!

22*+,

(

3/

!

..+, 7<)*

(

*<22

(

*<34+,

&<3/

!

..+,

(

3

!

)*+, 1<22*

(

3/

(

)*+,

3<

在我国!

*<22

(

*<34+,

系统是中性点%

!!

&系统"

-<

经消弧线圈接地
7<

不接地
&<

直接接地
1<

经阻抗接地
5<

对电力系统供电的要求!首先应保证%

!!

&性"

-<

经济
7<

优质
&<

安全
1<

可靠
/<)*+,

设备对应的平均额定电压是%

!!

&

+,

"

-<)* 7<)*</ &<)) 1<))</

.<

在我国!

))*+,

及以上供电系统的中性点属于%

!!

&系统"

-<

不接地
7<

经消弧线圈接地
&<

直接接地
1<

经阻抗接地
=<

在对供电要求中的)优质性*!主要是指%

!!

&质量"

-<

设备
7<

电能
&<

电压与频率
1<

电量
4<

热电厂除可供电能外!还可以供给%

!!

&"

-<

核能
7<

热能
&<

势能
1<

动能
8<

工业企业总降压变电所的二次电压一般为%

!!

&"

-<.

!

)*+, 7<22*

(

34*, &<3/

!

..+, 1<))*+,

)*<

发电机的额定电压是指%

!!

&用电设备的额定电压"

-<

高于
/9 7<

高于
)*9 &<

等于
1<

小于
/9



'*

!!!

))<

工厂供电研究的问题主要是%

!!

&"

-<

节能
7<

电能的供给和分配
!

&<

运行
!

1<

维护
)2<

在我国!

)*+,

供电系统不属于中性点%

!!

&系统"

-<

直接接地
7<

经消弧线圈接地
&<

不接地
1<

经阻抗接地
)3<

变电所的主要功能!除了能变换电压外!还能%

!!

&"

-<

分配电能
7<

变换功率
&<

提高功率因数
1<

接受电能
)5<

在中性点经消弧线圈接地系统中!消弧线圈的作用是%

!!

&"

-<

减小接地电流
7<

减小短路电流
&<

防止振荡
1<

减小过电压
)/<))*,

供电系统是中性点%

!!

&系统"

-<

不接地
7<

直接接地
&<

经消弧线圈接地
1<

经阻抗接地
).<

在小电流接地系统中!发生金属性接地时!接地相的对地电压%

!!

&"

-<

等于零
7<

等于
)*+, &<

升高
1<

不变
)=<

在小电流接地系统中!发生金属性接地时!完好相的对地电压升高到%

!!

&"

-<

等于零
7<

线电压 槡&<3

相电压
1<

不变
)4<

在中性点不接地系统中!发生金属性接地时!单相接地电容电流为系统正常运行
时对地电容电流的%

!!

&"

-<

等于零
7<3

倍 槡&<3

倍
1<

不变
)8<

在中性点不接地系统中!发生单相接地时%接地电阻不为零&!单相接地电容电流
为系统正常运行时对地电容电流的%

!!

&"

-<2</

倍
7<2

倍 槡&<3

倍
1<

不变
2*<

大电流接地系统所用的电气设备相对绝缘水平应按%

!!

&考虑"

-<

相电压
7<

线电压
&<

过电压
1<

零序电压
2)<

电力系统中性点不接地或经消弧线圈接地的系统通常称为%

!!

&系统"

-<

不接地
7<

小电流接地
&<

大电流接地
1<

保护接地
22<

在中性点经消弧线圈接地系统中!补偿方法宜采用%

!!

&方式"

-<

欠补偿
7<

全补偿
&<

过补偿
1<

不确定
23<

在我国供电系统中!%

!!

&

+,

以上一般采用有载调压变压器"

-<. 7<)* &<3/ 1<))*

25<

在如图
)%3

所示供电系统中!发电机的额定电压为%

!!

&

+,

"

-<3/ 7<)* &<)*</ 1<34</

! !

%

#"8(9:!



'!

!!!

2/<

在如图
)%3

所示供电系统中!变压器
$

)

的额定电压为%

!!

&

+,

"

-<3/

(

))* 7<)*

(

*<5

&<)*</

(

34</ 1<)*</

(

3/

2.<

在如图
)%3

所示供电系统中!变压器
$

3

的额定电压为%

!!

&

+,

"

-<3/

(

))* 7<)*

(

*<5

&<)*</

(

34</ 1<)*</

(

3/

2=<

在电力系统非正常状况下!频率偏差不应超过%

!!

&

0R

"

-<S*</ 7<S*<) &<S*<2 1<S)

24<

中性点不接地的电网单相接地故障时!电网带故障继续运行的允许时间是%

!!

&"

-<2I 7<2;PQ &<2*;PQ 1<)

!

2?

28<

按限制操作过电压和弧光接地过电压的效果!最好的排在最前!顺次递减"多种
中性点接地方式的正确顺序是%

!!

&"

-<

不接地!经消弧线圈接地!经低电阻接地!直接接地
7<

直接接地!经低电阻接地!经消弧线圈接地!不接地
&<

经低电阻接地!经消弧线圈接地!不接地!直接接地
1<

经消弧线圈接地!经低电阻接地!不接地!直接接地
3*<

中性点经消弧线圈接地的最好运行方式是%

!!

&"

-<

全补偿
7<

欠补偿
&<

过补偿!手动控制过补偿量为适当值
1<

过补偿!自动控制过补偿量为适当值
3)<

一般在企业中!含有
..

(

)*+,

!容量在
2****+,

'

-

以上的变压器的变电所应
该是%

!!

&变电所"

-<

车间
7<

地方
&<

企业总降
1<

枢纽
32<

一台发电机和一台变压器相连"已知该变压器的一次额定电压是
.<3+,

!则该
发电机的额定电压是%

!!

&

+,

"

-<.<. 7<.<3 &<. 1<)*

33<

一台变压器二次侧接一线路"已知该线路的额定电压是
)*+,

!则该变压器二次
额定电压是%

!!

&

+,

"

-<)* 7<)*</ &<)) 1<)2

35<

在同一输送功率和输送距离条件下!供电电压越%

!!

&!则线路电流越小!从而
使线路导线或电缆截面越小!可减少线路的投资和有色金属消耗量"

-<

低
7<

高
&<

稳
1<

不变
3/<

工厂供电系统简图只用%

!!

&根线表示三相线路"

-<

四
7<

三
&<

二
1<

一
3.<

某
)*+,

电网!架空线总长度
=*+;

!电缆线路总长度
)/+;

"则此系统单相接地
故障时的接地电容电流为%

!!

&

-

!此系统的中性点%

!!

&改为消弧线圈接地"

-<3/

!不需要
7<3/

!需要
&<)=

!不需要
1<)=

!需要
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c( deb

)<

工厂供电的基本要求是什么/

2<

简述电力系统的概念"

3<

电压调整的措施有哪些/

5<

电压波动的抑制措施有哪些/

/<

电网谐波抑制的措施有哪些/

.<

改善三相不平衡的措施有哪些/

=<

低压配电系统的接地形式有几种/

答
!!

案

a(LMb

!!

)<7

#

&

!

2<&

! !

3<&

! !

5<&

! !

/<7

! !

.<&

! !

=<7

#

&

!

4<7

8<- )*<- ))<7 )2<- )3<-

#

1 )5<-

#

1 )/<7 ).<-

)=<7

#

&)4<7 )8<-

#

7 2*<- 2)<7 22<7 23<& 25<&

2/<& 2.<7 2=<1 24<1 28<7 3*<1 3)<& 32<7

33<& 35<7 3/<1 3.<&

c( deb

)<

安全#可靠#优质#经济"

2<

由各级电压的电力线路将一些发电厂#变电所和电力用户联系起来的一个发电#

输电#变电#配电和用电的整体!称为电力系统"

3<

正确选择无载调压型变压器的电压分接头!或采用有载调压型变压器$合理减少
系统的阻抗$合理改变系统运行方式$三相负荷平衡$采用无功补偿"

5<

专用线路或专用变压器供电$增大供电容量!减少系统阻抗$减小引起波动的负
荷$高电压等级#大容量供电$装设吸收无功装置"

/<

三相整流变压器采用
TL

或
1

U

联结$增加整流变压器二次侧的相数$整流变压器
二次侧互有相角差$装设分流滤波器$选用

1

U

Q))

联结组三相配电变压器"

.<

尽量使三相负荷平衡$使不平衡负荷分散连接$不平衡负荷接入更高电压等级电
网$采用平衡化装置"

=<$!

系统#

$$

系统和
($

系统"其中!

$!

系统又分为
$!%&

系统#

$!%'

系统和
$!%&%'

系统"
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"

工厂的负荷分级与负荷计算

#"!

!

基本内容
本章重点讲述了工厂负荷的不同分级对供电电源的不同要求!以及工厂负荷计算的

内容!为在正常情况下选择电气设备打下计算基础"本章主要介绍工厂负荷的分级及其
对供电电源的要求!用电设备的工作制!负荷曲线的有关概念和特征分析指标#参数!三相
用电设备组及其负荷计算方法!单相用电设备及其负荷计算方法!工厂的计算负荷及年耗
电量计算!尖峰电流的计算!功率因数补偿的有关问题及其计算方法"

#"#

!

学习要点
!" !"%$3fg4fghR

!!

掌握工厂电力负荷的分级及其对供电电源的要求$了解电力负荷的含义$熟悉工厂用
电设备的工作制$掌握各种工作制的特点$了解负荷持续率定义$了解负荷曲线的概念$了
解负荷曲线的作用$熟悉年最大负荷

.

;AV

或
.

3*

$熟悉年最大负荷利用小时
4

;AV

$熟悉平
均负荷$熟悉负荷系数及两种含义"

#" ijG$HI\klfg%mK

了解负荷计算的目的和要求$了解负荷计算的方法及各自的特点$熟悉负荷计算的内
容$掌握需要负荷#平均负荷#尖峰电流计算的用途$掌握单台用电设备的设备功率的换算
方法$掌握用电设备组的设备功率换算方法$掌握用电设备组的设备功率含义$掌握变电
所或建筑物的总设备功率的计算$熟悉柴油发电机的负荷统计$熟悉需要系数的含义$掌
握单组用电设备计算负荷的确定$掌握多组用电设备计算负荷的确定$掌握配电所或总降
变电所的计算负荷$熟悉用电设备台数较少情况的负荷计算$熟悉三相设备的利用系数法
求计算负荷的步骤$熟悉二项式法求计算负荷的步骤$了解平均利用系数的概念$熟悉用
电设备有效台数的确定$了解最大系数的影响因素"

$" njG$HI\klfg%mK

了解三相平衡设置单相设备的原因$熟悉负荷计算中单相设备换算为三相设备容量
的条件$掌握单相设备换算为三相设备容量的计算方法$掌握单相设备换算为三相设备容



'$

!!!

量的简便计算方法"

%" !"%klfg+op$^%kl

了解按需要系数法确定工厂计算负荷$了解按年产量估算工厂计算负荷$了解按逐级计
算法确定工厂计算负荷$熟悉线路功率损耗计算$掌握电力变压器功率损耗计算$掌握低损
耗型变压器率损耗计算$熟悉工厂的年耗电量计算$了解三种工厂功率因数的定义及使用范
围$了解功率因数过低对线路的影响$了解功率因数过低对供电网络电压损失#供电质量的
影响$了解功率因数过低对供配电设备的影响$了解功率因数过低对发电设备的影响$熟悉
提高功率因数的方法$掌握提高功率因数的补偿法$熟悉无功自动补偿装置优点$掌握无功
自动补偿装置控制方式$了解动态无功功率补偿设备的优点$掌握电容器并联补偿的工作原
理$了解电容器的接线方式$掌握电容器的补偿方式$掌握补偿容量的相关计算"

-" qr$s+tkl

了解尖峰电流的定义#性质$熟悉计算尖峰电流的目的$掌握单台用电设备尖峰电流
的计算$掌握多台用电设备尖峰电流的计算"

#"$

!

重点难点分析
$"#"!! <=+>?@ABC$%%;+DE

!" !"$3fg%uv

!!

工厂的电力负荷!按
67/**/2

+

2**8

,供配电系统设计规范-规定!根据其对供电可
靠性的要求及中断供电造成的损失或影响的程度分为以下三级"

%

)

&一级负荷"一级负荷为中断供电将造成人身伤亡者!或者中断供电将在政治#经
济上造成重大损失者!如重大设备损坏$重大产品报废$用重要原料生产的产品大量报废$

国民经济中重点企业的连续生产过程被打乱!需要长时间才能恢复等"

在一级负荷中!对于中断供电将发生中毒#爆炸和火灾等情况的负荷!以及特别重要
场所不允许中断供电的负荷!应视为特别重要的负荷"

%

2

&二级负荷"二级负荷为中断供电将在政治#经济上造成较大损失者!如主要设备
损坏$大量产品报废$连续生产过程被打乱!需较长时间才能恢复$重点企业大量减产等"

%

3

&三级负荷"三级负荷为一般电力负荷!所有不属于上述一#二级负荷者均属三级
负荷"

#" wv$3fgx#$$7%)*

%

)

&一级负荷对供电电源的要求"由于一级负荷属重要负荷!如果中断供电!造成的
后果将十分严重!因此要求由两路电源供电"当其中一路电源发生故障时!另一路电源不
致同时受到损坏"当从电力系统取得第二电源不能满足上述条件或经济上不合理时!应
设置自备电源"

一级负荷中特别重要的负荷"除上述两路电源外!必须增设应急电源!并严禁将其他
负荷接入应急电源"
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下列负荷可作为应急电源.独立于正常电源的发电机组#供电网络中独立于正常电
源的专用馈电线路#蓄电池和干电池"

根据允许中断供电的时间!分别选择下列应急电源.允许中断供电时间为
)/I

以上
的!可选择快速自启动的发电机组$自投装置的动作时间能满足中断供电时间的!可选择
带自动投入装置的独立于正常电源的专用馈电线路$允许中断供电时间为毫秒级的!可选
择蓄电池静止型不间断供电装置#储能电机型不间断供电装置或柴油机不间断供电装置"

%

2

&二级负荷对供电电源的要求"二级负荷也属于重要负荷!要求由两条回路供电"

供电变压器也应有两台!但这两台变压器不一定在同一变电所"在其中一条回路或一台
变压器发生常见故障时!二级负荷应不致中断供电!或中断后能迅速恢复供电"只有当负
荷较小!或者当地供电条件困难时!二级负荷可由一条回路

.+,

及以上的专用架空线路
供电"这是考虑架空线路发生故障时!较之电缆线路发生故障时易于发现且易于检查和
修复"当采用电缆线路时!必须采用两根电缆并列供电!每根电缆应能承受全部二级
负荷"

%

3

&三级负荷对供电电源的要求"由于三级负荷为不重要的一般负荷!因此它对供
电电源无特殊要求"

$"#"$! FG"HIJKLM'NO(+PQ

!" nyG$HI%HIz{.]^/

!!

设备功率的计算与用电设备的工作制有关"

%

)

&一般连续工作制的用电设备容量计算"

一般连续工作制的设备容量是设备的铭牌额定容量!即
.

W

E.

!

"

%

2

&断续周期工作制的设备容量计算"

断续周期工作制的设备容量是将所有设备在不同负荷持续率下的铭牌额定容量换算
到一个规定的负荷持续率下的容量之和"断续周期工作制的用电设备常见的有电焊机和
吊车电动机!其各自的换算要求如下所述"

折算方法是按同一周期等效发热条件进行换算"

因为
0E!

2

'5

!当
'

#

0

一定时!

!

X

)

槡5"而
.

X

!

!同一周期的
#X

5

!因此
.

X

)

槡#!所以

.

W

.

!

E

#

!槡#"

"

吊车电动机组%包括电葫芦#起重机#行车等&的设备容量如下"

当采用需要系数法计算负荷时!应统一换算到
#

E2/9

时的额定功率%

+:

&!即

.

W

"

.

!

#

!

#槡2/

"

2.

!

#槡!

%

2&)

&

!!

当采用利用系数法计算负荷时!应统一换算到
#

E)**9

时的额定功率%

+:

&!即
.

W

"

.

!

#槡!

%

2&2

&

!!#

电焊机及电焊变压器的设备容量指统一换算到
#

E)**9

时的额定功率%

+:

&!即
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.

W

"

.

!

#

!

#槡)**

"

.

!

#槡!

"

,

!

@>I

"

!

#槡!

%

2&3

&

!!$

照明设备的设备容量如下"

&

白炽灯#碘钨灯的设备容量等于灯泡上标注的额定功率"

&

荧光灯应考虑镇流器中的功率损失%约为灯泡功率的
2*9

&!其设备容量应为灯管
额定功率的

)-2

倍"

&

高压水银荧光灯和金属卤化物灯也应考虑镇流器中的功率损失%约为灯泡功率的
)*9

&!其设备容量可取灯管额定功率的
)-)

倍"

'

电炉变压器的设备功率是指额定功率因数时的有功功率%

+:

&!即
.

W

"

,

!

@>I

"

!

%

2&5

&

!!(

整流变压器的设备功率是指额定直流功率"

#" G$HI\%HIz{

用电设备组的设备功率
.

W

是指不包括备用设备在内的所有单个用电设备的设备功
率之和!即

.

W

"

'

.

W<P

"

$" |$}U~��%�HIz{

变电所或建筑物的总设备功率应取所供电的各用电设备组设备功率之和!但应剔除
不同时使用的负荷"

%

)

&消防设备功率一般可不计入总设备功率"

%

2

&季节性用电设备%如制冷设备和采暖设备&应择其最大者计入总设备功率"

%" YZ2$[%fg1k

%

)

&当柴油发电机仅作为消防#保安性质用电设备的应急电源时!用电负荷应计算消
防泵%含消火栓泵#喷淋泵#消防加压泵和排水泵&#消防电梯#防排烟设备#消防控制设备#

安防设备#电视监控设备#应急照明等设备的功率"

%

2

&当采用柴油发电机作为备用电源时!除计算保安性质负荷的用电设备外!根据用
电负荷的性质和需要!还应计算所带其他负荷的设备功率"

由于发生火灾时!可停掉除保安性质负荷用电设备以外的非消防用电设备的电源!而
非消防状态下消防设备又不投入运行!二者不同时使用!所以应取其大者作为确定发电机
组容量的依据"

%

3

&民用建筑设计中!在方案和初步设计阶段!可按供电变压器容量的
)*9

!

2*9

估
算柴油发电机容量"

$"#"#! RD&STEUVJK+WX<=

用需要系数法确定用电设备组的计算负荷时!应考虑以下几种情况"

%

)

&各用电设备因工作情况不同!可能不同时工作!因此应考虑一个同时使用系
数

/

%

"

%

2

&各用电设备在工作时!不一定全部在满负荷下运行!因此应考虑一个负荷系
数

/

D

"
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%

3

&各用电设备的平均效率
!

W

"

%

5

&线路的供电效率
!

:D

"

因此!一个用电设备组的需要系数可表示为
/

L

"

/

%

/

D

!

W

!

:D

"

!" n\G$HIklfg%mK

.

3*

E/

L

.

W

0

3*

E.

3*

MAQ

"

,

3*

E.

3*

(

@>I

"

!

3*

E,

3*

(槡3%
(

)

*

!

%

2&/

&

说明.只有
)

或
2

台设备时!可认为
/

L

E)

!即
.

3*

E.

W

"对于电动机!由于它本身功
率损耗较大!因此当只有一台电动机时!其

.

3*

E.

!

(

!

"这里
.

!

为电动机额定容量!

!

为
电动机效率"在

/

L

适当取大的同时!

@>I

"

也宜适当取大"式中!

%

!

为用电设备组的额
定电压$

.

3*

#

0

3*

#

,

3*

的单位分别为
+:

#

+KAG

#

+,

'

-

"

#" �\G$HIklfg%mK

当车间配电干线上有多组用电设备时!各组用电设备的最大负荷不同时出现!此时应
计入一个同时系数"

.

3*

"

/

%Y

'

.

3*-P

0

3*

"

/

%Z

'

0

3*-P

,

3*

"

.

2

3*

$

0

2

3槡 *

!

3*

"

,

3*

(槡3%

(

)

*

!

%

2&.

&

式中.

/

%Y

和
/

%Z

分别为有功功率和无功功率同时系数!分别取
*-4

!

)-*

和
*-83

!

)-*

"

$" A$}U��|$}%klfg

配电所或总降变电所的计算负荷为各车间变电所计算负荷之和再乘以同时系数
/

%Y

和
/

%Z

"对配电所的
/

%Y

和
/

%Z

分别取
*-4/

!

)-*

和
*-8/

!

)-*

$对总降变电所的
/

%Y

和
/

%Z

分别取
*-4

!

*-8

和
*-83

!

*-8=

"

当简化计算时!同时系数
/

%Y

和
/

%Z

可都取
/

%Y

值"

%" y���%G$HI

3

台及
2

台用电设备的计算负荷!取各设备功率之和$

5

台用电设备的计算负荷!取设
备功率之和乘以系数

*-8

"

-" t�

自备柴油发电机组的计算负荷也可按上述方法计算!其他负荷的需要系数值见相关
设计手册"简化计算时!消防负荷的需要系数可取为

)

"

$"#"%! YZ&STEUVJK+WX<=

用利用系数法确定计算负荷时!不论计算范围大小!都必须求出该计算负荷范围内用
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!!!

电设备有效台数及最大系数!然后算出结果"

!" G$HI\���fg��%��fg

有功功率
.

AK

E/

[

.

W

%

+:

& %

2&=

&

无功功率
0

AK

E.

AK

MAQ

"

%

+KAG

& %

2&4

&

式中.

/

[

为用电设备组在最大负荷班内的利用系数!见相关设计手册$其他同前"

#" ���G0�

平均利用系数
/

AK[

为

/

AK[

"

'

.

AK

'

.

W

%

2&8

&

式中.

'

.

AK

为各用电设备组平均负荷的用功功率之和!

+:

$

'

.

W

为用电设备组的设备
功率之和!

+:

"

$" G$HI%��y�

用电设备的有效台数
6

U

V

是将不同设备功率和工作制的用电设备台数换算为相同设
备功率和工作制的等效值!即

6

U

V

"

'

.

% &

W

2

'

.

2

W

%

2&)*

&

式中.

.

W

为单个用电设备的设备功率!

+:

"如果台数
6

很大!

'

.

2

W

的计算相当烦琐"

手工计算时!可采用下列简化计算方法"

%

)

&在计算
6

U

V

值时!可先将组内总功率不超过全组总设备功率
/9

的那些最小一挡
的用电设备略去"

%

2

&当有效台数为
5

台及以上!且最大一台设备功率
.

W<;AV

与最小一台设备功率
.

W<;PQ

的比值
7

"

3

时!取
6

U

V

E6

"

%

3

&当
7

#

3

和
/

[AK

+

*-2

时!取
6

U

V

"

'

.

W

*-/.

W<;AV

!如按此计算的
6

U

V

比实际台数还多!

则取
6

U

V

E6

"

%

5

&当不符合%

2

&#%

3

&的条件时!还可采用变通方法!步骤如下.

"

功率最大一挡的
数台设备直接进入计算$

#

按%

)

&略去最小一挡设备$

$

将其余设备按功率大小分为
7

"

3

的几个组!以每组设备功率的平均值%假想设备功率&和实际台数进入计算"

%" klfg

.

3*

"

/

;

'

.

AK

0

3*

"

/

;

'

0

AK

,

3*

"

.

2

3*

$

0

2

3槡 *

!

3*

"

,

3*

(槡3%

(

)

*

!

%

2&))

&

式中.

/

;

为最大系数!决定于导体或电器达到稳定温升所需的时间
5

#有效台数
6

U

V

和
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!!!

平均利用系数
/

AK[

"对于中小截面导线和变电所低压母线或大截面干线!可查设计
手册"

3

台及以下用电设备的计算有功功率取设备功率之和$若有
3

台以上用电设备!而有
效台数小于

5

时!计算有功功率取设备功率之和乘以系数
*-8

"

$"#"&! [VJK+<=WX

在进行单相负荷换算时!一般采用计算功率"对于需要系数法!计算功率为需要功
率$对于利用系数法!计算功率为平均功率"当单相负荷均为同类用电负荷时!可直接采
用设备功率计算"

!" kl>�

%

)

&单相设备接于相电压时的等效三相负荷计算
等效三相设备功率

.

W

应按最大负荷相所接单相设备功率
.

W<;

)

的
3

倍计算!即
.

W

"

3.

W<;

)

%

2&)2

&

!!

%

2

&单相设备接于线电压时的三相负荷计算
等效三相设备功率为

.

W

"槡3.W<

)

%

2&)3

&

!!

%

3

&单相设备分别接于线电压和相电压时的负荷计算
首先应将接于线电压的单相设备功率换算为接于相电压的设备功率!然后分相计算

各相的设备功率与计算负荷"总的等效三相有功计算负荷为其最大有功负荷相的有功计
算负荷

.

3*-;

)

的
3

倍!即
.

3*

"

3.

3*-;

)

%

2&)5

&

!!

总的等效三相无功计算负荷为最大负荷相的无功计算负荷
0

3*-;

)

的
3

倍!即
0

3*

"

30

3*-;

)

%

2&)/

&

!!

关于将接于线电压的单相设备功率换算为接于相电压的设备容量的问题!可按下列
公式换算"

"

-

相.

.

-

"

8-7

F

-

.

-7

$

8&-

F

-

.

&-

0

-

"

9-7

F

-

.

-7

$

9&-

F

-

.

&-

!!#

7

相.

.

7

"

87&

F

7

.

7&

$

8-7

F

7

.

-7

0

7

"

97&

F

7

.

7&

$

9-7

F

7

.

-7

!!$

&

相.

.

&

"

8&-

F

&

.

&-

$

87&

F

&

.

7&

0

&

"

9&-

F

&

.

&-

$

97&

F

&

.

7&

!!

各个系数和符号的含义参见相关教材或设计手册"

#" njfg�l���ijfg%d�>�

%

)

&只有线间负荷时!将各线间负荷相加!选择较大两项数据进行计算"如
.

H,

+


