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数据与
数据运算

在进行数据处理时#除了需要表中的数据外#还经常要处理其他的数据$根据计算机
系统处理数据的形式来划分#

!"#$%&'()*+(

有常量%变量%表达式和函数
?

种形式的数
据$常量和变量是数据运算和处理的基本对象#而表达式和函数则体现了程序设计语言
对数据进行运算和处理的能力与功能$本章将详细介绍这些程序设计基础要素$

0-,

!

常量与变量
每个数据都有自己所属的数据类型!分类"#数据类型决定了数据的存储方式和运算

方式$每种类型的数据均有常量和变量之分$例如#在学生成绩处理系统中所处理的表
G/$271/

如图
CF=

所示$该表中既有常量又有定义表结构的变量#它们所属的数据类型是
不同的$

图
CF=

!

表
G/$271/

表中的记录包括学号%姓名%性别%出生日期和入学成绩等字段$在向表中输入数据
时#每个字段的数据类型是在表结构中定义的$

!"#$%&'()*+(

提供了许多数据类型#常
用的数据类型有数值型!

_

"%字符型!

V

"%逻辑型!

L

"%货币型!

c

"%日期型!

5

"和日期时间
型!

W

"等十几种$

0-,-,

!

常量

常量是指在程序运行过程中其值不发生变化的量$常量用于表示一个具体的%不变
的值#不同类型的常量采用不同的书写格式$

!"#$%&'()*+(

常量根据其值可分为数值型
常量%字符型常量%逻辑型常量%货币型常量和日期!时间"型常量等$
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数值型常量
数值型常量也就是常数#用来表示数量的大小$数值型常量由数字

9

$

>

%小数点和
正负号构成#例如

=>

%

A89@C

%

X=8

等$有些很大或很小的数值型常量也可以使用科学记
数法形式书写$例如#用

P@8C?U=8

表示
P@8C?g=9

=8

#用
8@CUX=8

表示
8@Cg=9

X=8

$

数值型数据在内存中占
P

个字节#取值范围是
X9@>>>>>>>>>>UE=>

$

9@>>>>>>>>>>UE89

$

在
!"#$%&'()*+(

中#具有数值特征的数据类型还有整型!

N1/7

J

7+

"%浮点型!

'&(%/

"和
双精度型!

5($I&7

"#不过这
C

种数据类型只能用于字段变量$

.-

货币型常量
货币型常量用来表示货币值#其书写格式与数值型常量类似#但要在数字前加上货币

符号!

h

"$货币数据在存储和计算时采用
?

位小数#如果一个货币型常量多于
?

位小数#

则系统会自动将多余的小数四舍五入$例如#常量
hC:>@P;A:;P>

存储为
hC:>@P;A;

$

货币型数据用字母
c

标识类型#货币型常量占据
P6

存储空间#取值范围是
X>88CC;89C:PA?;;@AP9;

$

>88CC;89C:PA?;;@AP9;

$货币型常量没有科学记数法
形式$

0-

字符型常量
字符型!

V

"数据是不能进行算术运算的文字数据$字符型常量也称字符串#其表示
方法是用半角单引号!

! !

"%双引号!

ee

"或方括号!12"把字符!包括中文字符%英文字符%数
字字符和其他

OGVNN

字符"括起来#这里的单引号!

! !

"%双引号!

ee

"或方括号!12"称为定
界符#其作用是确定字符串的起始和终止界限#它本身不作为字符串的一部分$如

e

网络
工程

e

$

不包含任何字符的字符串!

ee

"叫空串&空串与包含空格的字符串!

ee

"不同$一个英
文字符或数字占

=6

内存#一个汉字占用
86

$字符型数据的长度范围是
9

$

8A?

个字符$

字符型常量的定界符必须成对匹配#不能一边用单引号而另一边用双引号$如果某
种定界符本身也是字符串的内容#则需要用另一种定界符为该字符串定界#如1

e

计
算机

e

2$

!!

例
0-,

!

显示几个字符型常量$

在命令窗口输入以下两条命令$

!!

OP

计算机
PQR

等级
RQ/

考试
3Q/R

三级
R P

数据库
P3

!!!!!

SS

显示几个字符型常量的值
OOP

工作
PQR

字符串
RQP PQ/

实验方法
3

其中#单问号!-"命令的功能是在下一行显示若干个表达式的值#表达式之间用逗号分开$

双问号!--"命令的功能是在同一行显示表达式的值$分别按回车键执行以上命令后#在
主窗口中的显示结果如下'

!!

计算机等级考试
R

三级
R P

数据库
P

工作字符串实验方法

1-

日期型常量
日期型常量是用一对花括号!34"将日期型数据括起来$花括号内包括年%月%日

C

部

!#
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分内容#各部分内容之间用分隔符分隔$分隔符可以是斜杠!*"%连字符!

F

"%句点!

@

"和空
格$其中#斜杠!*"是系统在显示日期型数据时使用的默认分隔符#如图

CF=

中出生日期
一栏所示$

=

"日期型常量的格式
日期型常量的格式有两种'

!

=

"传统的日期格式$传统日期格式中的月%日各为
8

位数字#而年份可以是
8

位数
字#也可以是

?

位数字$例如#3

=9

*

9=

*

=C

4%3

=9F9=F=C

4%3

=99>89=C

4等$

系统默认的日期型数据为美国日期格式
BB

*

22

*

HH

!月*日*年"#这种格式的日期型
常量要受命令

GUW5OWUWM

和
GUWVU_WaTcWM

设置的影响$即在不同的设置状
态下#计算机会对同一个日期型常量做出不同的解释$例如#3

=9

*

9>

*

9=

4可以被解释为
899=

年
=9

月
>

日%

899=

年
>

月
=9

日%

89=9

年
>

月
=

日$

!

8

"严格的日期格式
3"

HHHH

FBBF22

4#用这种格式书写的日期常量能表达一个确切的日期#它不受
GUW

5OWU

等语句的影响$这种格式的日期常量在书写时要注意'花括号内第一个字符必须
是脱字符#年份必须用

?

位#年%月%日的次序不能颠倒%不能省略$日期型数据在内存中
用

P

个字节表示#取值范围是3"

999=F9=F9=

4至3"

>>>>F=8FC=

4$

严格的日期格式可以在任何情况下使用#而传统的日期格式只能在
GUW

GWTNVW5OWUWM9

状态下使用$

8

"影响日期格式的设置命令
!

=

"命令格式'

!!

C9; 4:8J ;< />

日期分隔符
?3

命令功能'用于设置显示日期型数据时使用的分隔符$如果执行
GUW ,OTYWM

没有指定任何分隔符#则表示恢复系统默认的斜杠分隔符$

!

8

"命令格式'

!!

C9; @:;9 /;<3 :498A7:,L:,CALT8A;ACHL#89,7HLU984:,LA;:EA:,L =:$:,LDC:L4@BL@4BLB4@

命令功能'设置日期显示的格式$命令中各个短语所表示的日期格式如表
CF=

所示$

表
0/,

!

常用日期格式
短

!

语 格
!

式
O,UTNVO_ BB

*

22

*

HH

6TNWNG[

*

'TU_V[ 22

*

BB

*

HH

NWOLNO_ 22FBBF

HH

aGO BBF22F

HH

5,c 22

*

BB

*

HH

短
!

语 格
!

式
O_GN

HH

@BB@22

]UT,O_ 22@BB@

HH

bO*O_

HH

*

BB

*

22

,5c BB

*

22

*

HH

c,5

HH

*

BB

*

22

"#
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!!

!

C

"命令格式'

!!

C9; 79,;D8B <,L<## /

世纪值
3 8<EE<"98 /

年份参照值
3

命令功能'用于设置显示日期型数据时是否显示世纪$

M''

选项确定用两位数字
表示年份所处的世纪#即如果该日期的两位数字年份大于或等于(年份参照值)#则它所处
的世纪即为(世纪值)#否则为(世纪值

E=

)$

!

?

"命令格式'

!!

C9; C;8A7;@:;9 ;< /VLWLX3

命令功能'用于设置是否对日期格式进行检查$

9

表示不进行严格的日期格式检查$

=

表示进行严格的日期格式检查#它是系统默认的设置$

8

表示进行严格的日期格式检查#对
VWM5

!"和
VWMW

!"函数的格式也有效$

例
0-.

!

设置不同的日期格式$在命令窗口中输入如下
?

条命令#并分别执行$

!!

C9; 79,;D8B <,

!!!!!!!

SS

设置
Y

位数据年份
C9; 4:8J ;< SS

恢复系统默认的斜杠日期分隔符
C9; @:;9 ;< B4@ SS

设置年月日格式
OZ[XVW\]V^]V_`

分别按回车键执行以上命令后#在主窗口中的显示结果为
!!

XVW\IV^IV_

再在命令窗口中输入如下
?

条命令#并分别执行$

!!

C9; 79,;D8B <## SS

设置
X

位数字年份
C9; 4:8J ;< P%P SS

设置日期分隔符为西文句点
C9; @:;9 ;< 4@B SS

设置年月日格式
OZ[XVW\]V^]V_`

在主窗口中的显示结果为
!!

V^%V_%W\

接着在命令窗口中输入如下两条命令#并分别执行$

!!

C9; C;8A7;@:;9 ;< V

OZ[XVVa]VW]V_`QZVa%VW%V_`

在主窗口中的显示结果为
!!

VW%V_%Va

!

VW%V_%Va

4-

日期时间型常量
在保存日期%时间或二者兼有时#可使用日期时间数据类型$日期时间型常量包括日

期和时间两部分'3

'

日期
(

#

'

时间
(

4$

'

日期
(

部分与日期型常量相似#也有传统而

##



第
.

章
!

!"#$%& '()*+(

数据与数据运算

严格的格式$

'

时间
(

部分的格式为
!!

/55/F../Fbb3:4L$433

其中#

RR

%

BB

和
##

分别代表时%分和秒#默认值分别为
=8

%

9

和
9

#

O,

!或
%

"和
*,

!或̂"

分别代表上午和下午$系统默认的格式为
O,

#如果指定的时间大于
=8

#就自然为下午
时间$

日期时间型数据用
P6

存储#前
?6

保存日期#后
?6

保存时间$日期部分的取值范围
与日期型数据相同#时间部分的取值范围是

99

'

99

'

99O,

至
==

'

A>

'

A>*,

$

日期时间值可以包含完整的日期和时间#也可以只包含其中之一$如果省略日期值#

则
!"#$%&'()*+(

用系统默认值
=P>>

年
=8

月
C9

日填入&如果省略时间值#则
!"#$%&

'()*+(

用系统默认的午夜零点时间$

+试一试,

!

在命令窗口中输入如下命令#结果如何-

!!

C9; 4:8J ;<

OZ[XVW\]V^]V_QWWF\V (`QZ[XVWX]VW]VWQ`QZ[XVWV]WV]WQ\`

2-

逻辑型常量
逻辑型!

&(

J

"-

"数据是描述客观事物真假的数据类型#表示逻辑判断的结果#用字母
L

表示$逻辑型数据只有逻辑真!

@W@

%

@/@

%

@c@

和
@

H

@

"和逻辑假!

@'@

%

@.@

%

@_@

和
@1@

"两
个值$逻辑值前后两个黑点作为逻辑型常量的定界符是必不可少的#否则会被误认为变
量名$逻辑型数据在存储时只占用

=6

的内存空间$

+知识扩展,

!

用户可根据编程的需要声明符号常量#定义常量的语句的一般格式为
!!

c@9#A,9

常量名表达式

例如'

!!

c@9#A,9 $A \%WYW_^Xd

其中#(常量名)为要定义的常量#一般为了与变量名相区别#常量名一般用大写字母表示$

(表达式)是常量所代表的数据内容#即在程序运行时实际使用的值$在此定义后#程序中
的符号常量

*N

都用
C@=?=A>8:

来表示$注意'此语句只能在程序方式下运行和使用$

0-,-.

!

变量

变量是指在程序运行过程中其值可以发生变化的量$每个变量都有一个变量名#变
量名的命名规则是'变量名以字母%汉字或下划线开头#后面可以包含字母%汉字%数字或
下划线#例如#姓名%

J

\

%

)

%

H

%

\

都是合法变量名$

注意'变量名不能是
!"#$%&'()*+(

保留字#变量名中字母不区分大小写#变量名总
长度不超过

=8P

个字符$

!"#$%&'()*+(

变量可以分为内存变量%数组变量和系统变量等#下面展开讨论$

$#
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内存变量
内存变量是内存中的一些临时工作单元#用于存放程序或命令执行过程中的输入数

据%输出数据和中间数据$内存变量的类型取决于存放在其中的数据的类型#一旦退出系
统或关机#内存变量就会消失$给内存变量赋值常用以下两种格式$

格式
=

'

'

内存变量名
(

D

'

表达式
(

格式
8

'

GWMTU

'

表达式
(

WM

'

内存变量名表
(

例如'

!!

6-*)0Z[XVWXIWXIWX`

!!!!!!

SS

给变量
6-*)

赋日期型数据
Z[XVWXIWXIWX`

C;<89 WX ;< -Qe SS

给变量
-

和
e

赋数值型数据
WX

C;<89 P

北京
P ;< f5 SS

给变量
f5

赋字符型数据
P

北京
P

关于给内存变量赋值的说明如下'

!

=

"等号一次只能给一个内存变量赋值$

GWMTU

命令可以同时给多个变量赋予相
同的值#此时各个内存变量名之间应用逗号分隔开$

!

8

"一个内存变量在使用之前并不需要特别声明$当用
GWMTU

命令给内存变量赋
值时#如果该变量不存在#那么系统会自动建立它$

!

C

"如果要改变内存变量的内容和类型#可以通过对内存变量重新赋值来完成$

在
!"#$%&'()*+(

中#可以把不同类型的数据赋给同一个内存变量#内存变量的类型
取决于所赋值的类型$

当内存变量与当前表中的字段变量同名时#使用时须在内存变量前面加(

,@

)或者
(

,F

(

)#即
!!

4%

内存变量名
!

或
!

4]?

内存变量名
否则系统将访问同名的字段变量$

.-

数组变量
数组变量简称数组#是按一定顺序排列的一组内存变量的集合$它由一系列元素组

成#每个数组元素可以通过数组名及相应的下标来访问#每个数组元素相当于一个简单内
存变量#各个数组元素可以分别赋值$在

!"#$%&'()*+(

中#一个数组中各个元素的数据
类型可以相同也可以不同$

与简单内存变量不同#数组在使用之前一般要用
5N,U_GNM_

或
5UVLOTU

命令显
式创建#并且规定数组是一维数组还是二维数组#以及数组名和数组大小$数组大小由下
标值的上%下限决定#下限规定为

=

$

创建数组的命令格式如下'

!!

@A49,CA<, >

数组名
?g>

下标上限
W?/Q>

下标上限
X?/Q%%%33h

@97E:89 >

数组名
?g>

下标上限
W?/Q>

下标上限
X?/Q%%%33h

以上两种格式的功能完全相同$数组创建后#系统自动给每个数组元素赋以逻辑
值

@'@

$

例
0-0

!

5N,U_GNM_%

!

C

"#

I

!

8

#

C

"命令一次定义了两个数组$

%#
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一维数组
%

含
C

个元素'

%

!

=

"%

%

!

8

"%

%

!

C

"$

二维数组
I

含
:

个元素'

I

!

=

#

=

"%

I

!

=

#

8

"%

I

!

=

#

C

"%

I

!

8

#

=

"%

I

!

8

#

8

"%

I

!

8

#

C

"$

例
0-1

!

数组的定义及赋值$

!!

@A49,CA<, -g\hQegYQ\h

!!!!!!!!!

SS

定义两个数组
-0WV SS

将
-

数组所有元素赋值为
WV

eg\QWh0-gWh SS

引用
-

数组的元素给
e

数组的元素赋值
C;<89 %;% ;< eg\QWh SS

给
e

数组的一个元素重复赋逻辑值
egXQXh0R

上海大学
R SS

给
e

数组的一个元素赋字符值
P

上海大学
P

egYQWh0Z[XVW\IVWIWd` SS

给
e

数组的一个元素赋日期值
egXQ\h0Z[XVW\]VW]Wd WVFVVFVV -` SS

给
e

数组的一个元素赋严格的日期时间值
在使用数组和数组元素时#应注意如下问题$

!

=

"在一切可以使用简单内存变量的地方#均可以使用数组元素$

!

8

"在赋值和输入语句中使用数组名时#表示将同一个值同时赋给该数组的全部数
组元素$

!

C

"在同一个运行环境下#数组名不能与简单变量名重复$

!

?

"在赋值语句中的表达式位置不能出现数组名#可以出现具体的数组元素名$

!

A

"可以用一维数组的形式访问二维数组$例如#例
C@C

中的数组
I

中的各元素可
以用一维数组的形式依次表示为

I

!

=

"%

I

!

8

"%

I

!

C

"%

I

!

?

"%

I

!

A

"%

I

!

:

"#其中
I

!

A

"与
I

!

8

#

8

"

是同一变量$

0-

系统变量
系统变量是

!"#$%&'()*+(

自动创建并维护的内存变量#用于控制
!"#$%&'()*+(

的
输出和显示的格式$为了和普通内存变量加以区别#系统变量名以下划线(0)开头$常用
的系统变量如表

CF8

所示$

表
0/.

!

常用的系统变量的类型及应用说明
系统变量 变量说明

0

GVTUU_

指定
!"#$%&'()*+(

主窗口的属性
0

!'*

指向当前运行的
!"#$%&'()*+(

应用程序对象
0

*O]UWMWOL

在报表中设置(共
c

页第
Z

页)页数
0

WUZW

可以把文本合并命令的结果输出到低级文件中
0

5NOTc5OWU

默认存储当前日期
0

G[ULL !"#$%&'()*+(

在执行程序时阻止访问命令窗口

0-,-0

!

内存变量的常用操作命令

,-

表达式值的显示
!!

格式
=

'- 1

'

表达式表
(

21

OW

'

数值表达式
(

2

格式
8

'-- 1

'

表达式表
(

21

OW

'

数值表达式
(

2

功能'先计算表达式表中各表达式的值#再把结果显示在屏幕上&若无表达式表#则

&#
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输出一个空行$1

OW

'

数值表达式
(

2项表示输出的起始列号$

例如'

!!

i0X\

+0Xd

f0P

计算机程序设计课
P

OiQ+Qf

OPij+0PQij+

输出结果为
!!

X\QXdQ

计算机程序设计课
ij+0Y^

说明'- 是换行输出#不管有没有指定表达式的情况下都会输出一个回车符$-- 命
令中各表达式值紧接在当前行的光标所在处直接输出#不会输出一个回车符$

.-

显示内存变量
格式

=

'

LNGW,U,MTc

1

LNYU

'

通配符
(

21

WM*TN_WUT

+

WM'NLU

'

文件名
(

2

格式
8

'

5NG*LOc ,U,MTc

1

LNYU

'

通配符
(

21

WM*TN_WUT

+

WM'NLU

'

文件名
(

2

功能'显示内存变量的当前信息#包括变量名%作用域%类型和取值$

#

选用
LNYU

短语只显示与通配符相匹配的内存变量#通配符包括(

%

)和(-)$

(

%

)表示任意多个字符#(-)表示任意一个字符$

#

LNGW,U,MTc

一次显示与通配符匹配的所有内存变量#如果内存变量多#一屏显
示不下#则自动向上滚动$

5NG*LOc ,U,MTc

分屏显示与通配符匹配的所有内
存变量#如果内存变量多#显示一屏后暂停#按任意键后就可以继续显示下一屏$

#

可选子句
WM*TN_WUT

或
WM'NLU

'

文件名
(

用于在显示的同时送往打印机#

或者存入给定文件名的文本文件中#文件的扩展名为
@/)/

$

0-

清除内存变量
格式

=

'

VLUOT,U,MTc

格式
8

'

TULUOGU

'

内存变量名表
(

格式
C

'

TULUOGUOLL

1

UZWU_5U5

2

格式
?

'

TULUOGUOLL

1

LNYU

'

通配符
(+

UZVU*W

'

通配符
(

2

功能'格式
=

清除所有内存变量$

格式
8

清除指定的内存变量$

格式
C

清除所有的内存变量#在人机会话状态其作用与格式
=

相同$如果出现在程
序中#则应加上短语

UZWU_5U5

#否则不能删除公共内存变量$

格式
?

选用
LNYU

短语清除与通配符相匹配的内存变量#选用
UZVU*W

短语清除与
通配符不相匹配的内存变量$

例
0-4

!

释放内存变量$

'#
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!!

89E9:C9 +WQ+X

!!!!!!

SS

释放内存变量
+W

和
+X

89E9:C9 :EE EAJ9 T

%

SS

释放所有以字母
T

开头的内存变量

1-

表中数据与数组数据之间的交换
数组是把一大批数据组织在一起的数据处理方法#而表文件的数据内容是以记录的

方式存储和使用的$为了使它们之间方便地进行数据交换#

!"#$%&'()*+(

提供了表和数
组相互之间数据传递的功能#可以方便地完成表记录与内存变量之间的数据交换$

=

"将表的当前记录复制到数组
格式

=

'

GVOWWUT

1

'NUL5G

'

字段名表
(

21

,U,M

2

WM

'

数组名
(

1

6LO_Y

2

格式
8

'

GVOWWUT

1

'NUL5GLNYU

'

通配符
(+

'NUL5GUZVU*W

'

通配符
(

2

1

,U,M

2

WM

'

数组名
(

1

6LO_Y

2

功能'格式
=

的功能是将表的当前记录从指定的字段名表中的第一个字段的内容开
始#依次复制到数组名中的从第一个数组元素开始的内存变量中$如果不使用

'NUL5G

短语指定字段#则复制除备注型!

,

"和通用型!

]

"之外的全部字段$

如果事先没有创建数组#系统将自动创建&如果已创建的数组元素个数少于字段数#

系统自动建立其余数组元素&如果已创建的数组元素个数多于字段数#其余数组元素的值
保持不变$

如果选用
,U,M

短语#则同时复制备注型字段$如果选用
6LO_Y

短语#则产生一
个空数组#各数组元素的类型和大小与表中当前记录的对应字段相同$

格式
8

的功能是用通配符指定包括或排除的字段$

'NUL5GLNYU

'

通配符
(

和
'NUL5GUZVU*W

'

通配符
(

可以同时使用$

8

"将数组数据复制到表的当前记录
格式

=

'

]OW[UT'TM,

'

数组名
(

1

'NUL5G

'

字段名表
(

21

,U,M

2

格式
8

'

]OW[UT'TM,

'

数组名
(

1

'NUL5GLNYU

'

通配符
( +

'NUL5G

UZVU*W

'

通配符
(

21

,U,M

2

功能'格式
=

的功能是将数组中的数据作为一个记录复制到表的当前记录中$从第
一个数组元素开始#依次向字段名表指定的字段填写数据$如果省略

'NUL5G

选项#则依
次向各个字段复制&如果数组元素个数多于记录中字段的个数#则多余部分被忽略$

如果选用
,U,M

短语#则在复制时包括备注型字段#否则备注型字段不予考虑$

格式
8

的功能是用通配符指定包括或排除的字段$

'NUL5GLNYU

'

通配符
(

和
'NUL5GUZVU*W

'

通配符
(

可以同时使用$

0-.

!

表
!

达
!

式
在

!"#$%&'()*+(

中#表达式是由常量%变量和函数通过特定的运算符连接起来的式
子$其形式包括'单一的运算对象!如常量%变量和函数"和由运算符将运算对象连接起

(#
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来形成的式子$

根据表达式值的类型#表达式可以分为数值表达式%字符表达式%日期时间表达式%关
系表达式和逻辑表达式$

表达式中的变量%对象和函数参数等都需要名称$

!"#$%&'()*+(

中的命名规则
如下'

!

=

"只能以字母%汉字或下划线开头$

!

8

"由字母%数字%汉字和下划线组成$

!

C

"名字长度可以取
=

$

=8P

个字符#但自由表的字段名和索引名最多只能是
=9

个
字符$

命名时要避免使用
!"#$%&'()*+(

中的保留字#尽量做到见名知意$

0-.-,

!

数值%字符型与日期时间表达式

,-

数值表达式
!!

数值表达式又叫做算术表达式$数值表达式是由算术运算符将数值型数据连接起来
形成的#其运算结果仍然是数值型数据$数值型数据可以是数值型常量%变量或函数$

=

"算术运算符
算术运算符有

E

%

X

%

%

%*%

%%

!或""%

<

以及!"$算术运算符及其含义和优先级如
表

CFC

所示$

表
0/0

!

算术运算符及优先级
优先级 运算符 说

!

明
=

!" 形成表达式内的子表达式
8

%%

或"

乘方运算

优先级 运算符 说
!

明
C

%

%*%

<

乘%除%求余运算
? E

%

X

加%减运算

!!

例
0-2

!

算术运算符的使用$

!!

OXj\

!!!!!!!!!!!!

SS

结果为
_

OgX

%

\jCk8;g\dhI\hIX SS

结果为
Y

8

"求余运算
求余运算

<

和取余函数
,M5

!"的作用相同$余数的正负号与除数一致$如果被
除数与除数同号#那么函数即为两数相除的余数&如果被除数与除数异号#则余数为两
数相除的余数加上除数的值$当表达式中出现乘%除和求余运算时#它们具有相同的
优先级$

例
0-5

!

求余运算$

!!

OW_lY

!

W_l]Y SS

结果为
\ ]W

.-

字符型表达式
字符型表达式由字符串连接运算符将字符型常量%变量或者函数连接起来形成#其运

算结果仍然是一个字符型数据$字符串连接运算符有以下两个#它们的优先级相同$

)$
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E

'前后两个字符串首尾连接形成一个新的字符串$

X

'连接前后两个字符串#并将前字符串的尾部空格移到合并后的新字符串尾部$

例
0-6

!

字符型表达式运算$

!!

O P

计算机
Pj P

实验室
P

!!!!!

SS

结果为
P

计算机实验室
P

O P

计算机
P] P

实验室
P SS

结果为
P

计算机实验室
P

0-

日期时间表达式
在

!"#$%&'()*+(

中#日期时间表达式中可以使用的运算符也有
E

和
X

两个$日期
时间表达式的格式有一定的限制#不能任意组合$合法的日期时间表达式格式见表

CF?

#

其中
'

天数
(

和
'

秒数
(

都是数值表达式$

表
0/1

!

日期时间表达式的格式
格

!

式 结果及类型
'

日期
(

E

'

天数
(

日期型$指定若干天后的日期
'

天数
(

E

'

日期
(

日期型$指定若干天后的日期
'

日期
(

X

'

天数
(

日期型$指定若干天前的日期
'

日期
(

X

'

日期
(

数值型$两个指定日期相差的天数
'

日期时间
(

E

'

秒数
(

日期时间型$指定日期时间若干秒后的日期时间
'

秒数
(

E

'

日期时间
(

日期时间型$指定日期时间若干秒后的日期时间
'

日期时间
(

X

'

秒数
(

日期时间型$指定日期时间若干秒前的日期时间
'

日期时间
(

X

'

日期时间
(

数值型$两个指定日期时间相差的秒数

!!

例
0-7

!

日期时间运算$

!!

OZVaIWVIVd`jW

!!!!!!!!!

SS

结果为
ZVaIWWIVd`

OZVaIW_IVd`]ZVaIVXIVd` SS

结果为
W\

符号
E

和
X

既可以作为日期时间运算符#也可以作为算术运算符和字符串连接运算
符$到底作为哪种运算符使用#要根据它们所连接的运算对象的数据类型而定$

0-.-.

!

关系表达式

,-

关系表达式
!!

关系表达式又称为简单逻辑表达式#它由关系运算符将两个运算对象连接起来形
成#即'

!!

>

表达式
W?>

关系运算符
?>

表达式
X?

关系运算符的作用是比较两个表达式的大小或进行子串包含测试$其运算结果是逻
辑型数据$

!"#$%&'()*+(

共有
P

种关系运算符$关系运算符及其含义如表
CFA

所示#它
们的优先级相同$

*$
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表
0/4

!

关系运算符及其优先级
运算符 说

!!

明
'

小于
(

大于
D

等于
'(

%

%

或5

D

不等于

运算符 说
!!

明
'

D

小于或等于
(

D

大于或等于
DD

字符串精确比较
h

子串包含测试

!!

说明'运算符
DD

和
h

仅适用于字符型数据#其他运算符适用于任何类型的数据#但
前后两个运算对象的数据类型要一致$运算符

DD

用于两个字符串的精确比较#包括空
格字符$当使用运算符

DD

时#

GUWUZOVW

命令将被忽略$

=

"数值型数据和货币型数据比较
这两种数据按数值的大小进行比较#包括负号$例如'

C

(

XC

#

h=?

'

h8?

$

8

"日期型数据和日期时间型数据比较
越早的日期或时间越小#越晚的日期或时间越大$例如'3"

899PF9PF88

4

(

3"

899;F

9=F=8

4$

C

"逻辑型数据比较
@W@

大于
@'@

$

?

"子串包含
关系表达式

'

字符型表达式
=

(

h

'

字符型表达式
8

(

为子串包含测试#如果前者是
后者的一个子字符串#则结果为逻辑真#否则为逻辑假$

例
0-,3

!

子串包含测试$

!!

C;<89 P

计算机
P ;< iW

C;<89 P

多媒体计算机
P ;< iX

OiWm iXQiXm iW

!!!!!!!!!

SS

结果为
%;%

和
%#%

.-

设置字符的排序次序
比较两个字符串时#系统会对两个字符串的字符从左向右逐个进行比较#当发现两个

对应字符不同时#就根据这两个字符的排序顺序决定两个字符串的大小$

设置字符比较次序的命令是
!!

C9; 7<EE:;9 ;< P>

排序次序名
?P

其中#排序次序名必须放在引号当中$次序名可以是
,%-R"17

%

*"1c"1

或者
G/+(S7

$

,%-R"17

为机器次序#即按照机内码顺序排序$在微机中#西文字符是按照
OGVNN

码值
排列的$空格在最前面#大写字母序列

O

$

d

排在小写字母序列
%

$

\

的前面$因此#大
写字母小于小写字母$汉字的机内码与汉字国标码一致$对常用的一级汉字而言#根据
它们的拼音顺序决定大小$

*"1c"1

为拼音次序#即按照拼音次序排序$对于英文字符而言#空格在最前面#小写
字母序列

%

$

\

在前#大写字母序列
O

$

d

在后$

G/+(S7

为笔画次序#即无论中文还是英文#都按照书写笔画的多少排序$

0-

字符串精确比较与
89:;<

设置
当用单等号运算符

D

比较两个字符串时#运算结果与
GUWUZOVWM_

*

M''

设置有

!$
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关#该命令是设置精确匹配与否的开关$该命令可以在命令窗口或在程序中执行#也可以
通过(数据)选项卡设置$

当处于
M_

状态时#字符串的比较运算将进行到两个字符串全部结束为止#先在较短
字符串的尾部加上若干个空格#使两个字符串的长度相等#然后再进行比较$

当处于
M''

状态时#字符串的比较以右边的字符串为目标#右字符串结束即终止比
较$只要右边的字符串与左边字符串的前面部分相匹配#即可以得到逻辑真的结果$即
字符串比较因右面的字符串结束而终止$

当用双等号运算符
DD

比较两个字符串时#只有当两个字符串完全相同时#运算结果
才会是逻辑真!

@W@

"#否则为逻辑假!

@'@

"$运算符
DD

对两个字符串的运算结果与
GUW

UZOVW

设置无关$

GUWUZOVW

设置对字符串的影响#如表
CF:

所示$表中
WTN,

!"函数的功能是去
掉字符串尾部空格$

表
0/2

!

=8<89:;<

对字符串比较的影响
比

!

较
D

!

UZOVWM''

"

D

!

UZOVWM_

"

DD

!

UZOVWM_

或
M''

"

e%I-eDe%I-e @W@ @W@ @W@

e%IeDe%I-e @'@ @'@ @'@

e%I-eDe%Ie @W@ @'@ @'@

e%I-eDe%I e @'@ @'@ @'@

e%IeDe%I e @'@ @W@ @'@

e%IeDe%Ie @W@ @W@ @'@

eeDe%Ie @'@ @'@ @'@

e%IeDee @W@ @'@ @'@

WTN,

!

e%I

!

e

"

De%Ie @W@ @W@ @W@

e%IeDWTN,

!

e%I

!

e

"

@W@ @W@ @W@

0-.-0

!

逻辑表达式

逻辑表达式是由逻辑运算符将逻辑型数据连接而形成的#其运算结果仍然是逻辑型
数据$逻辑型运算符有

C

个'

@_MW@

或5!逻辑非"%

@O_5@

!逻辑与"和
@MT@

!逻辑或"$

其优先级顺序依次为
@_MW@

%

@O_5@

%

@MT@

$

逻辑运算符的运算规则如表
CF;

所示#

'

LU=

(

和
'

LU8

(

分别代表两个逻辑型
数据$

表
0/5

!

逻辑运算规则
'

LU=

( '

LU8

(

@_MW@

'

LU=

( '

LU=

(

@O_5@

'

LU8

( '

LU=

(

@MT@

'

LU8

(

@W@ @W@ @'@ @W@ @W@

@W@ @'@ @'@ @'@ @W@

@'@ @W@ @W@ @'@ @W@

@'@ @'@ @W@ @'@ @'@

"$
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0-.-1

!

运算符优先级

当一个表达式包含多种运算符时#其运算的优先级由高到低排列为
算术运算符

"

字符运算符
"

日期运算符
"

关系运算符
"

逻辑运算符
圆括号作为运算符#其优先级最高#圆括号可以嵌套$圆括号可以改变表达式的运算

顺序$有时在表达式的适当地方插入圆括号#可以提高表达式的可读性$

例
0-,,

!

运算符优先级$

!!

Oa

(

\%:,@%P

男
P

(

P

男生
P<8%;%>%#%

!!!!!!!

SS

结果为
%#%

OgW_l\0Vh:,@gXYl_0Yh<8P

学习
Pn0P

工作
P SS

结果为
%;%

0-0

!

常用函数
函数是用程序来实现的一种特定的功能$每个函数一般需要若干个运算对象#即自

变量#但只有一个函数返回值$

!"#$%&'()*+(

函数根据使用特点可分为系统函数和自定
义函数两大类$

系统函数是系统内部(编制)好的一段程序$

!"#$%&'()*+(:@9

提供了
?99

多个系
统函数!也称为标准函数或内部函数"#用户可以直接使用#并不需要知道函数内部究竟是
如何工作的#只需要正确地按照(函数名!实参")的形式调用即可$本节重点介绍常用的
几类标准函数#需要程序员先定义才能使用的自定义函数将在第

;

章讨论$

0-0-,

!

数值函数

数值函数是指函数值为数值的一类函数#其自变量和返回值往往都是数值型数据$

,-

绝对值函数
格式'

O6G

!

'

数值表达式
(

"

功能'计算并返回自变量的绝对值$

例
0-,.

!!

C;<89 \V ;< i

O:TCgXV]ihQ:TCgi]XVh

!!!!

SS

结果为
WV

!

WV

O :TCgdY]X

%

_Vh SS

结果为
\d

.-

符号函数
格式'

GN]_

!

'

数值表达式
(

"

功能'返回指定数值表达式的符号$当表达式的运算结果为正%负和
9

时#函数值分
别为

=

%

X=

和
9

$

例
0-,0

!!

O CAU,gWhQCAU,g]\hQCAU,gX]Xh SS

结果为
W

!

]W

!

V

#$
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0-

求平方根函数
格式'

GKTW

!

'

数值表达式
(

"

功能'返回数值表达式的平方根$其中数值表达式的值必须是非负数$

例
0-,1

!!

O Ck8;gWVVh

!!!!!!!!!!!

SS

结果为
WV%VV

+即学即用,

!

将
+

&'X(

C槡 +

写为等价的
!"#$%&'()*+(

算术表达式$!答案'

GKTW

!

O6G

!

%

%

IX-

"

C

"""

1-

圆周率函数
格式'

*N

!"

功能'返回数值常量
&

的近似值$

4-

求整数函数
格式'

N_W

!

'

数值表达式
(

"

VUNLN_]

!

'

数值表达式
(

"

'LMMT

!

'

数值表达式
(

"

功能'

N_W

!"函数计算数值表达式的值#然后返回它的整数部分$

VUNLN_]

!"函数返回大于或等于数值表达式的最小整数$

'LMMT

!"函数返回小于或等于数值表达式的最大整数$

例
0-,4

!!

C;<89 X%\ ;< i

OA,;gihQA,;g]ih

!!!!!!!

SS

结果为
X

!!

]X

C;<89 X%\ ;< i

O79AEA,UgihQ79AEA,Ug]ih SS

结果为
\

!!

]X

C;<89 X%\ ;< ijjj

O#E<<8gihQ#E<<8g]ih

!!

SS

结果为
X

!!

]\

+思考,

!

如何求实数
)

的小数部分- 如何判断
%

是否偶数- 试写出相应的
!"#$%&

'()*+(

表达式$

2-

四舍五入函数
格式'

TMa_5

!

'

数值表达式
=

(

#

'

数值表达式
8

(

"

功能'该函数返回数据表达式在指定位置四舍五入后的结果$

'

数值表达式
8

(

表
示四舍五入的位置$如果

'

数值表达式
8

(

大于或等于
9

#那么它表示的是要保留的小数
位数&如果

'

数值表达式
8

(

小于
9

#那么它表示的是整数部分的舍入位数$

例
0-,2

!!

K0WX\%Y_d

O 8<D,@gKQXhQ8<D,@gKQWhQ8<D,@gKQVhQ8<D,@gKQ]Wh

显示结果为

$$
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!!

WX\%Yd

!

WX\%_

!

WX\

!

WX\

说明'为了叙述的方便#将数值表达式
8

用
%

来表示$如果
%

的值非负#表示需保留
的是十进制数的小数位数&如果

%

的值为负数#则
TMa_5

!"返回的结果在小数点左端包
含

%

个零&如果
%

的值为非整数#先对其取整再四舍五入$

5-

求余数函数
格式'

,M5

!

'

数值表达式
=

(

#

'

数值表达式
8

(

"

功能'该函数返回
'

数值表达式
=

(

和
'

数值表达式
8

(

两个数相除后的余数$余
数的正负号与除数相同$如果被除数与除数同号#那么函数值就为两数相除的余数&如果
被除数与除数异号#则函数值为两数相除的余数再加上除数的值$

例
0-,5

!!

O 4<@gW\Q_h

!!!!!!!!!!!!!!

SS

结果为
\

O 4<@gW\Q]_h SS

结果为
]X

O 4<@g]W\Q_h SS

结果为
X

O 4<@g]W\Q]_h SS

结果为
]\

+思考,

!

如何求出
=:P

的十位数字- 试写出相应的表达式$

6-

求最大值和最小值函数
格式'

,OZ

!

'

数值表达式
=

(

1#

'

数值表达式
8

(

1#

@@@

22"

,N_

!

'

数值表达式
=

(

1#

'

数值表达式
8

(

1#

@@@

22"

功能'

,OZ

!"函数返回数值表达式中的最大值$

,N_

!"函数返回数值表达式中的
最小值$

例
0-,6

!!

O4A,gdQA,;gY%Xhh SS

结果为
Y

O4:K gPaPQPdYPh SS

结果为
dY

说明'自变量表达式的类型可以是数值型%字符型%日期型%日期时间型%货币型%双
精度型和浮点型#但是在一个具体的函数中所有表达式的类型必须相同$

0-0-.

!

字符函数

字符函数是指自变量一般是字符型数据的函数$

,-

求字符串长度函数
格式'

LU_

!

'

字符表达式
(

"

功能'返回字符表达式值的长度#函数值为数值型$

例
0-,7

!!

O E9,gP

计算机实验室
Ph SS

结果
WX

O E9,gPo)1f'.) *' pq(5'.)Ph SS

结果为
Wa

%$
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.-

大小写转换函数
格式'

LM0UT

!

'

字符表达式
(

"

a**UT

!

'

字符表达式
(

"

!!

功能'

LM0UT

!"函数将字符表达式值中的大写字母转换成小写字母#其他字符
不变$

a**UT

!"函数将字符表达式值中的小写字母转换成大写字母#其他字符不变$

例
0-.3

!!

O E<M98gPK+rPh SS

结果为
i+r

O D$$98 gPiBrPh SS

结果为
KBs

0-

空格字符串生成函数
格式'

G*OVU

!

'

数值表达式
(

"

功能'该函数生成由数值表达式指定空格数的空字符串$

例
0-.,

!!

OP

欢迎
PjC$:79gXhjP

计算机实验室
P SS

结果为
P

欢迎
!

计算机实验室
P

1-

删除前后空格函数
格式'

WTN,

!

'

字符表达式
(

"

功能'删除字符表达式值前面的空格字符$

格式'

LWTN,

!

'

字符表达式
(

"

功能'删除字符表达式值尾部的空格字符$

格式'

OLLWTN,

!

'

字符表达式
(

"

功能'删除字符表达式值前面和尾部空格字符$

例
0-..

!!

O P

欢迎
!

PjP

实验室
P

!!!!!!!!!

SS

结果为
P

欢迎
!

实验室
P

O ;8A4gP

欢迎
!

Ph jP

实验室
P SS

结果为
P

欢迎实验室
P

O P

欢迎
PjP

!

实验室
P SS

结果为
P

欢迎 实验室
P

O P

欢迎
PjE;8A4gP

!

实验室
Ph SS

结果为
P

欢迎实验室
P

O C$:79g\h SS

结果为
P P

O :EE;8A4gP

数据库
Ph SS

结果为
P

数据库
P

4-

取子串函数
格式'

LU'W

!

'

字符表达式
(

#

'

长度
(

"

功能'从字符表达式值的左端取一个指定长度的子串作为函数值$

格式'

TN][W

!

'

字符表达式
(

#

'

长度
(

"

功能'从字符表达式值的右端取一个指定长度的子串作为函数值$

格式'

Ga6GWT

!

'

字符表达式
(

#

'

起始位置
(

#

'

长度
(

"

&$
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功能'从字符表达式值的起始位置取一个指定长度的子串作为函数值$

例
0-.0

!!

C;<89 PM9E7<49P ;< i

O E9#;giQ\h

!!!!!!

SS

结果为
M9E

O E9#;giQ]Wh SS

结果为无显示
O 8AUH; giQYh SS

结果为
7<49

O 8AUH;giQ]Wh SS

结果为无显示
O CDTC;8giQ\Q\h SS

结果为
E7<

O CDTC;8giQYh SS

结果为
7<49

O CDTC;8giQah SS

结果为无显示

说明'对
LU'W

!"和
TN][W

!"函数#设长度为
%

#由于
=

个汉字占
86

#汉字字符串取
子串时#如果

%

的值为奇数#可能会出现乱码$对于
Ga6GWT

!"函数#假设起始位置为
*

#长度为
%

$若省略
%

#则从
*

开始截取以后的所有字符串&若
%

大于从
*

开始的字符
串长度#则从

*

开始截取以后的所有字符串&若
*

大于字符表达式值的长度#则截取的字
符串为空白字符串$

Ga6GWT

!"函数若省略第三个自变量
'

长度
(

#则该函数从指定位
置一直取到最后一个字符$

2-

计算子串出现次数函数
格式'

MVVaTG

!

'

字符表达式
=

(

#

'

字符表达式
8

(

"

功能'返回第一个字符串在第二个字符串中出现的次数#如果第一个字符串不是第
二个字符串的子串#则函数值为

9

$

5-

求子串位置函数
格式'

OW

!

'

字符表达式
=

(

#

'

字符表达式
8

(

1#

'

数值表达式
(

2"

OWV

!

'

字符表达式
=

(

#

'

字符表达式
8

(

1#

'

数值表达式
(

2"

功能'返回
'

字符表达式
=

(

值的首字符在
'

字符表达式
8

(

值中的位置&若不是子
串#则函数返回

9

$

OWV

!"与
OW

!"功能类似#但在子串比较时不区分字母大小写$

'

数值表达式
(

用于表明要在
'

字符表达式
8

(

值中搜索
'

字符表达式
=

(

值是第
几次出现#其默认值为

=

$

例
0-.1

!!

C;<89 PM9E7<49P ;< i

O :;gPf'.)PQih SS

结果为
V

O :;7gPf'.)PQih SS

结果为
Y

O :;gP9PQih SS

结果为
W

6-

子串替换函数
格式'

GWa''

!

'

字符表达式
=

(

#

'

起始位置
(

#

'

长度
(

#

'

字符表达式
8

(

"

功能'该函数用
'

字符表达式
8

(

值替换
'

字符表达式
=

(

值中由
'

起始位置
(

和
'

长度
(

指明的一个子串$替换和被替换的字符个数不一定相等$

'$
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例
0-.4

!!

C;<89 PM9E7<49P ;< i

C;<89 PEAJ9P ;< +

O C;D##giQ\Q_Q+h SS

结果为
M9EAJ9

O C;D##giQ\QYQP

!!

Ph SS

结果为
M9

!

9

7-

字符替换函数
格式'

V[TWTO_

!

'

字符表达式
=

(

#

'

字符表达式
8

(

#

'

字符表达式
C

(

"

功能'函数的自变量是
C

个字符表达式$当第
=

个字符串中的一个或多个相同字
符与第

8

个字符串中的某个字符相匹配时#就用第
C

个字符串中的对应字符替换这些
字符$如果第

C

个字符串包含的字符个数少于第
8

个字符串包含的字符个数#那么第
=

个字符串中相匹配的各字符将被删除$如果第
C

个字符串包含的字符个数多于第
8

个字符串包含的字符个数#多余字符被忽略$将
OGVNN

码转化为相应的字符#函数返
回值为字符型$

例
0-.2

!!

O 7H8;8:,gP

你们好
PQP

你们
PQP

您
Ph

!!!!!!

SS

结果为
P

您好
P

,3-

字符串匹配函数
格式'

LNYU

!

'

字符表达式
=

(

#

'

字符表达式
8

(

"

功能'比较两个字符串对应位置上的字符#如果所有对应字符都相匹配#函数返回逻
辑值真!

@W@

"#否则返回逻辑值假!

@'@

"$

例
0-.5

!!

C;<89 Pi+rP ;< i

O EAJ9gP-e

%

PQih SS

结果为
%;%

O EAJ9gP-e7PQih SS

结果为
%#%

说明'

'

字符表达式
=

(

中可以包含通配符(

%

)和(-)$(

%

)可与任何数目的字符相
匹配#(-)可以与任何单个字符相匹配$

0-0-0

!

日期和时间函数

日期和时间函数的自变量一般是日期型数据或日期时间型数据$

,-

求系统日期和时间函数
格式'

5OWU

!"

WN,U

!"

5OWUWN,U

!"

功能'

5OWU

!"函数返回当前系统日期#函数值为日期型$

WN,U

!"函数以
8?

小时制%

RR

'

BB

'

##

格式返回当前系统时间#函数值为字符型$

5OWUWN,U

!"函数返回当前系统日期时间#函数值为日期时间型$

($
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例
0-.6

!!

O @:;9ghQ;A49ghQ@:;9;A49gh

!!!!!

SS

显示当前系统的日期%时间

说明'如果选择了
1U)

^

#则不管为何值#返回的系统时间都包括秒的小数部分#精确
至小数点后两位#函数返回值为字符型$

.-

求年份%月份%天数函数
格式'

cUOT

!

'

日期表达式
(+'

日期时间表达式
(

"

,M_W[

!

'

日期表达式
(+'

日期时间表达式
(

"

5Oc

!

'

日期表达式
(+'

日期时间表达式
(

"

功能'

cUOT

!"函数从指定的日期表达式或日期时间表达式中返回年份$

,M_W[

!"函数从指定的日期表达式或日期时间表达式中返回月份$

5Oc

!"函数从指定的日期表达式或日期时间表达式中返回月份中的天数$

例
0-.7

!!

C;<89Z[XVVa]VW]V_` ;< i

O B9:8gihQ4<,;HgihQ@:Bgih

!!!!

SS

结果为
XVVa

!

W

!

_

0-

求时%分和秒函数
格式'

[MaT

!

'

日期时间表达式
(

"

,N_aWU

!

'

日期时间表达式
(

"

GUV

!

'

日期时间表达式
(

"

功能'

[MaT

!"函数从日期时间表达式中返回小时部分!

8?

小时制"$

,N_aWU

!"函数从日期时间表达式中返回分钟部分$

GUV

!"函数从日期时间表达式中返回秒数部分$

这
C

个函数的返回值都为数值型$

例
0-03

!!

C;<89 gZ[XVW\]V^]V_ VWF\YFXX $4 `h ;< *

O H<D8g* hQ4A,D;9g*hQC97g*h

!!!!!

SS

结果为
W\

!

\Y

!

XX

0-0-1

!

数据类型转换函数

数据类型转换函数的功能是将某一种类型的数据转换成另一种类型的数据$

,-

数值转换成字符串
格式'

GWT

!

'

数值表达式
(

1#

'

长度
(

1#

'

小数位数
(

22"

功能'将
'

数值表达式
(

的值转换成字符串#转换时根据需要自动进行四舍五入$

返回字符串的理想长度
+

应该是
'

数值表达式
(

值的整数部分位数加上
'

小数位数
(

值#再加上
=

位小数点#如果
'

长度
(

值大于
+

#则字符串加前导空格以满足规定的
'

长
度

(

要求&如果
'

长度
(

值大于等于
'

数值表达式
(

值的整数部分位数!包括负号"但又

)%


