
 

 

第3 章 

绘制草图 

草图是指与实体模型相关联的二维图形，指在某个指定平面

上的二维几何元素的总称。在 SolidWorks 中，所有的零件都是建

立在草图基础上的，大部分的模型实体特征也都是由二维草图绘

制开始的，即先利用草绘功能创建出特征的形状曲线，再通过拉

伸、旋转或扫描等操作，创建相应的参数化实体模型。 

本章主要介绍 SolidWorks 中的草绘基本环境，基本的草绘

工具的使用方法，以及相关的草图几何关系和尺寸标注等内容。 

本章学习目的： 

 熟悉草绘的基本流程 

 掌握常用草绘工具的使用方法 

 掌握草图的常用操作和编辑方法 

 熟悉草图几何关系的相关内容 

 掌握草图的尺寸标注方法 

3.1  草绘基础知识 

草图是由点、直线和圆弧等基本几何元素构成的平面轮廓，

用于定义特征的截面形状、尺寸和位置，并由此生成相应的实体

特征。在 SolidWorks 中，实体模型的创建都是从绘制二维草图

开始。草图绘制不仅是创建三维实体模型的基础，也是实现其参

数化特征建模的基础。 

3.1.1  草绘概述 

绘制草图能够较好地表达用户的设计意图。在 SolidWorks

中，通过草绘不仅可以快速完成轮廓的设计，且绘制的草图和其 
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生成的实体是相关联的。当需要优化修改时，仅修改草图上的尺寸就可以很方便地更新最终

的设计，特别适用于创建截面复杂的实体模型。 

1．草绘流程 

在 SolidWorks 中，草图绘制的一般过程为：首先指定相应的草图绘制平面；然后利用草

图实体工具，绘出草图的基本几何形状；最后标注草图尺寸，并添加相应的几何关系即可。 

“ 指定草图绘制平面 

由于草图是二维图，图形都是绘制在平面上的。所以在绘制草图之前，必须先指定绘制

基准面。草图的绘图基准面有 3 种形式，现分别介绍如下。 

 默认基准面 

SolidWorks 提供了一个默认的坐标系，由前视基准面、上视基准面和右视基准面组成了

一个正交平面坐标系。其中，默认基准面中的前视基准面相当于画法几何中正视图的方位，

上视基准面相当于俯视图的方位，右视基

准面则相当于右视图的方位。 

在 FeatureManager 设计树或绘图区

中，单击选取任一默认基准面，并在弹出

的关联工具栏中单击【草图绘制】按钮 ，

即可进入草图绘制状态，如图 3-1 所示。 

 已有模型平面 

在创建复杂实体模型的过程中，有些

特征的创建是依附于其他特征的。此时，

用户可以指定相应的特征平面作为草绘

平面，绘制特征的横断面轮廓。 

在绘图区中单击选取相应的模型平

面，并在弹出的关联工具栏中单击【草图

绘制】按钮 ，即可进入草图绘制状态，

如图 3-2 所示。 

 新基准面 

如果要绘制的草图既不在默认基准

面上，也不在模型表面上，就需要通过利

用【参考几何体】工具来创建一个新的基

准面。 

在特征工具栏的【参考几何体】下拉

列表中单击【基准面】按钮 ，或者选择

【插入】|【参考几何体】|【基准面】选项，

即可利用打开的【基准面】对话框创建新

的基准面。其具体操作方法在第 2 章中已

经详细介绍，这里不再赘述。 

1. 选择该

基准面
2. 单击该按钮

进入草绘状态

图 3-1  指定默认基准面为草绘平面 

1. 选择该

模型平面

2. 单击该按钮

进入草绘状态

图 3-2  指定已有模型平面为草绘平面 
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“ 绘制草图 

在特征设计树中选择要草绘的基准面，或在绘图区中单击要草绘的平面，系统将弹出关

联的工具栏。此时，单击【草图绘制】按钮 ，即可进入草绘状态。为使视图更加直观，还

可以单击【正视于】按钮 ，使草绘平面平行于屏幕。然后利用【草图】工具栏中的相应绘

图工具，即可开始草图的绘制。 

在绘制草图的过程中，如要结束某一绘图工具的操作命令，可以在绘图区的空白处右击，

在打开的快捷菜单中选择【选择】选项。当草图设计完成后，可以在绘图区的右上角单击【退

出草图】按钮 ，或单击【草图】工具栏中的【退出草图】按钮 ，即可完成当前草图绘制，

并退出草图绘制状态。此外，若单击绘图区右上角的【取消】按钮 ，则放弃当前的草图        

修改。 

“ 标注草图 

完成草图轮廓的绘制后，还需要对其添加相应的尺寸和几何关系进行约束，才可以使草

图轮廓达到零件的设计要求。其具体的操作方法将在下面的章节中详细介绍，这里不再赘述。 

2．进入草绘模式 

草图是由直线、圆弧等基本几何元素

构成的几何实体，它构成了特征的截面轮

廓或路径，并由此生成相应的实体特征。

要想绘制草图，首先需要进入草图绘制模

式。在 SolidWorks 中，用户可以通过以下

几种操作方式进入草绘模式。 

“ 【草图绘制】工具 

该方式是最常用的操作方式之一，可

以帮助用户快速地进入草绘模式。在【草

图】工具栏中单击【草图绘制】按钮 ，

或者选择【插入】|【草图绘制】选项，系

统将提示“选择一基准面为实体生成草

图”的信息，如图 3-3 所示。此时在绘图

区中选择一基准面，即可利用相应的草绘

工具进行草图绘制。 

“ 【草图实体】工具 

在【草图】工具栏中选择相应的草图

实体工具，如单击【圆】按钮 等，系统

将提示相关的信息，如图 3-4 所示。此时，

在绘图区中选择一基准面或实体平面，即

可进入草绘状态添加新的草图。 

“ 【特征】工具 

在 SolidWorks 中，实体特征都是从二

维草图绘制开始的，即先利用草绘功能创建出特征的形状曲线，再通过拉伸、旋转或扫描等

1. 单击

该按钮

2. 选择一基准

面进行草绘

提示

信息

图 3-3  利用草绘工具进入草绘模式 

1. 单击

该按钮

2. 选择该平

面进入草绘
提示

信息

图 3-4  利用草图工具进入草绘模式 
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操作，创建相应的参数化实体模型。 

在【特征】工具栏中单击【拉伸凸台

/基体】按钮 ，或其他特征工具按钮，系

统将提示相关的信息，如图 3-5 所示。此

时，在绘图区中选择一基准面或实体平

面，即可进入草绘状态，利用相应的草绘

工具绘制特征横断面的轮廓。 

 

完成特征横断面轮廓的绘制后，即

可在选择的特征工具的 PropertyManager

中设置相应的参数，完成特征的创建。

此外，在该过程中绘制的横断面轮廓必

须为闭合草图。 

提 示 

 

“ 基准面 

在 FeatureManager设计树中选择一基

准面，然后单击【草图绘制】按钮 ，或

者选择一草图实体工具，即可进入草绘模

式来绘制相应的草图轮廓，效果如图 3-6

所示。 

3．草图状态 

在 SolidWorks 中，系统通过尺寸标注

和添加几何关系来定义草图。因此，所绘

制的草图可能处于以下 5 种状态中的一

种，且通常显示在 SolidWorks 窗口底端的状态栏中。 

“ 欠定义  欠定义的草图实体为蓝色，表示草图中的一些尺寸或几何关系未定义，绘

制的草图轮廓可能被意外地移动或改变尺寸。此时，用户可以随意改变草图中的一

些尺寸、几何关系，并可以拖动端点、直线或曲线，直到草图实体改变形状。 

“ 完全定义  完全定义的草图实体为黑色，表示草图中所有的直线和曲线及其位置，

均由尺寸或几何关系或两者同时定义，系统完整而正确地描述了草图实体的尺寸和

几何关系。 

“ 过定义  如果对完全定义的草图标注尺寸，系统会弹出【将尺寸设为从动】对话框，

选择【保留此尺寸为驱动】单选按钮，此时的草图即为过定义的草图。过定义的草

图实体为红色，表示草图中的几何体被过多的尺寸、几何关系或两者约束，有些尺

寸、几何关系，或两者处于冲突中或多余。 

“ 无法找到解  无法找到解的草图实体为粉红色，表示草图未解出，系统将显示导致

草图不能解出的几何体、几何关系和尺寸。 

1. 单击

该按钮

2. 选择该平

面进入草绘
提示

信息

图 3-5  利用特征工具进入草绘模式 

选择该

基准面

选择相应工

具进入草绘

图 3-6  利用基准面进入草绘模式 
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“ 发现无效的解  发现无效的解的草图实体为黄色，表示草图虽然解出，但导致无效

的几何体，如零长度线段、零半径圆弧或自相交叉的样条曲线。欠定义、完全定义

和过定义 3 种主要的草图状态的效果如图 3-7 所示。 

完全

定义 过定义

欠定义 

 

图 3-7  草图状态 

在 SolidWorks 2012 中，欠定义是允许的，但过定

义是非法的。用户可以使用没完全定义的草图生成特

征，但由于草图是参数性质的，如果为生产模型完全

定义草图，则可以预料变更。 

此外，用户可以强制使用完全定义的草图：选择

【工具】|【选项】|【系统选项】|【草图】选项，并启

用【使用完全定义草图】复选框，此后，就必须使用

完全定义的草图才能进行后续的特征创建操作，如图

3-8 所示。 

 

在 SolidWorks 中，用户在使用草图生成特征之

前，不需要完全标注或定义草图。然而在完成零件

创建前，应该完全定义草图。 

提 示 

 

3.1.2  草图参数选项设置 

在草图的工作环境中，为了更准确、有效地绘制

草图，在进入草绘状态之前，需要对一些常规的参数

进行相应的设置，以满足不同用户的使用习惯。 

在标准工具栏中单击【选项】按钮 ，系统将弹

出【系统选项】对话框。此时，切换至【系统选项】

选项卡，并单击【草图】选项，即可打开如图 3-9 所

示的草图参数设置界面，该界面中各复选框的含义如

下所述。 

“ 在草图生成时垂直于草图基准面自动旋转视图  启用该复选框，则无论何时在平面

启用该

复选框

图 3-8  启用【使用完全定义草图】复选框

打开参数

设置界面

单击

该选项

图 3-9  草图参数设置界面 
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上打开一个草图，系统均将视图旋转到与草图基准面正交。 

“ 使用完全定义草图  启用该复选框，则草图必须完全定义后才能用来生成特征。 

“ 在零件/装配体草图中显示圆弧中心点  启用该复选框，则在草图中显示圆弧圆心点。 

“ 在零件/装配体草图中显示实体点  启用该复选框，则草图实体的端点以实心圆点的

方式显示，且该圆点的颜色反映草图绘制实体的状态。 

 黑色：完全定义。 

 蓝色：欠定义。 

 红色：过定义。 

 绿色：所选的。 

 

在 SolidWorks 中，无论选项如何设定，过定义的点和悬空的点总是显示出来。 
 
“ 提示关闭草图  启用该复选框，则当利用具有开环轮廓的草图来生成凸台时，如果

此草图可以用模型的边线来封闭，系统就会显示【封闭草图至模型边线】对话框。

此时即可选择用模型的边线来封闭草图轮廓，并选择封闭草图的方向。 

“ 打开新零件时直接打开草图  启用该复选框，则新建零件窗口将在“前视基准面”

上打开，并可以直接使用草图绘制区域和草图绘制工具。 

“ 尺寸随拖动/移动修改  启用该复选框，则可以通过拖动草图中的实体或在【移动／

复制 PropertyManager】选项卡中移动实体来修改尺寸值。拖动完成后，尺寸将自动

更新。 

“ 上色时显示基准面  启用该复选框，则在上色模式下编辑草图时，基准面看起来似

乎也上了色。 

“ 以 3d 在虚拟交点之间所测量的直线长度  启用该复选框，则系统将从虚拟交点测量

直线长度，而不是从 3D 草图中的端点。 

“ 激活样条曲线相切和曲率控标  启用该复选框，则系统将控制显示样条曲线相切和

样条曲线的曲率。 

“ 默认显示样条曲线控制多边形  启用该复选框，则绘制多边形时，系统将添加样条

曲线作推理线。 

“ 拖动时的幻影图像  启用该复选框，则拖动或移动草图实体过程中，草图所处的原

始位置将以幻影图像显示。 

“ 显示曲率梳形图边界曲线  启用该复选框，则系统将显示或隐藏随曲率检查梳形图

所用的边界曲线。 

“ 在生成实体时启用荧屏上数字输入  启用该复选框，则在使用草绘工具绘制草图时，

屏幕上会同时显示尺寸输入框，用户可以很方便地为草图输入尺寸数值。 

“ 过定义尺寸  该选项组包含以下两个复选框。 

 提示设定从动状态  所谓从动尺寸是指该尺寸是由其他尺寸或条件驱动的，不能

被修改。启用该复选框，则当添加一个过定义尺寸到草图时，会出现一个对话框

询问尺寸是否应为从动。 

提 示 
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 默认为从动  启用该复选框，则当添加一个过定义尺寸到草图时，尺寸会被默认

为从动。 

3.2  绘制草图 

绘制草图是指先绘制出大概的二维轮廓，然后再添加相应的约束，进而通过拉伸、旋转

或扫描等操作，生成与草图对象相关联的实体模型。绘制草图是本章的重要内容，也是创建

实体模型的基础和关键。在参数化建模时，灵活地应用绘制草图功能，会给设计带来很大的

方便。 

3.2.1  绘制线性图形 

线性草绘工具在零件的平面图中使用频率较高，是草图绘制过程中最重要的工具类型之

一。在 SolidWorks 中，直线、中心线和矩形是最基本的线性图形。绘制这些线性对象和指定

点位置一样，都可以通过指定起始点和终止点来获得，也可以通过在打开的相应文本框中输

入坐标值或参数值来获得。各线性图形的绘制方法现分别介绍如下。 

1．点 

在绘制草图的过程中，点是最小的几何构造元素，也是草图几何元素中的基本元素。创

建的草图对象都是由控制点控制的，且该类控制点称为草图点。在 SolidWorks 中，可以通过

利用【点】工具将草图点插入到草图或工程图中。 

在【草图】工具栏中单击【点】按钮 ，或选

择【工具】|【草图绘制实体】|【点】选项，指针形

状将变为 。此时，在绘图区中单击以确定点的位

置，系统将打开【点 PropertyManager】设计树，如

图 3-10 所示。 

用户可以在该设计树的【添加几何关系】面板

中为点添加相应的几何关系，并在【参数】面板中

设置点的坐标位置，即可将点插入到草图中。插入

相应的点后，【点】工具依旧保持激活状态，这样可

以继续在绘图区中绘制其他点。 

2．直线 

直线是组成草图轮廓的基本图元，是草绘过程中使用频率最高的应用工具之一。在

SolidWorks 中，利用【直线】工具可以绘制普通直线、相切直线和平行线，可满足大部分规

则零件轮廓线的绘制需求。 

“ 绘制方法 

在 SolidWorks 中，绘制直线的方法主要有两种：“单击—单击”法和“拖动”法，现分

绘制点 

点设

计树 

图 3-10  绘制点 
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别介绍如下。 

 单击—单击  如使用该方法，应在绘图区的适当位置单击来放置直线第一点，然

后移动光标预览直线，并单击来放置第二点，完成直线的绘制。此时，如移动光

标，则可以继续绘制直线；如双击或右击，在弹出的快捷菜单中选择【结束链】

选项，则可以回到绘制直线的初始状态；如按 Esc 键或右击后选择【选择】选项，

则可以退出直线绘制。 

 拖动  如使用该方法，则可以在绘图区中直接拖动光标生成直线预览，释放左键

即可完成直线的绘制，同时回到绘制直线的初始状态。 

“ 生成直线 

在绘图区中选择相应的基准面后，单击【草图】

工具栏中的【直线】按钮 ，或选择【工具】|【草

图绘制实体】|【直线】选项，指针形状将变为 ，

并弹出【插入线条】属性管理器，如图 3-11 所示。 

在该管理器的【方向】面板中，包含【按绘制

原样】、【水平】、【竖直】和【角度】4 个单选按钮，

选择不同的单选按钮即可绘制不同方向的直线。其

中，选择【按绘制原样】单选按钮，可以绘制任意

方向的直线。且除该选项外，选择其他单选按钮，

管理器中均将显示【参数】面板，以供用户设置相

应的参数，绘制指定的直线。 

此外，在【选项】面板中包含【作为构造线】和【无限长度】两个复选框。其中，启用

前者，所绘制的直线将成为一条构造线；启用后者，则可以生成一条可剪裁的无限长度直线。 

 

在绘制直线的过程中，系统会显示相应的推理线帮助预览所绘直线与其他草图实体的

关系，且会对已绘制的水平或竖直直线添加相应的几何关系。 
 
“ 修改直线 

在完成直线的绘制后，还可以通过拖动操作来修改

所绘的直线：如要改变直线的长度，可以选择一个端点

并拖动此端点来延长或缩短直线；如要移动直线，可以

选择该直线并将它拖动到另一个位置；如要改变直线的

角度，可以选择一个端点并拖动它来改变直线的角度。 

“ 改变直线属性 

如果需要对绘制完成的直线属性进行修改，可以在

草图中选择该直线，系统将打开【线条属性】属性管理

器，如图 3-12 所示。该管理器各面板中主要选项的含义

如下所述。 

 现有几何关系  该面板显示草图中现有的几

提 示 

绘制

直线

图 3-11  绘制直线 

图 3-12 【线条属性】属性管理器 
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何关系，即在草图绘制过程中自动推理或使用【添加几何关系】选项列表手工生成

的几何关系。此外，该面板还显示所选直线的状态信息，如欠定义、完全定义等。 

 添加几何关系  利用该面板可以将几何关系添加到所选直线，且此处的面板清单

中只包括所选直线可能使用的几何关系。 

 选项  在该面板中启用【作为构造线】复选框，可以将实体直线转换为构造几何

线；启用【无限长度】复选框，则生成一条可裁剪的无限长度直线。 

 参数  如果直线不受几何关系约束，则可以在该面板中设置相应的参数来定义直

线。其中，【角度】参数是相对于网格

线的角度，水平为 180°，竖直为 90°，

且逆时针为正向。 

 额外参数  在该面板中可以修改直线

的开始点与结束点的坐标，以及开始点

和结束点坐标之间的差异。 

3．中心线 

在 SolidWorks 中，中心线作为构造几何线来使

用，用来生成对称的草图实体、旋转体以及阵列特

征操作的中心轴或构造几何体的中心线。 

单击【草图】工具栏中的【中心线】按钮 ，

或选择【工具】|【草图绘制实体】|【中心线】选

项，指针形状将变为 ，并弹出【插入线条】属性

管理器，如图 3-13 所示。绘制中心线的方法与绘制

直线的方法相同，这里不再赘述。 

此外，在草图的绘制过程中，SolidWorks 软件

提供了推理线（虚线）来显示指针和现有的草图实

体之间的几何关系，以帮助用户快速地绘制草图。

其中，图 3-14 中上图的蓝色推理线用以显示指针与

点的关系，如水平、竖直等共线关系；图 3-14 中下

图的黄色推理线用以显示指针与线的关系，如平

行、垂直或相切的关系，效果如图 3-14 所示。 

 

选择【工具】|【选项】|【系统选项】|【几何关系/捕捉】选项，启用【激活捕捉】

复选框，系统将打开自动推理、捕捉功能。此外，在复杂的草图中关闭推理线可以提高绘

图速度，减少不必要的几何关系。但是在工程图中，必须激活当前草图实体的推理线。 
 

4．矩形 

在绘制草图的过程中，矩形可以用来作为特征创建的辅助平面，也可以直接作为特征生

成的草绘截面。利用该工具，既可以绘制与草图的水平方向垂直的矩形，也可以绘制与水平

绘制

中心线

图 3-13  绘制中心线 

指针与

线关系

指针与

点关系

 

图 3-14  推理线样式 

提 示 
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方向成一定角度的矩形。 

“ 绘制矩形 

在 SolidWorks 中，绘制矩形的工具有 5 种，可以参照表 3-1。现以常用的矩形绘制工具

为例，介绍其具体操作方法。 

表 3-1  矩形绘制工具 

矩形工具类型 矩形属性 

边角矩形  绘制标准矩形草图 

中心矩形  以中心点为参照，绘制矩形草图 

3 点边角矩形  以所选的角度为参照，绘制与水平方向成任一角度的矩形草图 

3 点中心矩形  以所选的角度为参照，绘制带有中心点的矩形草图 

平行四边形  绘制一标准平行四边形 
   

 边角矩形 

该工具是绘制矩形的常用工具之一，单击【草

图】工具栏中的【边角矩形】按钮 ，系统打开【矩

形】属性管理器，且指针形状将变为 。此时，在

绘图区中的适当位置单击确定所绘矩形的第一个

角点，然后移动指针至相应位置，单击确定第二个

角点即可，且在该过程中所绘矩形的尺寸会动态地

显示在指针附近，效果如图 3-15 所示。 

 中心矩形 

该工具也是绘制矩形的常用工具之一，单击

【草图】工具栏中的【中心矩形】按钮 ，指针形

状将变为 。此时，在绘图区中的适当位置单击确

定所绘矩形的中心点，然后移动指针，动态地确定

矩形的尺寸大小即可，效果如图 3-16 所示。 

 3点边角矩形 

利用该工具可以绘制与水平方向成任一角度

的矩形轮廓。单击【草图】工具栏中的【3 点边角

矩形】按钮 ，指针形状将变为 。此时，在绘图

区中的适当位置依次单击，确定所绘矩形的第一条

边线的长度和角度，然后继续移动指针，动态地确

定矩形的尺寸大小即可，效果如图 3-17 所示。 

 平行四边形 

利用该工具可以绘制任意形状的平行四边形

轮廓。该工具的绘制方法与【3 点边角矩形】工具

的绘制方法类似，这里不再赘述，效果如图 3-18

所示。 

指定角点

绘制矩形

图 3-15  利用【边角矩形】工具绘制矩形 

绘制

矩形 

指定

中心点

图 3-16  利用【中心矩形】工具绘制矩形 

绘制

矩形
设定边线的

长度和角度

图 3-17  利用【3 点边角矩形】工具绘制矩形
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“ 修改矩形 

完成矩形的绘制后，用户可以在【矩形】属性

管理器中对该矩形的属性进行修改，其设置方法与

【直线】工具类似，这里不再赘述。此外，还可以

通过拖动操作来修改所绘矩形的大小和形状：用户

可以选择所绘矩形的一边线或一个顶点，然后拖动

指针至新位置即可，效果如图 3-19 所示。 

 

此外，如果想改变矩形中单个直线的属性，

可以选择该直线，在打开的【线条属性】管理

器中进行相应的修改，且矩形的属性将随着该

直线属性的改变而改变。 

提 示 

 

5．多边形 

在零件图中，大多数螺栓、螺母等紧固件的投

影轮廓线均为正多边形。在 SolidWorks 中，利用

【多边形】工具可以快速绘制 3～40 边的正多边形，其中包括等

边三角形、正方形、正五边形和正六边形等。 

“ 绘制多边形 

单击【草图】工具栏中的【多边形】按钮 ，指针形状将变

为 ，且系统将打开【多边形】属性管理器，如图 3-20 所示。

该管理器提供了绘制多边形的两种方法，现分别介绍如下。 

 内切圆 

利用该方法绘制正多边形时，系统将在多边形内添加一内

切圆作为构造几何线，用户可以通过设置内切圆的直径值来定

义多边形的大小。单击【多边形】按钮 ，在打开的【多边形】

属性管理器中指定所绘多边形的边数，并选择【内切圆】单选

按钮。然后在绘图区中指定多边形中心点的位置，

并移动指针，确定多边形的形状，效果如图 3-21

所示。 

完成多边形的绘制后，可以在【多边形】属性

管理器中对多边形的属性进行相应的设置，包括多

边形内切圆的直径值和多边形的角度等，效果如图

3-22 所示。 

 外接圆 

利用该方法绘制正多边形时，系统将在多边形

外添加一外接圆作为构造几何线，也就是整个多边

形位于一个虚构的圆中，用户可以通过设置外接圆的直径值来定义多边形的大小。 

绘制平行

四边形 
设定边线的

长度和角度

图 3-18  绘制平行四边形 

拖动顶点

修改矩形 
拖动边线

修改矩形

图 3-19  修改矩形 

多边形

绘制方法

设置多边

形边数

设置多边

形参数

图 3-20 【多边形】属性管理器

1. 指定

中心点 

2. 移动指针

确定形状 
绘制

效果

图 3-21  指定【内切圆】方式绘制多边形 
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单击【多边形】按钮 ，在打开的【多边形】

属性管理器中指定所绘多边形的边数，并选择

【外接圆】单选按钮。然后在绘图区中指定多边

形的中心点位置，并移动指针，确定多边形的形

状，效果如图 3-23 所示。 

该方式与【内切圆】方式相同，可以在完成

多边形的绘制后，对多边形的相关参数进行设

置，这里不再赘述。 

“ 修改多边形 

完成多边形的绘制后，用户可以通过拖动所

绘多边形的边线或作为构造几何线的圆轮廓来

改变多边形的尺寸大小，效果如图 3-24 所示。此

外，还可以通过拖动所绘多边形的顶点或中心点

来移动多边形。 

此外，当完成多边形的绘制后，选择其某一

边线右击，在打开的快捷菜单中选择【编辑多边

形】选项，即可返回至【多边形】属性管理器，

对所绘多边形的属性重新进行设置，如图 3-25

所示。 

3.2.2  绘制曲线图形 

在实际的绘图过程中，图形中不仅包含直线

和矩形等线性对象，还包含圆、圆弧、椭圆和椭

圆弧等曲线对象，这些曲线对象同样是草绘图形

中的重要组成部分。各曲线图形的绘制方法现分

别介绍如下。 

1．圆 

圆是由曲线围成的平面图形，是指在平面上

到定点的距离等于定长的所有点的集合。在

SolidWorks 中，通常利用相应的圆工具绘制基础

特征的剖截面，由它生成的实体特征包括多种类

型，如：球体、圆柱体、圆台和球面等。 

“ 绘制圆 

在 SolidWorks 中，可以利用【圆】和【周边

圆】两种工具绘制相应的圆特征，具体操作方法

如下所述。 

 圆  利用该工具可以绘制基于中心的

多边形

效果

3. 设置多

边形参数 

图 3-22  设置多边形属性 

1. 指定

中心点 

2. 移动指针

确定形状 
绘制

效果

图 3-23  指定【外接圆】方式绘制多边形 

 

拖动边线

改变尺寸 
 

图 3-24  拖动修改多边形 

2. 重新设置

属性参数 

1. 选择 
该选项 

图 3-25  编辑多边形 
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圆。单击【草图】工具栏中的【圆】按

钮 ，系统将打开【圆】属性管理器，

且指针形状将变为 。此时，在绘图区

中的适当位置单击确定圆的圆心位置，

并移动指针设定圆的半径即可，效果如

图 3-26 所示。 

 周边圆  利用该工具可以绘制基于周

边的圆。单击【草图】工具栏中的【周

边圆】按钮 ，系统将打开【圆】属性

管理器，且指针形状将变为 。此时，

在绘图区中的适当位置依次单击确定

圆周上的 3 个点即可，效果如图 3-27

所示。 

 

此外，在选择的状态下，可以通过拖动光标

来修改圆。其中，拖动圆的边线远离其中心可以

放大圆；拖动圆的边线靠近其中心可以缩小圆；

拖动圆的中心可以移动圆。 

提 示 

 

“ 修改圆属性 

在草图中选择绘制后的圆轮廓，系统将打开【圆】属性管理器，

用户可以根据需要对该圆的属性进行修改，如图 3-28 所示。该管理

器面板中各主要选项的含义如下所述。 

 现有几何关系  该面板显示草图中现有的几何关系，即

在草图绘制过程中自动推理或使用【添加几何关系】手

工生成的几何关系。此外，该面板还显示所选圆的状态

信息，如欠定义、完全定义等。 

 添加几何关系  利用该面板可以将几何关系添加到所选

圆，且此处的面板清单中只包括所选圆可能使用的几何

关系。 

 选项  在该面板中启用【作为构造线】复选框，可以将

实体圆转换为构造几何线的圆。 

 参数  如果圆不受几何关系约束，则可以在该面板中定

义圆心的位置坐标和圆的半径尺寸。 

2．圆弧 

圆上任意两点间的部分称作圆弧。由于圆弧是圆的一部分，会涉及到起点和终点的问题，

因此在绘制过程中，既要指定其半径和起点，又要指出圆弧所跨的弧度大小。 

绘制圆

图 3-26  利用【圆】工具绘制圆 

绘制圆

图 3-27  利用【周边圆】工具绘制圆 

 

图 3-28 【圆】属性管理器
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“ 绘制圆弧 

在 SolidWorks 中，可以利用【圆心/起/终点

画弧】、【切线弧】和【3 点圆弧】3 种工具绘

制相应的圆弧特征，具体操作方法如下所述。 

 圆心/起/终点画弧 

利用该工具可以通过指定圆心、起点和终点

绘制圆弧的草图轮廓。单击【草图】工具栏中的

【圆心/起/终点画弧】按钮 ，指针形状将变为 。

此时，在绘图区中指定圆弧的圆心位置，并移动

指针设定圆弧的半径。然后依次单击，确定圆弧

的起点和终点位置，即可完成圆弧的绘制，效果

如图 3-29 所示。 

 切线弧 

利用该工具可以绘制与草图实体（如直线、

圆弧、椭圆或样条曲线）相切的圆弧轮廓。单击

【草图】工具栏中的【切线弧】按钮 ，指针形状

将变为 。此时，在绘图区中的直线、圆弧、椭

圆或样条曲线的端点处指定圆弧的起点位置，并

移动指针以确定所绘圆弧的形状。然后再次单

击，确定圆弧的终点位置，即可完成切线弧的绘

制，效果如图 3-30 所示。 

在 SolidWorks 中，系统可以根据指针的移动

推测所绘的是切线弧还是法线弧。其中，沿相切

方向移动指针将生成切线弧，沿垂直方向移动指

针将生成法线弧，共有 4 个目的区，具有如图 3-31

所示的 8 种绘制效果。用户可以通过返回端点处

向新方向移动，在切线弧和法线弧之间切换。 

 

此外，在绘制直线时，用户可以通过【自

动过渡】功能直接转换至绘制圆弧，而不必选

择【切线弧】工具。 

提 示 

 

 3点圆弧 

利用该工具可以通过指定 3 个点（起点、终

点和弧上第三点）来绘制圆弧的草图轮廓。单击

【草图】工具栏中的【3 点圆弧】按钮 ，指针形

状将变为 。此时，在绘图区中依次指定圆弧的

起点和终点位置，并移动指针设定圆弧的半径，

即可完成圆弧的绘制，效果如图 3-32 所示。 

1. 指定

圆心

2. 设定

圆弧半径

3. 依次指定起点和

终点绘制圆弧 

图 3-29  指定圆心、起点和终点绘制圆弧 

绘制 
切线弧 

指定起点并移动 
鼠标确定圆弧形状

图 3-30  利用【切线弧】工具绘制圆弧 

绘制

切线弧

绘制 
法线弧 

图 3-31  切线弧和法线弧 

确定起点 
和终点位置 

移动指针

设定半径 

图 3-32  利用【3 点圆弧】工具绘制圆弧 
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“ 修改圆弧属性 

在草图中选择绘制后的圆弧轮廓，系统将打开【圆弧】

属性管理器，用户可以根据需要对该圆弧的属性进行修

改，如图 3-33 所示。该管理器各面板中主要选项的含义

如下所述。 

 现有几何关系  该面板显示草图中现有的几

何关系，即在草图绘制过程中自动推理或使用

【添加几何关系】手工生成的几何关系。此外，

该面板还显示所选圆弧的状态信息，如欠定

义、完全定义等。 

 添加几何关系  利用该面板可以将几何关系

添加到所选圆弧，且此处的面板清单中只包括

所选圆弧可能使用的几何关系，如【固定】。 

 选项  在该面板中启用【作为构造线】复选框，可以将实体圆弧转换为构造几    

何线。 

 参数  如果圆弧不受几何关系约束，则可以在该面板中定义圆弧圆心的位置坐标、

起点和终点的位置坐标，以及圆弧的半径和弧度参数等。 

3．椭圆 

椭圆是指与两定点的距离之和为一指定值

的点的集合。在机械设计过程中，椭圆是最常用

的曲线对象之一，与其他的曲线不同之处就在

于：该类曲线的 X 轴和 Y 轴方向对应的圆弧直

径有差异。 

要绘制完整的椭圆，可以在【草图】工具栏

中单击【椭圆】按钮 ，指针形状将变为 。此

时，在绘图区中指定椭圆的中心，然后移动指针

依次设定椭圆的主轴半径和次轴半径即可，效果

如图 3-34 所示。 

在草图中选择绘制后的椭圆轮廓，系统将打

开【椭圆】属性管理器，用户可以根据需要对该

椭圆的属性进行修改，如图 3-35 所示。其中，

在【参数】面板中可以定义椭圆的中心位置坐标、

椭圆的主轴半径和次轴半径参数，其他各面板的

设置与【圆】工具相同，这里不再赘述。 

4．椭圆弧 

椭圆上任意两点间的部分称为椭圆弧，因

此，可以说椭圆弧是椭圆的一部分。利用【部分椭圆】工具完成椭圆的绘制后，设定椭圆弧

图 3-33 【圆弧】属性管理器 

指定中心 
和主轴半径 

移动指针设

定次轴半径

图 3-34  绘制椭圆 

1. 选择该

椭圆轮廓 

2. 设置 
椭圆参数 

图 3-35 【椭圆】属性管理器 
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的起点和终点位置，即可完成椭圆弧轮廓的绘制。 

在【草图】工具栏中单击【部分椭圆】按钮 ，

指针形状将变为 。此时，按照绘制椭圆的方法

绘制椭圆轮廓，然后在该轮廓上依次指定椭圆弧

的起点和终点位置即可，效果如图 3-36 所示。此

外，椭圆弧属性的设置与圆弧属性的设置类似，

这里不再赘述。 

5．槽口 

键槽是指轴或轮毂上的凹槽，其通过与相应

的键配合，使轴产生转向。通常情况下，轴上的键槽由铣刀铣出，轮毂上的键槽由插刀插出。

在机械设计中，键槽按外形可以分为平底槽、半圆槽和楔形槽等。 

“ 绘制槽口 

在 SolidWorks 中，为方便绘制键槽的投影轮廓，系统专门提供了 4 种绘制槽口的工具，

可以参照表 3-2。 

表 3-2  槽口绘制工具 

槽口工具类型 槽口属性 

直槽口  以两个端点为参照，绘制直槽口 

中心点直槽口  以中心点为参照，绘制直槽口 

三点圆弧槽口  在圆弧上以 3 个点为参照，绘制圆弧槽口 

中心点 

圆弧槽口  

以圆弧半径的中心点和两个端点为参照，绘制圆弧槽口 

   
现以常用的【直槽口】工具为例，介绍其具体操作方法。

单击【草图】工具栏中的【直槽口】按钮 ，指针形状将变

为 ，且系统将打开【槽口】属性管理器，如图 3-37 所示。

其中，直槽口长度参数的设置方式有两种：选择【中心到中

心】按钮 ，系统将以两个中心之间的长度作为直槽口的

长度尺寸；选择【总长度】按钮 ，系统将以槽口的总长

度作为直槽口的长度尺寸。 

指定完长度参数的设置方式后，在绘图区中依次单击确

定直槽口的长度尺寸，然后竖直移动指针至合适位置单击，

确定直槽口的宽度尺寸，即可完成直槽口的绘制，效果如图

3-38 所示。 

“ 修改槽口属性 

在草图中选择绘制后的直槽口轮廓，系统将打开【槽口】

属性管理器，用户可以根据需要对其属性参数进行相应的修改。 

其中，在【添加几何关系】面板中，如单击【固定槽口】按钮 ，系统将默认槽口的大

小和位置是固定的；单击【相等槽口】按钮 ，用户可以将选取的多个槽口尺寸设置为一致，

绘制

椭圆

指定起点和终

点绘制椭圆弧

图 3-36  绘制椭圆弧 

直槽口中心点的

位置坐标 

直槽口长度 
参数设置方式

直槽口宽度、长

度参数设置 

图 3-37 【槽口】属性管理器 
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且修改任一个槽口的尺寸，所有相关的槽口尺寸

都将进行相应的调整。其他各面板中的选项含义

前面已有介绍，这里不再赘述。 

3.2.3  添加草图文字 

在 SolidWorks 中，用户可以在零件的面上绘

制文字，并可以对绘制的文字进行拉伸或切除操

作。在该过程中，文字可以添加在任何连续曲线

或边线组中，包括由直线、圆弧或样条曲线组成

的圆或轮廓。 

1．绘制草图文字 

单击【草图】工具栏中的【文字】按钮 ，系统将打

开【草图文字】属性管理器，如图 3-39 所示。该管理器

各面板中主要选项的含义介绍如下。 

“ 曲线  用户可以在绘图区中选择边线、曲线、草

图及草图段作为文字放置的参照对象，所选草图

实体的名称将显示在该面板的列表框中，且要绘

制的文字对象将沿所选实体显示。 

“ 文字  在该面板的文字框中可以键入相应的文

本对象，且文本对象将同步显示在所选的参照实体上。如果没有选取参照实体，系

统将默认文本对象在原点处水平显示。

此外，该面板中还包含部分功能按钮，

其含义如下所述。 

 链接到属性   用户可以将草图文

字链接到自定义属性，并可以使用设

计表配置文本。 

 样式  用户可以利用【加粗】工具 、

【倾斜】工具 和【旋转】工具 对

所选的单个字符或字符组进行相应

的样式修改。例如在文字框中选取相

应的文本，单击【旋转】按钮 ，系

统默认将文本逆时针旋转 30°，如

图 3-40 所示。此时，如旋转其他的角度值，可以在文字框中修改编码：如要顺时

针旋转 20°，可以将“<r30>”修改为“<r-20>”；如要返回至零度旋转，删除文

字框中的编码和括号即可。 

 对齐  对齐功能只可用于沿曲线、边线或草图线段的文字。用户可以通过利用【左

设定宽度

完成绘制

设定直槽口

的长度尺寸

图 3-38  绘制直槽口 

图 3-39  【草图文字】属性管理器 

1. 选取该

文本对象

原文本

对象效果
2. 单击

该按钮

旋转文本

对象效果

图 3-40  旋转草图文字 
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对齐】工具 、【居中】工具 、【右对齐】工具 和【两端对齐】工具 来调整

绘制文字的放置位置。 

 反转  用户可以通过利用【竖直反转】工具 和 ，以及【水平反转】工具 和

来反转文本对象。其中【竖直反转】工具只可用于沿曲线、边线或草图线段的     

文字。 

 宽度因子  在该文本框中，用户可以按指定的百分比均匀加宽每个字符。而当启

用【使用文档字体】复选框时，该文本框不可使用。 

 间距  在该文本框中，用户可以按指定的百分比更改每个字符之间的间距。而当

文字两端对齐或启用【使用文档字体】复选框时，该文本框不可使用。 

 使用文档字体  启用该复选框，系统

默认只可使用当前的字体样式。 

 字体  单击该按钮，用户可以在打开

的【选择字体】对话框中指定相应的

字体样式作为当前文本的使用样式，

如图 3-41 所示。 

单击【文字】按钮 ，并在绘图区中指定放

置文本对象的参照实体。然后在打开的【草图文

字】属性管理器中输入要输入的文本对象，并设

置其相应的属性即可，效果如图 3-42 所示。 

2．修改文字属性 

完成草图文字的绘制后，如想修改文本对象

的属性参数，可以将指针移至文本对象上，当指

针形状变为 时右击，在打开的快捷菜单中选择

【属性】选项，即可返回至【草图文字】属性管

理器，重新进行参数的设置，这里不再赘述。 

此外，如果在打开的快捷菜单中选择【解散

草图文字】选项，则可将绘制的文本对象转换为

非文本的草图实体，如直线、圆弧和样条等，效

果如图 3-43 所示。 

3.3  草图操作 

在草绘过程中，有些诸如轴类零件往往具有

对称等特殊结构，此时便可以利用相关的草图操

作工具，对已经存在的图形进行几何运算处理。

用户可以以现有图形对象为源对象，绘制出与源

对象相同或相似的图形，从而简化绘制具有重复

 

图 3-41 【选择字体】对话框 

2. 输入

文本对象
1. 指定

参照实体

3. 指定 
对齐方式 

绘制文

本效果

图 3-42  绘制草图文字 

解散文

本效果

原草图

文字效果

图 3-43  解散草图文字 
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性、近似性特点图形的绘图步骤，达到提高绘图效率和绘图精度的目的。 

3.3.1  镜像草图实体 

对于结构规则，且具有对称性特点的图形，如轴、轴承座和槽轮等零件，用户可以利用

【镜像实体】工具绘制这类对称图形。且在绘制过

程中，只需绘制对象的一半或几分之一，然后将图

形对象的其他部分对称复制即可。 

单击【草图】工具栏中的【镜像实体】按钮 ，

系统将打开【镜像】属性管理器。其中，若启用【复

制】复选框，系统将添加所选实体的镜像复件，并

保留原有草图实体；若禁用【复制】复选框，系统

将添加相应的镜像复件，但移除原有草图实体。 

此时，在绘图区中选取要镜像的草图实体，并

指定镜像中心线，然后启用【复制】复选框，即可

完成镜像实体的操作，效果如图 3-44 所示。 

 

此外，在 SolidWorks 中，利用该工具生成的镜像实体与原实体的草图点之间都用一个

对称关系。如果改变原草图实体，则其镜像实体也将随之改变。 
 

3.3.2  阵列草图实体 

对于规律排列的草图实体，用户可以按照线性或圆周的方式，以定义的距离或角度复制

出源对象的多个对象副本。在绘制孔板、法兰等具有均布

特征的图形时，利用相关的阵列工具可以大量减少重复性

图形的绘图步骤，提高绘图效率和准确性。 

1．线性阵列 

在 SolidWorks 中，利用【线性草图阵列】工具可以

将选取的阵列对象以矩形的方式进行阵列复制，创建出源

对象的多个副本对象。 

单击【草图】工具栏中的【线性草图阵列】按钮 ，

指针形状将变为 ，且系统将打开【线性阵列】属性管理

器，如图 3-45 所示。该管理器中各主要选项的含义如下

所述。 

“ 间距   在该文本框中可以设定阵列实例间的距离。 

“ 标注 X/Y间距  启用该复选框，系统将显示阵列实例之间的尺寸。 

提 示 

2. 指定镜

像中心线

1. 选取要镜像

的草图实体

绘制

效果

3. 启用该

复选框

图 3-44  镜像草图实体 

图 3-45 【线性阵列】属性管理器 
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“ 实例数   在该文本框中可以设定阵列实例的数量。 

“ 显示实例记数  启用该复选框，系统将

显示阵列中的实例数。 

“ 角度   在该文本框中可以设定阵列对

象在两个方向上的角度参数，且所设    

定的角度参数均以水平向右为正方向    

参照。 

“ 在轴之间标注角度  启用该复选框，系

统将显示阵列中两个方向轴之间的角度

参数。 

此时，在绘图区中选取要阵列的草图实体，

并在打开的【线性阵列】属性管理器中设置 X

轴和 Y 轴方向上的属性参数，即可完成草图实

体的阵列，效果如图 3-46 所示。 

 

此外，在创建线性阵列特征时，用户还可以单击【可跳过的实例】选项，在绘图区中

选取一个或多个要跳过的阵列实例。 
 

2．圆周阵列 

圆周阵列能够以任一点为阵列中心点，将阵列源对象按圆周或扇形的方向，以指定的阵

列角度进行源图形的阵列复制。该阵列方法经常用于绘制具有圆周均布特征的图形。 

单击【草图】工具栏中的【圆周草图阵列】按钮 ，指针

形状将变为 ，且系统将打开【圆周阵列】属性管理器，如图

3-47 所示。该管理器中各主要选项的含义如下所述。 

“ 间距   当启用【等间距】复选框时，可以在该文本

框中设置阵列中包括的总度数；当禁用【等间距】复

选框时，可以在该文本框中设置阵列中两个相邻实例

间的角度参数。 

“ 等间距  启用该复选框，则系统设定阵列实例彼此间

距相等。 

“ 标注半径  启用该复选框，则系统将显示圆周阵列的

半径。 

“ 标注角间距  启用该复选框，则系统将显示阵列实例

之间的角度尺寸，且该复选框与【等间距】复选框不

能同时启用。 

“ 实例数   在该文本框中可以设定阵列实例的数量。 

此时，在绘图区中指定阵列的中心点，并设置圆周阵列的属性参数，然后选取要阵列的

2. 设置属

性参数

1. 选取要

阵列的圆

阵列

效果

图 3-46  线性阵列圆 

提 示 

 

图 3-47 【圆周阵列】属性管理器
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草图实体，即可完成阵列特征的创建，效果如图 3-48 所示。 

 

此外，在完成圆周阵列特征的创建后，如

想对阵列草图实体进行修改，可以右击阵列实

例，在打开的快捷菜单中选择【编辑圆周阵列】

选项，即可返回至【圆周阵列】属性管理器进

行相应的设置。 

提 示 

 

3.3.3  等距实体 

等距实体是指在距草图实体相等距离的位置

上生成一个与草图实体相同形状的草图。在生成等距实体时，系统会自动在每个原始实体和

相对应的等距实体之间建立几何关系，且当原始实体发生改变时，等距实体生成的曲线会随

之改变。 

在 SolidWorks 中，利用【等距实体】工具可以将已有草

图实体沿其法线方向偏移一段距离，即选中一个或多个草图实

体、模型边线或模型面，向内或向外指定距离来生成草图实体。 

单击【草图】工具栏中的【等距实体】按钮 ，系统将打

开【等距实体】属性管理器，如图 3-49 所示。该管理器中各

选项的含义如下所述。 

“ 等距距离   在该文本框中，可以设置数值以特定距

离来等距草图实体。若想观阅其动态预览，还可以在

绘图区域中拖动指针，当拖动至合适位置释放鼠标左

键时，即可完成等距实体的绘制。 

“ 添加尺寸  启用该复选框，系统将在草图中注明等距距离尺寸，且不会影响到原有

草图实体中的任何尺寸。 

“ 反向  启用该复选框，可以更改单向等距的方向。 

“ 选择链  启用该复选框，可以生成所有

连续草图实体的等距。 

“ 双向  启用该复选框，可以双向生成等

距实体。 

“ 制作基体结构  启用该复选框，可以将

原有草图实体转换为构造性直线。 

“ 顶端加盖  该复选框只有在启用【双向】

复选框后才会被激活。其中包括【圆弧】

和【直线】两种类型，选择指定的类型，

可以添加一相应形状的顶盖来延伸原有

非相交的草图实体，效果如图 3-50 所示。 

2. 设置属

性参数

3. 选取要

阵列的圆

阵列

效果

1. 指定阵

列中心点

图 3-48  圆周阵列圆 

 

图 3-49 【等距实体】属性管理器

原有等

距实体

圆弧顶端

加盖类型 
直线顶端

加盖类型

图 3-50  顶端加盖效果 
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单击【等距实体】按钮 ，然后在绘图区中选取一草图实体，并在打开的属性管理器中

设置相应的属性参数，即可完成等距实体的绘制，效

果如图 3-51 所示。 

 

此外，在完成等距实体的绘制后，如果想改

变草图等距的尺寸大小，可以双击等距的尺寸，

然后更改参数数值即可，这里不再赘述。 

提 示 

 

3.4  编辑草图 

在完成基本草图对象的绘制后，往往还需要对图

形进行编辑修改操作，才能使之达到预期的设计要

求。用户可以通过倒角、剪裁和延伸等常规操作来完

成零件结构特征的创建，保证绘图的准确性。 

3.4.1  绘制圆角 

为了便于铸件造型时拔模，防止铁水冲坏转角处，同时防

止冷却时产生缩孔和裂缝，设计人员一般将铸件或锻件的转角

处制成圆角，即铸造或锻造圆角。在 SolidWorks 中，利用【绘

制圆角】工具可以在两个草图实体的交叉处剪裁掉角部，生成

一个切线弧作为圆角特征。 

单击【草图】工具栏中的【绘制圆角】按钮 ，系统将打

开【绘制圆角】属性管理器，如图 3-52 所示。该管理器中各

主要选项的含义如下所述。 

“ 圆角半径   在该文本框中可以设置圆角的半径参数。 

“ 保持拐角处约束条件  启用该复选框，如果

顶点具有尺寸或几何关系，系统将保留虚拟

交点；若禁用该复选框，且顶点具有尺寸或

几何关系，系统将会提示是否想在生成圆角

时删除这些几何关系。 

“ 标注每个圆角的尺寸  启用该复选框，系统

将尺寸添加到每个圆角；若禁用该复选框，

则系统在圆角之间添加有相等几何关系。 

设置完圆角的属性参数后，在绘图区中选取相

应的草图实体，即可完成圆角的绘制。在 SolidWorks

中，用户可以通过选取两个草图实体或选择边角来

绘制圆角，预览效果如图 3-53 所示。 

2. 设置属

性参数

1. 选取该

草图实体

绘制

效果

图 3-51  绘制等距实体 

 

图 3-52 【绘制圆角】属性管理器

选取边角

预览圆角 
选取草图

实体预览

图 3-53  预览圆角 
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3.4.2  绘制倒角 

为了便于装配，且保护零件表面不受损伤，一般在轴端、孔口、抬肩和拐角处加工出倒

角（即圆台面），这样可以去除零件的尖锐刺边，避免刮伤。在 SolidWorks 中，可以利用【绘

制倒角】工具将倒角应用到相邻的草图实体中。 

单击【草图】工具栏中的【绘制倒角】按钮 ，系统将打

开【绘制倒角】属性管理器，如图 3-54 所示。该管理器中包

含了两种绘制倒角的方法，现分别介绍如下。 

“ 角度—距离 

在管理器中选择【角度距离】单选按钮，将激活【倒角参

数】面板中【距离 1】和【方向 1 角度】文本框。其中，在【距

离 1】文本框中设置的参数应用到第一个所选的草图实体；在

【方向 1 角度】文本框中设置的参数应用到从第一个草图实体开始的第二个草图实体。 

完成倒角参数的设置后，在绘图区中选取要倒角的两个草图实体或者一个顶点，即可生

成相应的倒角特征，效果如图 3-55 所示。 

“ 距离—距离 

在管理器中选择【距离—距离】单选按钮，

将激活【倒角参数】面板中的【距离 1】、【距离

2】文本框，以及【相等距离】复选框。其中，

当启用【相等距离】复选框时，在【距离 1】文

本框中设置的参数应用到两个所选的草图实

体；当禁用【相等距离】复选框时，在【距离 1】

文本框中设置的参数应用到第一个所选的草图

实体，在【距离 2】文本框中设置的参数应用到

第二个所选的草图实体，效果如图 3-56 所示。 

3.4.3  剪裁草图实体 

当完成草图实体的绘制后，用户可以利用

【剪裁实体】工具对多余的线条进行修剪。在

SolidWorks 中，草图剪裁可以达到两种效果：

一是剪裁直线、中心线、圆、圆弧或椭圆，使

其截断于另一个草图实体；二是删除一直线、中心线、圆、圆弧或椭圆。SolidWorks 软件提

供了 5 种剪裁草图实体的方法，现分别介绍如下。 

“ 强劲剪裁 

利用该方式可以通过拖动指针穿越要剪裁的草图实体来完成剪裁操作，也可以通过拖动

相应的草图实体使其沿自然路径进行延伸。 

单击【草图】工具栏中的【剪裁实体】按钮 ，在打开的【剪裁】属性管理器中单击【强

 

图 3-54 【绘制倒角】属性管理器

倒角

效果
设置倒

角参数

图 3-55  利用【角度距离】方式绘制倒角 

启用【相等距离】

复选框绘制倒角

禁用【相等距离】 
复选框绘制倒角 

图 3-56  利用【距离—距离】方式绘制倒角 
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劲剪裁】按钮 。此时，在绘图区中拖动指针穿越

要剪裁的草图实体，即可完成剪裁草图的操作，效

果如图 3-57 所示。 

此外，用户还可以利用【强劲剪裁】方式对草

图实体进行延伸操作：选取要延伸的草图实体，拖

动指针至指定的位置处释放即可，效果如图 3-58

所示。 

“ 边角 

利用该方式可以延伸或剪裁两个草图实体，直

至它们在虚拟边角处相交。单击【草图】工具栏中

的【剪裁实体】按钮 ，在打开的【剪裁】属性管

理器中单击【边角】按钮 。此时，在绘图区中依

次选取要结合的两个草图实体，即可将其剪裁到边

角，效果如图 3-59 所示。 

 

在利用【边角】方式进行剪裁草图的过程中，

系统将根据选取草图实体的位置的不同，而生成

不同的边角形式。 

提 示 

 

“ 在内剪除 

利用该方式可以剪裁位于两个边界实体内的

草图实体。单击【草图】工具栏中的【剪裁实体】

按钮 ，在打开的【剪裁】属性管理器中单击【在

内剪除】按钮 。此时，在绘图区中依次选取两个

边界草图实体，然后选取要剪裁的草图实体即可，

效果如图 3-60 所示。 

 

在利用【在内剪除】方式进行剪裁草图的过

程中，选取的要剪裁的草图实体必须与每个边界

实体均交叉一次，或者与两个边界实体完全不  

交叉。 

提 示 

 

“ 在外剪除 

利用【在外剪除】方式可以剪裁位于两个边界

实体外的草图实体。该方式的使用方法与【在内剪

除】方式类似，只不过选取的要剪裁的草图实体位

于边界实体外侧。此外，支配【在内剪除】方式的

剪裁

效果 

拖动指针穿

越剪裁对象

图 3-57  利用【强劲剪裁】方式剪裁草图 

延伸

效果 

拖动指针

至合适位置

图 3-58  利用【强劲剪裁】方式延伸图形 

剪裁

效果

依次选取要

结合的线条 

图 3-59  利用【边角】方式剪裁草图 

剪裁

效果

1. 选取边界

草图实体

2. 选取要剪

裁的线条 

图 3-60  利用【在内剪除】方式剪裁草图 
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规则同样适用于【在外剪除】方式，这里不再赘述。 

“ 剪裁到最近端 

利用该方式可以剪裁指定的草图实体，也可以

将选取的草图实体延伸至最近的交叉点。 

单击【草图】工具栏中的【剪裁实体】按钮 ，

在打开的【剪裁】属性管理器中单击【剪裁至最近

端】按钮 ，指针形状将变为 。此时，在绘图区

中单击选取要剪裁的草图实体，即可将其剪裁至最

近的交叉点，效果如图 3-61 所示。 

 

此外，利用【剪裁至最近端】方式延伸草图实体的方法与【强劲剪裁】方式类似，只

需选取相应的草图实体拖动至指定的交叉点即可，这里不再赘述。 
 

3.4.4  延伸草图实体 

草图延伸是指将草图实体延伸到另一个草图实

体，以使两个草图实体相交，经常用在增加草图实体

（直线、中心线或圆弧）的长度的情况下。 

单击【草图】工具栏中的【延伸实体】按钮 ，

指针形状将变为 。此时，将指针移至要延伸的草图

实体上，系统将显示一延伸方向的预览效果。如果要

向相反的方向延伸实体，可以将指针移至实体的另一

侧上。确定延伸方向后单击确认，即可将草图实体延伸至最近端的草图实体上，效果如图 3-62

所示。 

3.4.5  分割草图实体 

分割草图实体是指将曲线分割成多个节段，且各节

段都成为一个独立的实体，并被赋予和原先的曲线相同

的线型。在 SolidWorks 中，用户可以利用【分割实体】

工具通过添加一分割点将草图实体分割成两个实体。反

之，也可以通过删除一个分割点，将两个草图实体合并

成一个单一实体。 

单击【草图】工具栏中的【分割实体】按钮 ，或

者选择【工具】|【草图工具】|【分割实体】选项，系统都将打开【分割实体】属性管理器，

且指针形状将变为 。此时，在绘图区中选取要分割的位置，单击进行确认，即可将草图实

体分割成两个实体，且这两个实体之间会添加一个分割点，效果如图 3-63 所示。 

提 示 

剪裁

效果

单击选取要

剪裁的线条

图 3-61  利用【剪裁至最近端】方式剪裁草图

延伸

效果

选取延伸实体

并指定方向

图 3-62  延伸草图实体 

分割

效果

指定分

割位置

图 3-63  分割草图实体 
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3.5  草图的几何关系与尺寸标注 

在 SolidWorks 中，设计意图决定了零件是如何创建以及零件修改后是如何变化的。在绘

制草图的过程中，用户可以通过以下两种途径捕捉和控制零件的设计意图：一种是草图的几

何关系，即在草图元素之间创建诸如平行、共线、垂直或同心等几何关系；另一种是草图的

尺寸标注，即在草图中添加诸如线性尺寸、半径尺寸或角度尺寸来定义草图几何体的大小和

位置。 

3.5.1  添加几何关系 

草图几何关系是用来限制草图元素的行为，可以帮助用户捕捉零件的设计意图。在

SolidWorks 中，草图几何关系是指在草图实体之间，或草图实体与基准面、基准轴、边线或

顶点之间添加的几何约束，可以通过自动或手动的方式添加。 

1．草图几何关系类型 

草图几何关系的类型有很多种，根据所选草图元素的不同，能够添加的合理几何关系的

类型也不同。用户可以选择草图实体本身，也可以选择端点，还可以选择多种实体的组合。

在 SolidWorks 中，系统会根据用户选择的草图元素类型，自动筛选可以添加的几何关系种类。

常用的几何关系类型可以参照表 3-3。 

表 3-3  常用几何关系类型 

几何关系 适用对象 添加效果 

水平 

或竖直 

一条或多条直线，两个或多个点 直线会变成水平或竖直，点会在水平或竖直

方向上对齐 

共线 两条或多条直线 实体位于同一条直线上 

全等 两个或多个圆弧 实体的半径相等 

垂直 两条直线 两条直线互相垂直 

平行 两条或多条直线 直线保持平行 

相切 圆弧、椭圆和样条曲线，直线和圆弧，直线

和曲面 

两个实体保持相切 

同心 两个或多个圆弧，一个点和一个圆弧 圆或圆弧公用相同的圆心 

中点 一个点和一条直线 使点位于直线段的中点 

交叉 一个点和两条直线 使点位于两直线的交点 

重合 一个点和一直线、圆弧或椭圆 使点位于直线、圆弧或椭圆上 

相等 两条或多条直线，两个或多个圆弧 使直线长度或圆弧半径保持相等 

对称 一条中心线和两个点、直线、圆弧或椭圆 实体会保持与中心线等距离，并位于与中心

线垂直的一条直线上 

固定 任何实体 实体的大小和位置固定 
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续表 

几何关系 适用对象 添加效果 

穿透 一个草图点和一个基准轴、边线、直线或样

条曲线 

草图点与基准轴、边线或曲线在草图基准面

上穿透的位置重合 

合并点 两个草图点或端点 两个点合并成一个点 
   

 

此外，如果为不在草图基准面上的项目建立几何关系，则所产生的几何关系将应用于

此项目在草图基准面上的投影。 
 

2．添加草图几何关系 

几何关系用于定义草图对象的几何特性（如直线的长度）和草图对象之间的相互关系（如

两条直线垂直或平行，或者几个圆弧有相同的

半径等），是绘制所需的草图截面并进行参数化

建模所必不可少的工具。各种草图元素之间，

通过添加几何关系都将得到所需的定位效果。

在 SolidWorks 中，用户可以通过以下方法添加

相应的几何关系。 

“ 自动添加几何关系 

该方法是指在绘制草图的过程中系统自动

添加相应的几何关系，系统会根据草图实体和

指针的位置，显示一个以上的草图几何关系以

供用户选择。 

单击【选项】按钮 ，在打开的对话框中

选择【几何关系/捕捉】选项，然后启用【自动

几何关系】复选框，或者选择【工具】|【草图

设定】|【自动添加几何关系】选项，系统将执

行自动添加几何关系的操作命令，如图 3-64    

所示。 

在 SolidWorks 中，自动添加几何关系依赖

于推理、指针显示、草图捕捉和快速捕捉等因

素。其中，在绘制草图的过程中，指针会改变

形状以显示可以生成哪些几何关系。但是，系

统只能自动添加有限的几种几何约束关系，例

如直线的水平、竖直，直线与圆弧相切，点与

点重合等，如图 3-65 所示。 

“ 手工添加几何关系 

在 SolidWorks 中，有些几何关系是根据指针在绘图区中的位置自动生成的，而对于那些

提 示 

启用该

复选框 

图 3-64  启用【自动几何关系】复选框 

水平

竖直

重合 

垂直 

中点

相切

图 3-65  自动添加几何关系 



 

 71

第3章 
绘制草图

不能自动产生的几何关系，用户可以通过利用【添加几何关系】工具来手工添加。 

在【草图】工具栏中单击【添加几何关系】按钮 ，系统将打开【添加几何关系】属性

管理器。然后在绘图区中依次选取要添加几何

约束的草图实体，在该管理器的【添加几何关

系】面板中将显示可以添加的约束类型。此时，

选择相应的几何关系类型即可，效果如图 3-66

所示。 

当生成几何关系时，其中至少必须有一个

项目是草图实体，其他项目可以是草图实体或

边线、面、顶点、原点、基准面、基准轴，或

其他草图的曲线在投影到草图基准面上时所形

成的直线或圆弧。 

3.5.2  显示/删除几何关系 

在完成几何关系的添加后，如还想对相应

的几何约束进行编辑，可以通过利用【显示/

删除几何关系】工具来实现。单击【草图】工

具栏中的【显示/删除几何关系】按钮 ，系统

将打开【显示/删除几何关系】属性管理器，如

图 3-67 所示。 

在该管理器的【几何关系】列表框中，显

示了应用于草图实体上的所有几何关系。当用

户在列表框中选择一几何关系时，适当的草图

实体随同代表此几何关系的图标同时在图形区

域中高亮显示。在该管理器中，用户可以删除

不再需要的几何关系，也可以通过替换列出的

参考引用来修正错误的实体，由于后者使用较

少，这里不再赘述。 

此外，若选择【视图】|【草图几何关系】

选项，系统将显示所有应用到草图实体上的几

何关系图标，如图 3-68 所示。用户还可以在绘

图区中选择相应的几何关系图标，按 Delete 键

删除不再需要的几何关系。 

3.5.3  草图尺寸标注 

尺寸能够描述图形对象各组成部分的大小和相对位置关系，是实际生产的重要依据。正

确的尺寸标注可以指引生产顺利完成，因此尺寸标注是草图绘制中的重要一环。在 SolidWorks

添加几何

关系效果

1. 选取添加

约束的实体

2. 单击

该按钮

图 3-66  手工添加几何关系 

高亮显

示效果

选择该

几何关系

图 3-67 【显示/删除几何关系】属性管理器 

显示

效果

图 3-68  显示所有几何关系 
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中，标注尺寸是定义几何元素和捕捉设计意图的另一种方法。 

1．草图尺寸类型 

虽然零件的形状多种多样，但是利用 SolidWorks 提供的尺寸标注工具可以满足大多数零

件的定形或定位标注要求，如零件的线性尺寸、径向尺寸和角度尺寸等，现分别介绍如下。 

“ 线性尺寸 

线性尺寸是指在图形中标注两点之间的水平、竖直或具有一定旋转角度的尺寸，该类标

注是进行尺寸标注时应用最为频繁的标注方法之一。 

单击【草图】工具栏中的【智能尺寸】按钮 ，然后在绘图区中选择要标注尺寸的草图

实体对象。此时移动指针，当预览显示出想要的类型时，移动尺寸至所要放置的位置后单击

即可。在 SolidWorks 中，可以标注以下草图实体类型的线性尺寸。各类型的线性尺寸标注如

图 3-69 所示。 

 直线或边线的长度  选择要标注的直线，移动至指定的位置。 

 直线之间的距离  选择两条平行

直线，或一条直线与一条平行的模

型边线。 

 点到直线的垂直距离  选择一个

点以及一条直线，或模型上的一条

边线。 

 点到点尺寸  选择两个点，拖动尺

寸至不同的方位，即可标注不同的

线性尺寸。 

“ 角度尺寸 

在草图尺寸的标注过程中，对于一些倾斜

图形如肋板的角度尺寸，可以通过利用【智能

尺寸】工具选择既不共线又不平行的两直线，

或 3 个不共线的点来创建。 

 选择直线标注角度 

单击【草图】工具栏中的【智能尺寸】按钮 ，

然后在绘图区中依次选取要添加角度尺寸的两条直

线。此时，移动指针至不同的位置，系统将显示对应

的角度尺寸预览。如果移动指针在两条边中间单击，

则标注的为夹角角度；而如果移动指针在两条边外侧

单击，则标注的为该夹角的补角角度，效果如图 3-70

所示。 

 选择 3个点标注角度 

在 SolidWorks 中，还可以在 3 个草图点、草图线段终点或模型顶点之间放置一角度尺寸。

单击【草图】工具栏中的【智能尺寸】按钮 ，然后在绘图区中依次指定 3 个点来标注角度

尺寸。其中指定的第一个点为角顶点，另外两个点为角的端点。指定的角顶点不同，标注的

标注两直

线间距离

标注直

线长度

标注点到

直线距离

标注两点

间尺寸

图 3-69  标注线性尺寸 

标注夹角的

补角角度 

标注夹

角角度

图 3-70  选择直线标注角度 
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角度也会不同，效果如图 3-71 所示。 

“ 曲线尺寸 

在草图尺寸的标注过程中，曲线类尺寸包括

圆和圆弧等曲线对象。利用 SolidWorks 提供的【智

能尺寸】工具可以准确地标识这些曲线对象，现

分别介绍如下。 

 圆形尺寸  在 SolidWorks 中，可以以

一定的角度放置圆形尺寸，且系统默

认尺寸显示为直径尺寸。单击【草图】

工具栏中的【智能尺寸】按钮 ，然

后在绘图区中选取指定的圆，并移动

指针至合适的位置放置尺寸即可，效

果如图 3-72 所示。 

 圆弧尺寸  在 SolidWorks 中，利用【智

能尺寸】工具标注圆弧尺寸时，系统

默认的尺寸显示类型为半径尺寸。其

标注方法与圆形尺寸类似，这里不再

赘述。此外，如标注圆弧的实际尺寸，

可以通过选择相应的圆弧及其两个端

点来完成，效果如图 3-73 所示。且为区

别于角度标注，弧长标注将显示一个圆

弧符号，而角度标注显示度数符号。 

2．标注草图尺寸 

在 SolidWorks 中，利用【智能尺寸】工具可

以对选取的草图实体和其他对象标注尺寸，且系

统将根据选取的几何元素来决定尺寸的正确类

型。如选取一个圆弧，系统将自动创建半径尺寸；

选取一个圆，则得到直径尺寸；如果选取两条平

行线，系统会添加相应的线性尺寸。而对某些形

式的智能尺寸，尺寸放置的位置也会影响其形式，

该部分内容前面已有介绍，这里不再赘述。 

利用标注尺寸工具选取草图实体后，系统将

会显示标注尺寸的预览。用户可以通过移动指针

来观察并确定所有可能的标注方式。指定相应的

标注方式后，在绘图区的合适位置单击放置尺寸，

系统将打开【修改】对话框，如图 3-74 所示。在

该对话框中，用户可以创建或编辑尺寸参数，各

按钮的含义可以参照表 3-4。 

角顶点

端点 端点

角顶点

端点 

端点 

图 3-71  选择 3 个点标注角度 

标注圆

形尺寸 

 

图 3-72  标注圆形尺寸 

标注弧

长尺寸 

标注圆

弧尺寸 
 

图 3-73  标注圆弧尺寸 

1. 放置标

注尺寸

2. 打开该

对话框 

 

图 3-74 【修改】对话框 
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表 3-4 【修改】对话框各按钮含义 

按钮类型 按钮含义 

 保存尺寸值并退出对话框 

 恢复原始值并退出对话框 

 使用当前尺寸值重建模型 

 反转尺寸方向 

 重设选项框的增量值 

 标记输入工程图的尺寸 
  

3．草图几何体状态 

在 SolidWorks 中，通过利用系统提供的几何关系和尺寸标注工具，可以使绘制的草图实

体处于不同的状态，且其将以不同的颜色显示以便识别，各草图状态如下所述。 

“ 悬空  以褐色显示，表示不能解出的草图几何

体。例如，删除用来定义另一草图实体的实体。 

“ 从动   以灰色显示，表示冗余且不能修改的    

尺寸。 

“ 项目冲突  以黄色显示，表示冗余尺寸或没必

要的几何关系，效果如图 3-75 所示。 

“ 欠定义  以蓝色显示，表示需要尺寸标注或与

另一草图实体存在几何关系的草图实体。 

“ 完全定义  以黑色显示，表示所有所需尺寸及

与草图实体关联的几何关系都存在，没有可以

引起草图过定义的冗余或

不必要的要素。 

“ 无效  以黄色显示，表示无

效的草图实体，可以生成草

图但在其当前状态中无解；

还可表示要求删除某些几

何关系或尺寸，或将草图实

体返回至其先前状态。 

“ 项目无法解出   以红色显

示，表示几何体无法决定一

个或多个草图实体的位置，

效果如图 3-76 所示。 

3.6  典型案例 3-1：绘制摇柄零件图 

本案例绘制一摇柄零件图，效果如图 3-77 所示。一般情况下，该摇柄零件与其他零件配

项目

冲突

图 3-75  项目冲突 

项目无

法解出

完全

定义

图 3-76  项目无法解出 
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合装配，起到定位和固定的作用。其中，摇柄的柄把儿具有

指向性的作用。 

绘制该摇柄零件图时，首先利用【圆】、【直线】和【智

能尺寸】工具，绘制出摇柄的大致轮廓线，然后利用【剪裁

实体】工具修剪该轮廓线即可。特别是【添加几何关系】工

具的应用，是本例的一大亮点，要求读者认真掌握。 

 
1  单击【新建】按钮 ，在打开的【新建 SolidWorks

文档】对话框中双击【零件】选项，进入基本界面。然后选

择前视基准面为绘图平面，并单击【草图绘制】按钮 ，进

入草图绘制模式，效果如图 3-78 所示。 

2  在【草图】工具栏中单击【中心线】按钮 ，依次绘制如图 3-79 所示的水平和竖直

中心线。然后单击【添加几何关系】按钮 ，分别选取两条基础中心线，在打开的【添加几

何关系】对话框中单击【固定】按钮 ，对其进行定位操作。 

进入草

绘模式

单击 
该按钮 

     

添加

约束

绘制 
中心线 

 

   图 3-78  进入草图绘制模式     图 3-79  绘制中心线并定位 

3  单击【智能尺寸】按钮 ，按照图 3-80 定位尺寸，对上步绘制的中心线进行定位。 

4  单击【圆】按钮 ，以各相交中心线的交点为圆心绘制任意 6 个圆轮廓。然后利用【智

能尺寸】工具按照图 3-81 对所绘制的圆轮廓进行尺寸定位。 

竖直

定位 
水平

定位 
  

绘制圆

添加驱

动尺寸

 

      图 3-80  添加驱动尺寸       图 3-81  绘制圆 

5  利用【圆】工具在绘图区中依次绘制 3 个圆，并利用【智能尺寸】工具按照图 3-82

对其进行尺寸定位。然后利用【添加几何关系】工具使所绘直径为 Φ160 的圆分别与两个直

径为 Φ26 的圆相切，并使所绘直径为 Φ20 的圆分别与直径为 Φ20 和 Φ12 的圆相切。  

6  单击【剪裁实体】按钮 ，并在打开的对话框中单击【强劲剪裁】按钮 ，对绘图区

图 3-77  摇柄零件图效果 
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中的多余线段进行剪裁操作，效果如图 3-83 所示。 

绘制 
相切圆 

  

修剪

效果

修剪多

余线段
 

    图 3-82  绘制相切圆      图 3-83  修剪圆轮廓 

7  利用【直线】工具绘制两条水平线和一条竖直线，并利用【智能尺寸】工具按照图

3-84 对所绘竖直线进行尺寸定位。然后利用【剪裁实体】工具修剪多余线段。 

8  继续利用【直线】工具，选取上步修剪后的直线端点为起点，绘制一条直线，使其与

直径为 Φ10 的圆轮廓相切。然后利用相同的方法绘制另一条切线，效果如图 3-85 所示。 

绘制

直线 

修剪

效果

  

绘制

切线 

 

   图 3-84  修剪直线         图 3-85  绘制切线 

9  利用【圆】工具绘制直径为 Φ40 的圆轮廓，并利用【添加几何关系】工具使其分别

与半径为 R13 圆弧和（9）步所绘的直线相切。然后利用相同的方法绘制另一相切圆，效果

如图 3-86 所示。 

10  利用【剪裁实体】工具按照图 3-87 对多余线段进行修剪操作。至此，即可完成摇臂

零件平面图的绘制。 

绘制 
相切圆 

    

修剪

效果 

修剪多

余线段

 

   图 3-86  绘制相切圆       图 3-87  修剪效果 
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3.7  典型案例 3-2：绘制手柄零件图 

本案例绘制一手柄零件图，效果如图 3-88 所示。该

手柄是一种机械配件，广泛应用于机械加工过程中人工

操作的部分，其圆滑的外轮廓不仅外形美观，而且方

便工人进行相关的机械操作。 

绘制该手柄零件时，首先利用【直线】、【圆】、【矩

形】和【智能尺寸】工具绘制外部轮廓线，然后利用【裁

剪实体】工具修剪相应的轮廓线即可。由于该零件结构

的特殊性，在绘制过程中频繁使用【添加几何关系】和

【裁剪实体】工具，最终达到零件的外观设计效果。 

 
1  新建【零件】文件，单击【草图绘制】按钮 ，并选择【前视基准面】为绘图平面进

入草绘状态。然后单击【中心线】按钮 ，绘制一条水平线和两条竖直线。接着单击【智能

尺寸】按钮 ，为两条竖直中心线添加定位尺寸 65，如图 3-89 所示。 

2  单击【中心矩形】按钮 ，以点 A 为中心绘制一个矩形。然后利用【智能尺寸】工

具按照图 3-90 对该矩形进行尺寸定位。 

绘制 
中心线 

添加

尺寸
        

绘制

矩形

A

 

   图 3-89  绘制中心线并定位      图 3-90  绘制矩形 

3  单击【直线】按钮 ，在水平中心线上下侧依次绘制两条直线，并利用【智能尺寸】

工具按照图 3-91 对其进行竖直尺寸定位。 

4  单击【圆】按钮 ，按照图 3-92 位置分别绘制 3 个圆轮廓。然后利用【智能尺寸】

工具对其进行尺寸定位。 

5  利用【圆】工具绘制一个圆，并利用【智能尺寸】工具对该圆进行尺寸定位。然后单

击【添加几何关系】按钮 ，使所绘圆分别与图 3-93 所示的直线和直径为 Φ20 的圆均相切。

继续利用同样的方法，绘制另一相切圆。 

6  单击【剪裁实体】按钮 ，并选择【强劲剪裁】类型。然后在绘图区中依次选取多余

图 3-88  手柄零件图效果 
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线段，对其进行修剪操作，效果如图 3-94 所示。 

绘制

直线 

添加

尺寸 

   

绘制

圆轮廓

 

   图 3-91  绘制直线        图 3-92  绘制圆 

绘制 
相切圆 

绘制另一

相切圆 
   

修剪

效果

修剪多

余线段

 

     图 3-93  绘制相切圆         图 3-94  修剪多余线段 

7  利用【圆】工具绘制一个圆，并利用【智能尺寸】工具对该圆进行尺寸定位。然后利

用【添加几何关系】工具，使该圆分别与半径为 R50 的圆弧和直径为 Φ30 的圆均相切。继续

利用同样的方法，绘制另一相切圆，效果如图 3-95 所示。 

8  利用【直线】工具按照图 3-96 绘制一条竖直线，使其与直径为 Φ30 的圆轮廓相交。 

绘制 
相切圆 

   

绘制

直线

 

   图 3-95  绘制相切圆              图 3-96  绘制直线 
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9  利用【剪裁实体】工具对图中的多余线条进行修剪操作，效果如图 3-97 所示。至此，

即可完成手柄零件平面图的绘制。 

3.8  扩展练习：绘制连杆草图 

本练习绘制连杆草图，效果如图 3-98 所示。

连杆是连杆机构中的一种传递运动方式与力的零

件，例如平移和转动之间的转化，或转动和摆动

之间的转化。连杆的结构比较简单，一般是由两

端的空心圆柱和中间的连接部分组成，其中两个

空心圆柱用于与其他零件连接，而中间连接部分

则用于连接两个空心圆柱并承受各种载荷。 

在绘制该连杆草图时，首先利用【中心线】

工具绘制水平和竖直中心线，并利用【智能尺寸】

工具为其添加驱动尺寸。然后利用【圆】工具绘

制左、右两侧共 6 个圆，并添加驱动尺寸。接着

利用【直线】工具绘制连接部分上部的两条线段，

并利用【镜像实体】工具将其镜像。最后利用【智

能尺寸】和【添加几何关系】工具调整图中直线，

并利用【剪裁实体】工具对图形进行剪裁即可。 

3.9  扩展练习：绘制支座草图 

本练习绘制简单支座的草图，效果如图 3-99

所示。支座是工程设备中最常用的固定支撑类零

件，从该零件的结构特征来看，在底座的两侧加

工 U 形孔是为了安装定位螺栓，而在支座上方加

工销孔，是为了使零件准确定位在该支座上。 

在绘制该支座草图时，可采用由外而内的绘

图方式，即首先利用【中心矩形】和【智能尺寸】

工具绘制支座底座。然后利用【直线】、【圆心/起

/终点画弧】和【等距实体】工具绘制左侧 U 形孔，

并利用【镜像实体】工具镜像得到右侧 U 形孔。接着利用【中心矩形】工具、【绘制倒角】

和【绘制圆角】工具完成支座上方销孔的绘制即可。 

修剪

效果

修剪多

余线段

图 3-97  修剪多余线段 

图 3-98  连杆草图 

 

图 3-99  绘制支座草图 


