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第    章
Java Web应用开发概述
（[image: image23.png]


 视频讲解：32分钟）
作为当前最流行的编程语言之一，Java语言已经走过了10多个春秋，它以面向对象、跨平台、安全、稳定及可扩展等特性吸引了一大批用户。Java的应用领域比较广，它的一个主要用途就是开发Web应用程序。当下，已经有越来越多的程序员或是编程爱好者走上了Java Web应用开发之路。

本章能够完成的主要范例（已掌握的在方框中打勾）

C/S结构和B/S结构的基本概念

C/S结构和B/S结构的区别

客户端和服务器端的常用技术

Web应用程序的工作原理

Java语言的主要特点

Java Web的成功案例

Java Web网站的基本构建流程

Java Web开发的常用网上资源

1.1  网络程序开发体系结构

随着网络技术的不断发展，单机软件将难以满足网络计算的需要。为此，各种各样的网络程序开发体系结构应运而生。其中，运用最多的网络应用程序开发体系结构可以分为两种：一种是基于浏览器/服务器的B/S结构，另一种是基于客户端/服务器的C/S结构。下面进行详细介绍。
1.1.1  C/S结构介绍

C/S是Client/Server的缩写，即客户端/服务器结构。在这种结构中，服务器通常采用高性能的PC机或工作站，并采用大型数据库系统（如Oracle或SQL Server），客户端则需要安装专用的客户端软件，如图1.1所示。这种结构可以充分利用两端硬件环境的优势，将任务合理分配到客户端和服务器，从而降低系统的通信开销。在2000年以前，C/S结构占据网络程序开发领域的主流。
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图1.1  C/S体系结构

1.1.2  B/S结构介绍
B/S是Browser/Server的缩写，即浏览器/服务器结构。在这种结构中，客户端不需要开发任何用户界面，而统一采用如IE、火狐等浏览器，通过Web浏览器向Web服务器发送请求，由Web服务器进行处理，并将处理结果逐级传回客户端，如图1.2所示。这种结构利用不断成熟和普及的浏览器技术实现原来需要复杂专用软件才能实现的强大功能，从而节约了开发成本，是一种全新的软件体系结构。这种体系结构已经成为当今应用软件的首选体系结构。
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图1.2  B/S体系结构


1.1.3  两种体系结构的比较
C/S和B/S结构是当今世界网络程序开发体系结构的两大主流。目前，这两种结构都有自己的市场份额和客户群。这两种体系结构各有优缺点，下面将从以下三方面进行比较说明。

1．开发和维护成本方面

C/S结构的开发和维护成本都比B/S高。采用C/S结构时，对于不同客户端要开发不同的程序，而且软件的安装、调试和升级均需要在所有客户机上进行。例如，如果一个企业共有10个客户站点使用一套C/S结构的软件，则这10个客户站点都需要安装客户端程序。当这套软件进行了哪怕很微小的改动后，系统维护员都必须将客户端原有的软件卸载，再安装新的版本并进行配置，最可怕的是客户端的维护工作必须不折不扣地进行10次。若某个客户端忘记进行这样的更新，则该客户端将会因软件版本不一致而无法工作。而B/S结构的软件，则不必在客户端进行安装及维护。如果将上述企业的C/S结构软件换成B/S结构的，这样在软件升级后，系统维护员只需将服务器软件升级到最新版本而不必更新客户端，所有客户端只要重新登录系统就可以使用最新版本的软件了。

2．客户端负载

C/S的客户端不仅负责与用户的交互，收集用户信息，而且还需要完成通过网络向服务器请求对数据库、电子表格或文档等信息的处理工作。由此可见，应用程序的功能越复杂，客户端程序也就越庞大，这也给软件的维护工作带来了很大的困难。而B/S结构的客户端把事务处理逻辑部分交给了服务器，由服务器进行处理，客户端只需要进行显示。这样，将使应用程序服务器的运行数据负荷较重，一旦发生服务器“崩溃”等问题，后果不堪设想。因此，许多用户单位都备有数据库存储服务器，以防万一。

3．安全性

C/S结构适用于专人使用的系统，可以通过严格的管理派发软件，达到保证系统安全的目的，这样的软件相对来说安全性比较高。而对于B/S结构的软件，由于使用人数较多且不固定，相对来说，安全性就会低些。

由此可见，B/S相对于C/S具有更多的优势，现今大量应用程序开始转移到应用B/S结构，许多软件公司也争相开发B/S版的软件，也就是Web应用程序。随着Internet的发展，基于HTTP协议和HTML标准的Web应用呈几何数量级增长，而这些Web应用又是由各种Web技术所开发。

1.2  Web应用技术

在开发Web应用程序时，通常需要应用客户端和服务器两个方面的技术，其中，客户端主要用于展现信息内容；服务器端则主要用于处理业务逻辑和与数据库的交互等。

1.2.1  客户端应用技术

目前比较常用的客户端技术包括HTML语言、CSS、Flash和客户端脚本技术。

· HTML语言

HTML语言是客户端技术的基础，主要用于显示网页信息。它不需要编译，由浏览器解释执行。该语言简单易用，在文件中加入标签，使其可以显示各种各样的字体、图形及闪烁效果。增加了结构和标记，如头元素、文字、列表、表格、表单、框架、图像和多媒体等，并且提供了与Internet中其他文档的超链接。例如，在一个HTML页中，应用图像标记插入一张图片，可以使用如图1.3所示的HTML文件，该HTML页运行后的效果如图1.4所示。
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图1.3  HTML文件                                  图1.4  运行效果


· CSS样式

CSS为样式表（Style Sheet）技术，也称为层叠样式表（Cascading Style Sheet）。在制作网页时采用CSS样式，可以更加精确地控制页面的布局、字体、颜色、背景和其他效果。只要对相应的代码做一些简单修改，即可改变整个页面的风格。CSS大大提高了开发人员对信息展现格式的控制能力，特别是在目前比较流行的CSS+DIV布局的网站中，其作用举足轻重。例如，在“心之语许愿墙”网站中，如果删除程序中的CSS代码，则显示如图1.5所示的效果；添加CSS代码后则显示如图1.6所示的效果。


[image: image6.png]&) Gi\program\Java\ O ~ & X

| e EEE. BEL

FHEES: 1 AN 300

Ve o]

L g
AR, ALK
&, BB

i) i

< i D




             [image: image7.png]' SRR

U XUj QUAN, QANG]

&S
ERAFRES

_v\:\mamﬁ

BHFR:

wolREIEE B8] BF1SHRE . A0S

NFAEE: 1 AS: 30

FREEE « BAHIRL !

8. 00
T 2011:07:05 T9:10:20

e s e, BB -





图1.5  删除CSS代码后的效果                  图1.6  添加CSS代码后的效果

· Flash

Flash是一种交互式矢量动画制作技术，可以包含动画、音频、视频及应用程序。Flash文件比较小，非常适合在Web中应用。目前很多Web开发人员都将Flash技术引入网页，使网页更具有表现力。例如，应用Flash技术实现动态播放网站广告或新闻图片，并且添加随机的转场效果，如图1.7所示。

· 客户端脚本技术

客户端脚本技术是指嵌入Web页面的程序代码，这些程序代码是一种解释性语言，浏览器可以解释客户端脚本。通过脚本语言可以实现以编程的方式控制页面元素，从而增加页面的灵活性。常用的客户端脚本语言包括JavaScript和VBScript。


1.2.2  服务器端应用技术

目前比较常用的服务器端技术如下。

· CGI

CGI（Common Gateway Interface，通用网关接口）是最早用来创建动态网页的一种技术，可以使浏览器与服务器之间产生互动关系。它允许使用不同的语言来编写适合的CGI程序，然后放在Web服务器上运行。当客户端发出请求给服务器时，服务器根据用户请求建立一个新的进程来执行指定的CGI程序，并将执行结果以网页形式传输到客户端的浏览器中显示。

· ASP

ASP（Active Server Page）是一种使用很广泛的开发动态网站的技术，它通过在页面代码中嵌入VBScript或JavaScript脚本语言来生成动态内容。在服务器端必须安装适当的解释器后才可以通过调用此解释器来执行脚本程序，然后将执行结果与静态内容部分结合并传送到客户端浏览器中。

· PHP

PHP（Personal Home Page）是一种开发动态网页技术，其语法类似C语言，并且混合了Perl、C++和Java的一些特性。它是一种开源的Web服务器脚本语言，被广泛应用于UNIX/Linux平台。由于PHP本身的代码对外开放，并且经过软件工程师的检测，因此具有公认的安全性能。

· ASP.NET

ASP.NET是一种建立动态Web应用程序的技术，是.NET框架的一部分，可以使用任何.NET兼容的语言来编写ASP.NET应用程序。使用Visual Basic.NET、C#、J#和ASP.NET页面（Web Forms）编译可以提供比脚本语言更出色的性能。

· JSP

JSP（Java Server Page）是以Java为基础开发的，沿用了Java强大的API功能。JSP页面中的HTML代码用来显示静态内容部分，嵌入页面中的Java代码与JSP标记用来生成动态内容部分。JSP允许开发人员编写自己的标签库以来完成应用程序的特定要求。它可以被预编译，从而提高了程序的运行速度。由于JSP开发的应用程序经过一次编译后即可运行，所以在绝大部分系统平台中，代码无需修改即可在支持JSP的任何服务器中运行。

1.3  Web应用程序的工作原理

Web应用程序大体上可以分为静态网站和动态网站，早期的Web应用主要是静态页面的浏览，即静态网站。这些网站使用HTML语言来编写，放在Web服务器上。用户使用浏览器通过HTTP协议请求服务器上的Web页面，Web服务器处理接收到的用户请求后发送给客户端浏览器显示给用户，其工作流程如图1.8所示。
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图1.8  静态网站的工作流程

随着网络的发展，很多线下业务开始向网上发展。基于Internet的Web应用也变得越来越复杂，用户所访问的资源已不局限于服务器中保存的静态网页。更多的内容需要根据用户的请求动态生成页面信息，即动态网站。这些网站通常使用HTML语言和动态脚本语言（如JSP、ASP或PHP等）编写，并将编写后的程序部署到Web服务器中。由Web服务器处理动态脚本代码并转换为浏览器可以解析的HTML代码，返回客户端浏览器显示给用户，其工作流程如图1.9所示。
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图1.9  动态网站的工作流程

由此可见，静态网站类似于10年前研制的手机，这种手机只能使用出厂时设置的功能和铃声，用户不能添加或删除等；动态网站则类似于现在研制的手机，用户在使用这些手机时可以根据个人喜好进行设置。

1.4  初识Java Web
1.4.1  Java概述

Java是在1995年由Sun公司推出的一种极富创造力的面向对象的程序设计语言，作为Sun研究院院士，詹姆斯·戈士林设计了Java语言，并完成了Java技术的原始编译器和虚拟机。Java最初的名字是OAK，在1995年被重命名为Java。

Java是一种通过解释方式执行的语言，其语法规则和C++类似。它也是一种跨平台的程序设计语言，用其编写的程序可以运行在任何平台和设备上，如MAC苹果系统、各种微处理器硬件平台，以及Windows、UNIX、OS/2和MAC OS等系统平台，真正实现了“一次编写，到处运行”。Java非常适合企业网络和Internet环境，已成为Internet中最有影响力并最受欢迎的编程语言之一。

Java语言编写的程序既是编译型，又是解释型。程序代码经过编译之后转换为一种称为“Java字节码”的中间语言，Java虚拟机JVM将解释和运行字节码。编译只运行一次，而解释在每次运行程序时都会进行。编译后的字节码采用一种针对JVM优化过的机器码形式保存，虚拟机将字节码解释为机器码，然后在计算机上运行。Java语言程序代码的编译和运行过程如图1.10所示。
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图1.10  Java程序代码的编译和运行过程

1.4.2  Java语言的主要特点

Java语言的主要特点如下。

· 简单

Java语言的语法简单明了，容易掌握，其简单性主要体现在以下方面：
· 语法规则和C++类似，从某种意义上讲，Java语言由C和C++语言转变而来，所以C程序设计人员很容易掌握Java语言的语法。

· 简化和提高了C++，如Java使用接口取代了多重继承并取消了指针，因为指针和多重继承通常使程序变得复杂。Java语言还通过实现垃圾自动收集，大大简化了程序设计人员的资源释放管理工作。

· 面向对象
面向对象是Java语言的基础，也是Java语言的重要特性，因为其本身就是一种纯面向对象的程序设计语言。Java提倡万物皆对象，语法中不能在类外面定义单独的数据和函数。即Java语言最外部的数据类型是对象，所有的元素都要通过类和对象来访问。

· 分布性

Java的分布性包括操作分布和数据分布，操作分布是指在多点不同主机上布置相关操作；数据分布是将数据分别存放在多台不同的主机上，这些主机是网络中的不同成员。Java可以凭借URL对象访问网络对象，访问方式与访问本地系统相同。

· 可移植性

Java程序具有与体系结构无关的特性，从而使Java程序可以方便地移植到网络的不同计算机中；同时Java类库也实现了针对不同平台的接口，使这些类库易于移植。

· 安全性

Java语言删除了类似C语言中的指针和内存释放等语法，从而有效地避免了对内存的非法操作。Java程序代码要经过代码校验和指针校验等多个测试步骤才能运行，未经允许的Java程序不可能出现损害系统平台的行为，而且使用Java可以编写防病毒和防修改系统。

· 健壮性

Java的设计目标之一是编写多方面可靠的应用程序，Java检查程序在编译和运行时的错误，并消除错误。类型检查能帮助用户检查出在开发早期出现的多个错误，很多集成开发工具IDE（如Eclipse和NetBeans）的出现使编译和运行Java程序更加容易。

1.4.3  Java Web概述

Java Web是指用Java语言来解决相关Web领域的技术总和，一个Web应用程序包括Web客户端和Web服务器两个部分，即基于B/S（浏览器/服务器）架构的应用程序。

· Web客户端

Web客户端通常是指用户机上的浏览器，如微软的IE浏览器或火狐浏览器等。客户端不需要开发任何用户界面，而统一采用浏览器即可。

· Web服务器

Web服务器是一台或多台可运行Web应用程序的计算机，通常在浏览器中输入的网站地址即Web服务器的地址。当用户在浏览器的地址栏中输入网站地址并按Enter键后，请求即被发送给Web服务器。服务器接收到请求后，会将带有请求资源的响应消息返回用户。Java在服务器端的应用非常丰富，如Servlet、JSP和第三方框架等。

Web客户端和Web服务器之间的关系如图1.11所示。
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图1.11  Web客户端和Web服务器之间的关系

1.4.4  Java Web成功案例

由于Java语言具有安全性、健壮性和可移植性等优势，所以应用Java开发的Web项目应用领域非常广泛。企事业单位，如银行和政府部门，大多采用Java开发自己的办公系统。清华大学的本科招生网、工商银行网站、交通银行网站和邮政储蓄银行网站等都是使用Java Web开发的，其首页如图1.12~图1.15所示。
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图1.12  清华大学招生网首页                         图1.13  工商银行网站首页

[image: image14.png]E)RBAMZERST - Ficrosoft Internet Explorer BEX]
IHE R®EE FEW RO IAOQ o a

C- O KRG PLPX@O 2L

i3k @) @] nttp://www. bankeonn. con/BenkConnsSi te/en/index. htnl MISEEE: B

I Y

5>

EXPO

i smoniaengsnenun
SHANGHA CHIVA & St

o e e N

— I megim
- #i

\ i

< )

© Tnternat




   [image: image15.png]&) PEERMERTT - icrosoft Internet Explorer BEX)
IHE ®EE FEW RO IAOQ o L3

0 O RO PO 2L

HBAE @) | 8] http: /fwww. psbe. con/ BRI

£ A E i

AL SAVI ;
POSTAL SAVINGS BANK OF CHINA MObE A

5'{’! o sk A 4847

POSTAL SAVINGS BANK OF CHINA

#y S5ERY
t i
B fEra B a%E B
< m ] 2)
€ B @ Internet





图1.14  交通银行网站首页                        图1.15  邮政储蓄银行网站首页

1.5  Java Web网站的基本构建流程

在学习Java Web应用程序开发前，需要了解构建一个Java Web网站的基本流程。本节将通过一个具体的流程图进行说明。

构建一个Java Web网站的基本流程如图1.16所示。
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图1.16  构建一个Java Web网站的基本流程

1.6  常用网上资源

为了方便读者学习，本节推荐一些学习Java Web应用开发的相关资源，使用这些资源可以帮助找到精通Java Web应用开发的捷径。

1.6.1  常用资源下载网站
常用的资源下载网站如下。

（1）JDK官方网站：http://www.oracle.com/index.html。

（2）Web服务器Tomcat的官方网站：http://tomcat.apache.org。

（3）IDE工具Eclipse的官方网站：http://www.eclipse.org。

（4）开源数据库MySQL的官方网站：http://www.mysql.com。

（5）JSTL标准标签库的下载网站：http://jstl.java.net/download.html。

（6）Struts官方网站：http://struts.apache.org。

（7）Spring官方网站：http://www.springframework.org。

（8）Hibernate官方网站：http://www.hibernate.org。

（9）iBatis官方网站：http://ibatis.apache.org。

1.6.2  技术社区

为了方便Java Web开发人员的交流与学习，网上提供了多个技术社区。通过登录相关的技术社区，读者可以很好地吸取他人的经验技巧，快速提高自己的编程水平。常用的社区如下。

（1）CSDN社区中心：http://community.csdn.net。

（2）ITeye社区：http://www.iteye.com。

（3）中文Java技术网：http://www.cn-java.com。
（4）编程词典服务社区：http://www.mrbccd.com。

1.7  本 章 小 结

本章首先简单介绍和比较了网络程序开发的两种体系结构，并说明了Web应用开发所采用的体系结构；然后介绍了开发Web应用所应用的技术，及Web应用程序的工作原理，接下来又介绍了Java和Java Web、Java Web开发的成功案例，以及Web应用技术，使读者对Web应用开发所需的技术有所了解；最后详细介绍了开发Java Web网站的基本流程，以及常用的网上资源。
说明：


B/S由美国微软公司研发，C/S由美国Borland公司最早研发。





说明：


HTML语言不区分英文字母大小写，这一点与Java不同，如图1.3中的HTML标记<body> </body>也可以写为<BODY></BODY>。





技巧：


在网页中使用CSS样式不仅可以美化页面，而且可以优化网页速度。因为CSS样式表文件只是简单的文本格式，不需要安装额外的第三方插件；另外由于CSS提供了很多种滤镜效果，所以可以避免使用大量图片，从而大大缩小了文件的长度，提高了下载速度。
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图1.7  在网页中插入的Flash动画





说明：


目前应用最为广泛的客户端脚本语言是JavaScript脚本，它是Ajax的重要组成部分。
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