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第    章
Android入门
（[image: image12.png]


 视频讲解：22分钟）
Android是Google公司推出的一种基于Linux平台的开源操作系统，主要分为手机操作系统和平板电脑操作系统。本章将首先向读者介绍Android及其相关的特性、不同的版本，以及学好Android的方法等内容。

本章能够完成的主要范例（已掌握的在方框中打勾）

Android的体系结构

Android的最新版本

说出现在市场上常用的5种Android应用

访问Android应用的官方商店

描述Android的主要特性
描述Android 4.3中的新增特性
使用Android API文档
1.1  Android概述

Android本义是指“机器人”，它是Google公司推出的一款开源操作系统，随着Android操作系统在手机和平板电脑市场的普及，Android应用的需求势必会越来越大。本节将向大家简单介绍Android，并介绍几种学习Android的方法。

1.1.1  Android的定义

Android是Google（谷歌）于2007年11月5日宣布的基于Linux平台的开源手机操作系统的名称，中文名为安卓（官方）。Android系统早期由原名为“Android”的公司开发，该公司的创始人是Andy Rubin，Google在2005年收购“Android.Inc”后，聘用Andy Rubin作为Android产品的负责人，继续对Android系统开发运营。Android系统采用了软件堆层（software stack，又名软件叠层）的架构，主要分为3部分，其中，底层Linux内核只提供基本功能，其他的应用软件则由各公司自行开发，部分程序以Java语言编写。Android的体系结构如图1.1所示。
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图1.1  Android的体系结构

图1.1是Android官网上给出的Android体系结构图，从该图中可以看出，Android分为4层，分别是Linux内核层、系统运行库层、应用框架层和应用层，下面分别对这4层及其功能进行介绍。

1．Linux内核层（LINUX KERNEL）
Android的核心系统服务是基于Linux内核的，如安全性、内存管理、进程管理、网络协议栈和驱动模型等都依赖于该内核。Linux内核同时也作为硬件和软件栈之间的抽象层，而Android更多的是需要一些与移动设备相关的驱动程序，其主要驱动如下。

· Display Driver：显示驱动，基于Linux的帧缓冲驱动。

· Camera Driver：照相机驱动，基于Linux的v412驱动。

· Bluetooth Driver：蓝牙驱动，基于IEEE 802.15.1标准的无线传输技术。

· Flash Memory Driver：Flash闪存驱动，基于MTD的Flash驱动程序。

· Binder(IPC) Driver：Android的一个特殊的驱动程序，具有单独的设备节点，提供进程间通信的功能。

· USB Driver：USB接口驱动。

· Keypad Driver：键盘驱动，作为输入设备的键盘驱动。

· WiFi Driver：基于IEEE 802.11标准的驱动程序。

· Audio Drivers：音频驱动，基于ALSA（Advanced Linux Sound Architecture）的高级Linux声音体系驱动。

· Power Management：电源管理，如电池电量等。


2．系统运行库层（LIBRARIES）
系统运行库层主要提供Android程序运行时需要的一些类库，这些类库一般是使用C/C++语言编写的，另外，该层还包含了Android运行库。系统运行库层中包含的主要库如下。

· libc：C语言标准库，系统最底层的库，其通过Linux系统来调用。

· Surface Manager：主要管理多个应用程序同时执行时，各个程序之间的显示与存取，并且为多个应用程序提供了2D和3D涂层的无缝融合。

· SQLite：关系数据库。

· OpenGL|ES：3D效果的支持。

· Media Framework：Android系统多媒体库，该库支持多种常见格式的音频、视频的回放和录制，如MPEG4、MP3、AAC、JPG和PNG等。

· WebKit：Web浏览器引擎。

· SGL：2D图形引擎库。

· SSL：位于TCP/IP协议与各种应用层协议之间，为数据通信提供支持。

· FreeType：位图及矢量库。

3．应用框架层（APPLICATION FRAMEWORK）
应用框架层是编写Google发布的核心应用时所使用的API框架，开发人员可以使用这些框架来开发自己的应用程序，这样可以简化程序开发的架构设计。Android应用框架层提供的主要API框架如下。

· Activity Manager：活动管理器，用来管理应用程序声明周期，并提供常用的导航退回   功能。

· Window Manager：窗口管理器，用来管理所有的窗口程序。

· Content Providers：内容提供器，它可以让一个应用访问另一个应用的数据，或共享它们自己的数据。

· View System：视图管理器，用来构建应用程序，如列表、表格、文本框及按钮等。

· Notification Managere：通知管理器，用来设置在状态栏中显示的提示信息。

· Package Manager：包管理器，用来对Android系统内的程序进行管理。

· Telephony Manager：电话管理器，用来对联系人及通话记录等信息进行管理。

· Resource Manager：资源管理器，用来提供非代码资源的访问，如本地字符串、图形及布局文件等。

· Location Manager：位置管理器，用来提供使用者的当前位置等信息，如GPRS定位。

· XMPP Service：Service服务。

4．应用层（APPLICATIONS）
应用层是用Java语言编写的运行在Android平台上的程序，如Google默认提供的E-mail客户端、SMS短信、日历、地图及浏览器等程序。作为Android开发人员，通常需要做的就是编写在应用层上运行的应用程序，如大家所熟知的愤怒的小鸟、植物大战僵尸和微博客户端等程序。

1.1.2  Android成功案例

为了更好地推广Android，Google和几十个手机相关企业建立了开放手机联盟（Open Handset Alliance），联盟成员包括摩托罗拉（Motorola）、HTC、SAMSUNG、LG、Intel、NVIDIA、SiRF、Skype、KUPA Map、MTK以及中国移动在内的34家技术和无线应用的领军企业。而在实际应用中，Android项目也已经有了很多成功的项目案例，如大家所熟知的美图秀秀、好联络等应    用软件，以及愤怒的小鸟、植物大战僵尸等游戏，它们在Android操作系统上运行的效果分别如图1.2～图1.5所示。
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图1.2  Android应用之美图秀秀                     图1.3  Android应用之好联络
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图1.4  Android应用之愤怒的小鸟                  图1.5  Android应用之植物大战僵尸


1.1.3  Android的版本

Android用甜点作为系统版本的代号，该命名方法开始于Android 1.5版本，作为每个版本代表的甜点的尺寸越变越大，然后按照26个字母数排序：纸杯蛋糕、甜甜圈、松饼、冻酸奶、姜饼、蜂巢、冰淇淋三明治、果冻豆……Android迄今为止发布的主要版本及其发布时间如下。

1．Android 1.1

发布时间：发布于2008年9月。

2．Android 1.5

代号：Cupcake（纸杯蛋糕）。

发布时间：发布于2009年4月。

3．Android 1.6

代号：Donut（甜甜圈）。

发布时间：发布于2009年9月。

4．Android 2.0

代号：Éclair（松饼）。

发布时间：发布于2009年10月26日。

5．Android 2.1

代号：Éclair（松饼）。

发布时间：发布于2009年10月26日，Android 2.0版本的升级以创纪录的速度放出。

6．Android 2.2

代号：Froyo（冻酸奶）。

发布时间：发布于2010年5月20日。

7．Android 2.3

代号：Gingerbread（姜饼）。

发布时间：发布于2010年12月7日。

8．Android 3.0

代号：Honeycomb（蜂巢）。

发布时间：发布于2011年2月3日。

9．Android 3.1

代号：Honeycomb（蜂巢）。

发布时间：发布于2011年5月10日。

10．Android 3.2

代号：Honeycomb（蜂巢）。

发布时间：发布于2011年7月13日。

11．Android 4.0

代号：Ice Cream Sandwich（冰淇淋三明治）。

发布时间：发布于2011年10月19日。

12．Android 4.1

代号：Jelly Bean（果冻豆）。

发布时间：发布于2012年6月28日。

13．Android 4.2

Jelly Bean（果冻豆）。

发布时间：发布于2012年10月30日。

14．Android 4.3

Jelly Bean（果冻豆）。

发布时间：发布于2013年7月25日。


1.1.4  Android市场

Android市场是Google公司为Android平台提供的在线应用商店，Android平台用户可以在该市场中浏览、下载和购买第三方人员开发的应用程序。

对于开发人员，有两种挣钱的方式：一种方式是卖软件，开发人员可以获得该应用售价的70%，其余30%作为其他费用；另一种方式是加广告，将自己的软件定为免费软件，通过增加广告链接，靠点击率挣钱。

1.2  Android特性

Android作为一种开源操作系统，其在手机操作系统领域的市场占有率已经超过了50%，是什么原因让Android操作系统如此受欢迎呢？本节将介绍Android的一些主要特性。

1.2.1  开放性

在优势方面，Android平台首要的优势就是其开放性，开放的平台允许任何移动终端厂商加入到Android联盟中来。显著的开放性可以使其拥有更多的开发者，随着用户和应用的日益丰富，一个崭新的平台也将很快走向成熟。

开放性对于Android的发展而言，有利于积累人气，这里的人气包括消费者和厂商，而对于消费者来讲，最大的受益正是丰富的软件资源。开放的平台也会带来更大竞争，如此一来，消费者将可以用更低的价位购得心仪的手机。

1.2.2  挣脱束缚

在过去很长的一段时间，特别是在欧美地区，手机应用往往受到运营商制约，使用什么功能接入什么网络，几乎都受到运营商的控制。自从iPhone上市，用户可以更加方便地连接网络，运营商的制约减少。随着EDGE、HSDPA这些2G至3G移动网络的逐步过渡和提升，手机随意接入网络已不是运营商口中的笑谈。

1.2.3  丰富的硬件

这一点还是与Android平台的开放性相关，由于Android的开放性，众多的厂商会推出千奇百怪、功能特色各具的多种产品。功能上的差异和特色，却不会影响到数据同步，甚至软件的兼容。例如你从诺基亚Symbian风格手机一下改用苹果iPhone，同时还可将Symbian中优秀的软件带到iPhone上使用，联系人等资料更是可以方便地转移。

1.2.4  开发商

Android平台提供给第三方开发商一个十分宽泛、自由的环境，因此不会受到各种条条框框的阻挠，可想而知，会有多少新颖别致的软件诞生，但也有其两面性，血腥、暴力、情色方面的程序和游戏如何控制正是留给Android的难题之一。

1.2.5  Google应用

如今叱咤互联网的Google已经走过数十年历程，从搜索巨人到全面的互联网渗透，Google服务如地图、邮件、搜索等已经成为连接用户和互联网的重要纽带，而Android平台手机将无缝结合这些优秀的Google服务。

1.3  Android 4.3新增特性

Android 4.3系统的研发代号是Jelly Bean（果冻豆），于北京时间2013年7月25日凌晨在Google新品发布会上发布。相比于Android 4.2，Android 4.3系统并未在用户界面上做出过多改变，保持了果冻豆（Jelly Bean）系列统一的Holo风格。Android 4.3虽然没有加入颠覆性的新功能，但实际上在系统内部进行了一系列提升。根据最新的AOSP格式更新日志显示，Android 4.3系统已悄然改进了超过3.5万项内容，大大增强了其安全性、易用性和拓展性。本节将对Android 4.3版本中新增的特性进行介绍。

1.3.1  用户体验

果冻豆（Jelly Bean）系列系统在黄油项目（Project Butter）的帮助下，已引入“垂直同步定时”（Vsync Timing）、“三重缓冲”（Triple Buffering）、“减少的触摸延时”（Reduced Touchlatency）、“CPU输入提振”（CPU input Boost）和“硬件加速的2D渲染”（Hardware-accelerated 2D Rendering）等技术，令安卓设备运行起来达到了前所未有的顺滑。而作为Android 4.X系列的收官之作，Android 4.3系统再次增加了新的优化：对于图形性能，硬件加速2D渲染优化了流绘图命令；对于多线程处理，渲染也可以使用多个CPU内核的多线程执行某些任务；此外，新系统还对形状和文本的渲染进行了提升，并改进了窗口缓冲区的分配。所有这一切，都将会为用户带来一个全新的安卓体验，快速、流畅而灵敏。

1.3.2  多用户切换与受限账户

允许同一台设备拥有最多8个独立的用户空间，并且可以保持3个账户的活跃状态，并且优化了锁屏界面的用户切换速度，再多用户也无压力。

1.3.3  蓝牙

Android 4.3系统正式支持低能耗蓝牙4.0技术（Bluetooth 4.0 Low Energy）。相较于3.0版本，蓝牙4.0拥有低功耗、3毫秒低延迟和AES-128加密等特点，它将3种规格集一体，包括传统蓝牙技术、高速技术和低耗能技术。根据官方的数据，蓝牙4.0的峰值能耗约为3.0的一半，极低的运行和待机功耗使得一粒纽扣电池甚至可连续工作一年之久。考虑到安卓设备的全球占有率情况，低能耗的连接方式，将会促进可穿戴设备的普及，并加速物联网的建设。

1.3.4  WiFi后台自动搜索功能

Android 4.3系统的“WiFi高级设置”中，增加了“总是自动搜索WiFi信号”（Scanning always available）的选项，并且处于默认开启状态，它可令手机在进入WiFi的区域后立即连接，并能快速实现室内定位功能，较传统的GPS省电而精准，不过这项功能有可能影响电池续航时间，如果对导航定位类应用的依赖不是很大，建议关闭。

1.3.5  图形

Android 4.3系统支持全新的图形接口OpenGL ES 3.0，相比OpenGL ES 2.0，它拥有更多的缓冲区对象，支持GLSL ES 3.0着色语言、32 位整数和浮点数据类型操作，统一了纹理压缩格式ETC，实现了多重渲染目标和多重采样抗锯齿，这将为Android游戏带来更加出色的视觉效果。

1.3.6  音频

新版系统对播放音质进行了提升，世界著名的音频和多媒体技术研究机构Fraunhofer IIS研发了最新产品Fraunhofer Cingo，结合安卓设备对HE-AAC Multichannel（多声道）提供的固有支持，可以为用户带来影院级的掌上环绕声音效体验。

1.3.7  流媒体加密

Android 4.3拥有各式各样的全新DRM执行方式： MPEG DASH、VP8编码和无须缓存的表面编码，并可通过MPEG-4媒体流合并器来融合视频与音频文件的输出。

1.3.8  通知栏

在Android 4.3系统中，所有使用“前台服务接口”实现运行的应用程序都会被强制显示在通知栏和拓展通知窗的“正在运行”（Ongoing）中，而不受“显示通知”选项的控制。这种做法的目的是让无法杀掉进程且在后台静默运行的应用程序在通知栏上“显形”，让用户得以关注“行为不端”的应用程序。

1.3.9  相机

在JellyBean系列系统中，“全景拍摄”包含两种模式：“横轴全景”（Panorama）和“360度全景”（Photosphere）。其中，后者逼真的“街景浏览”效果和“鱼眼浏览”效果着实惊艳了许多用户；不过，拍摄过程中产生的图片衔接与校准问题，又令不少人郁闷。好消息是，谷歌地图项目经理Evan Rapoport宣布已大大提升了Android 4.3的全景拍照功能，通过优化对准和拼接颜色，照片将更加明亮，过度将更加自然。接下来，借助HTML 5和Java技术，可以将自己得意的街景照片分享到论坛和社交网站。

1.3.10  拨号面板

自动补全功能：当用户依据数字或字母而点击宫格按键时，面板界面会实时展示与之对应的联系人建议，再次点击即可完成快速输入，但受空间限制，其最多可在一行里显示前3个符合条件的联系人。

1.3.11  键盘与输入

谷歌通过优化算法，调整了键盘，带来了更好的触摸识别和文本输入；此外，新版系统还缓解了操纵游戏手柄时的延迟现象。

1.3.12  设置

在Android 4.3系统中，用户可以通过“设置”>“应用”里最右侧的“禁用应用”标签（Disabled tab），直接浏览所有被冻结的自带应用，而不必再通过“所有应用”标签（Alltab）苦苦找寻了。

1.3.13  支持国际用户

Android 4.3中新增的语言支持包括阿姆哈拉语、南非荷兰语、印地语、斯瓦希里语和祖鲁语，对于希伯来语和亚拉姆语等一些从右至左阅读的文字也提供了更好的支持。

1.3.14  新增多国语言支持

在Android 4.3系统中，启动器、时钟、快速设置开关、拨号盘、联系人应用、安装向导、下载应用和其他更多的界面元素都为从右至左的文字显示（RTL）提供了更多的支持，用于RTL测试的开发者工具也被加入到Android SDK当中。

1.3.15  谷歌套件

Android除了保持以往的系统版本升级外，还逐渐引入模块化升级，即便用户无法及时将设备系统更新到最新版本，仍然可以通过谷歌商店替换部分符合条件的内置应用，体验到更为人性化的操作。

· 谷歌音乐播放器（Google PlayMusic）得到改进，融入了卡片式设计灵感，用色更明亮，交互更流畅。

· 谷歌云笔记（Google Keep）早在3月份就正式推出，而今整合到新版系统中，方便用户随时随地记录感悟。

· 环聊（Hangouts）于2013年谷歌I/O大会上正式推出，脱胎于Google Plus，整合了多项谷歌聊天工具，用以替代Google Talk应用。

1.3.16  其他新增特性

Android 4.3系统一定程度上提升了电池的续航能力，设备待机时间有所延长；新内核调整了显示颜色，使得Nexus 4的屏幕不再如水洗一般清淡；另外，新基带增强了信号的稳定性，缓解了部分Nexus设备的WiFi和2G数据网络的延迟问题。

1.4  如何学习Android

1.4.1  如何学好Android

如何学好Android，这是所有初学者共同面对的问题，其实每种新技术的学习方法都大同小异，需要注意的主要有以下几点。

· 具备一定的Java基础和XML基础，因为Android应用层的开发一般都是使用Java语言编写的，而Android界面布局通常都是在XML文件中完成的。

· 明确自己的学习目标和大的方向，按照自己的学习方向努力学习和认真研究。

· 初学者不要看太多的书，先找本基础书系统地学习。很多程序开发人员工作了很久也只熟悉部分基础而已，而没有系统地学习Android的体系结构。

· 不要死记硬背。在学习Android时，首先需要掌握基本的Java语法，并大概了解一些功能，然后可以借助开发工具（如Eclipse）的代码辅助功能，完成代码的录入，这样可以快速地进入学习状态。

· 多实践，多思考，多请教。光读懂书本中的内容和技术是不行的，必须动手编写程序代码，并运行程序、分析运行结构，从而对学习内容有个整体的认识和肯定。用自己的方式去思考问题，编写代码来提高编程思想。平时多请教老师或经理，与其他人多沟通技术问题，提高自己的技术和见识。

· 不要急躁。遇到技术问题，必须冷静对待，不要让自己的大脑思绪混乱，保持清醒的头脑才能分析和解决各种问题。可以尝试听歌、散步等活动放松自己。

· 遇到问题，首先尝试自己解决，这样可以提高自己的程序调试能力，并对常见问题有一定的了解，明白出错的原因，甚至举一反三，解决其他关联的错误问题。

· 多查阅资料。可以经常到互联网上搜索相关资料或者解决问题的办法，网络上已经摘录了很多人遇到的问题和不同的解决办法，分析这些解决问题的方法，找出最好、最适合自己的方法。

· 多阅读别人的源代码。不但要看懂别人的程序代码，还要分析编程者的编程思想和设计模式，并融为己用。

1.4.2  Android API文档的使用

API的全称是Application Programming Interface，即应用程序编程接口。Android API文档是Android程序开发不可缺少的编程词典，它记录了Android编程中海量的API，主要包括类的继承结构、成员变量和成员方法、构造方法、静态成员的详细说明和描述信息等。可以在Android官方网站http://www.android.com中找到最新版本的Android SDK文档（即API文档）。Android API文档的页面效果如图1.6所示。
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图1.6  Android API文档页面效果


1.5  本 章 小 结

本章简单描述了什么是Android并介绍了其相关特性，并重点介绍了最新的Android 4.3版本新增的一些特性。通过本章的学习，读者应该能够了解什么是Android和它的不同版本以及如何学习Android，并熟悉Android 4.3中新增的特性。

说明：


最新的Android 4.3版本基于Linux 3.4内核。





说明：


系统运行库层中还包含了一个Dalvik虚拟机，该虚拟机相对于桌面系统和服务器系统运行的虚拟机而言，不需要很快的CPU计算速度和大量的内存空间，因此，它非常适合在移动终端上使用。





说明：


（1）图1.2～图1.5演示的是运行在Android 4.3虚拟机上的效果。


（2）摩托罗拉（Motorola）于2011年8月15日被Google收购，这也更进一步凸显了Google发展Android操作系统的决心。





说明：


Android 3.0（蜂巢）之前的版本主要针对移动手机，Android蜂巢版本系列（即3.0、3.1和3.2版本）主要针对平板电脑及上网本，而Android 4.0之后的版本将同时支持移动手机、平板电脑及上网本等终端。





说明：


如果已经在本地计算机上下载并安装了Android 4.3 SDK，则可以通过双击“sdk\docs”文件夹中的index.html打开Android API文档。








14
13

