Java Web开发实例大全（提高卷）
第1章  操作XML文件
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实例说明
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(  XML基础操作

(  应用XML Schema

(  XML解析

1.1  XML基础操作
XML（eXtensible Markup Language，可扩展标记语言）是由W3C定义的一种语言，推出这种语言的主要目的是使Internet上的数据交互更加方便，文件内容更加清晰易懂。下面通过相关实例来更好地理解XML的一些基础操作。

[image: image106.png]1€ EAmyjob\XML (new)\001\xmIdemo\css)\display_demoxml - Windows Internet Explorer

OO [B eamyiobt rewnootymidemorc: ~[ 4] x | [ aing
Y | f )Ry v ) ARGRE v
6 EAmyjob\XMIL (new)\001\xmidem. -8 -2 @ - 3@Ee) - =26~ 1850~ @~

LN EIEBCRAR)

AR B R I 0787302226628 69 80 hitp://www mingribook com/bookinfo php?
id=227&sid=4

LJavaScriptF ERAA LY

AREPEEARM Frk BARRHE 9787115179708 65.00 hitp:/swww.mingribook.com/bookinfo.php?
id=138&sid
Llava2BEEEFE D

AREPEEARM Fvk BAERHE 9787115214874 59.00 hitp:/www.mingribook.com/bookinfo.php?
id=191&sid=7

LS Tava Web(1DVD) Y

ARBPELIRT E B AN, 9787115219893 49 80 htp://swww mingribook com bookinfo php?
id=208&sid=11

R | R 2 G v ®i00% ~




[image: image107.png]


[image: image108.png]


实例001
 CSS格式化XML布局
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XML最大的特点就是可以很好地揭示数据的本身含义，因此使用XML文档来描述、存储和共享数据是具有很多优点的，但是XML文档中却并不包含数据的显示格式信息，这样就会造成数据显示时视觉上的混乱。为了解决这一问题，就需要使用特定的样式表语言对数据的显示加以描述。本实例使用W3C提供的一种样式语言CSS（Cascading Style Sheets，层叠样式表，是目前格式化XML文档内容的方法之一）来格式化XML文档。本实例的运行结果如图1.1所示。
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关键技术

 


本实例主要应用CSS样式的字体属性、颜色和背景属性以及边框属性来实现。下面分别介绍这几种属性的用法。

（1）字体属性

字体属性包括字体的颜色、字体大小、字体的风格等。常用的字体属性如表1.1所示。

表1.1  字体属性及说明

	字 体 属 性
	说    明

	font
	设置或者检索对象中文特性的复合属性

	font-family
	用于指定字体名称，可以指定一个字体名，也可以用“,”分隔指定多个字体名

	font-size
	设置字体的字号

	font-variant
	设置英文大小写转换

	font-weight
	设置字体的粗细

	font-style
	用于指定是否对字体应用斜体风格


（2）颜色和背景属性

CSS中的颜色属性用于设置页面元素的颜色，背景属性用于设置背景色或背景图像，具体属性及说明如   表1.2所示。

表1.2  颜色和背景属性及说明

	颜色和背景属性
	说    明

	color
	设置页面的前景色

	background-color
	设置背景色

	background-image
	设置背景图像


续表    

	颜色和背景属性
	说    明

	background-repeat
	设置背景图像的排列方式。有4种，分别是repeat（在水平和垂直方向上都是以瓷砖形式反复显示）、repeat-x（只在水平方向重复显示）、repeat-y（只在垂直方向重复显示）、no-repeat（不重复，只显示一个）

	background-attachment
	设置背景图像是否固定，其值包括fixed（固定背景图像）和scroll（背景图像和其他内容一起滚动）

	background-position
	设置背景图像的显示位置

	background
	综合设置背景图像的属性


（3）边框属性

边框属性用于设置元素的边框宽度、样式和颜色，具体说明如表1.3所示。

表1.3  边框属性及说明

	边 框 属 性
	说    明
	边 框 属 性
	说    明

	border
	边框复合属性
	border-right-color
	右边框颜色

	border-top
	上边框
	border-bottom-color
	下边框颜色

	border-left
	左边框
	border-top-style
	上边框样式

	border-right
	右边框
	border-left-style
	左边框样式

	border-bottom
	下边框
	border-right-style
	右边框样式

	border-color
	边框颜色
	border-top-width
	上边框粗度

	border-style
	边框样式
	border-left-width
	左边框粗度

	border-width
	边框粗度
	border-right-width
	右边框粗度

	border-top-color
	上边框颜色
	border-bottom-width
	下边框粗度

	border-left-color
	左边框颜色
	
	


边框样式的属性值及说明如表1.4所示。

表1.4  边框样式的属性值及说明 

	边框样式属性值
	说    明
	边框样式属性值
	说    明

	none
	无边框
	double
	边框是双实线

	hidder
	隐藏边框，IE不支持
	groove
	边框带有立体感的沟槽

	dotted
	边框由点组成
	ridge
	边框呈脊形

	dashed
	边框由短线组成
	inset
	边框内嵌一个立体边框

	solid
	边框是实线
	outset
	边框外嵌一个立体边框
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设计过程

 


（1）编写CSS样式表文件style.css，在该文件中指定XML文档中各元素的显示样式。代码如下：

<--指定各元素显示样式-->

book{

border:1px solid;

width:100%;

font-size:12px;

}

ISBN{

display: none; 

}

bookname{

width: 200px;

}

author{

font-style: italic; 

width: 200px;

text-align:center;

}

publishing{

width: 100px;

}

（2）编写index.xml文件，在该文件中创建一个books根元素，该元素由多个book元素组成。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="gb2312" ?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<books>
<--创建根元素books-->
<book>
<--创建子元素book-->
     <ISBN>7-302-21033-7</ISBN>

     <bookname>Java Web开发实战宝典</bookname>

     <author>王国辉</author>

     <publishing>清华大学出版社</publishing>

</book>

<book>
<--创建子元素book-->
     <ISBN>7-115-14689-6</ISBN>

     <bookname>JSP数据库系统开发案例精选</bookname>

     <author>王国辉、王易</author>

     <publishing>人民邮电出版社</publishing>

</book>

</books>
（3）在index.xml文件的第2行加入如下引用CSS样式表文件的代码。
<?xml-stylesheet href="style.css" type="text/css"?>
<--引入CSS样式表-->
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秘笈心法

 


心法领悟001：XML样式文件的导入。

一个XML文档可能有多种风格样式，而且文档中的不同元素风格也可能不同。为了实现不同风格样式的切换，可以定义多个不同风格样式的CSS 样式文件，在文档中需要使用时，直接通过<href>导入即可。
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实例002
 CSS改变XML中鼠标指针形状
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实例说明

 


如果希望控制鼠标指针在运动到文字的显示区域时的形状，可以使用CSS中的相关属性进行设置。本实例实现指定鼠标运动到文字的显示区域时变成手的形状，运行结果如图1.2所示。
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图1.2  CSS改变XML中鼠标指针形状
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关键技术

 


在CSS样式中，对超链接的样式有以下几种定义。

（1）设置链接未被访问时的样式，具体写法如下：
a:link{font-size:10px;... }

（2）设置链接在鼠标经过时的样式，具体写法如下：
a:hover{font-size:10px;text-decoration:underline;color:#ff0000}

（3）设置链接激活时的样式，具体写法如下：
a:active{font-size:10px;...}

（4）设置链接已被访问过的样式，具体写法如下：
a:visited{font-size:10px;color:#00ffff;...}
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设计过程

 


（1）新建index.html页，在该页中首先定义超链接的CSS样式。关键代码如下：

<head>

    <title>超链接的样式</title>


<--设置超链接的样式-->



<meta http-equiv="pragma" content="no-cache">




<meta http-equiv="cache-control" content="no-cache">




<meta http-equiv="expires" content="0">    



<style type="text/css">





td{






font-size:9pt;






color:#007766;





}





a:link{






font-size:9pt;






color:#cccccc;






font-weight:bold;






text-decoration: underline;





}





a:hover{






font-size:9pt;






color:#ff0000;






font-weight:bold;






text-decoration: underline;





}





a:active{






font-size:9pt;






color:#6699ff;






font-weight:bold;






text-decoration: underline;





}




</style>

</head>
（2）在该页中，使用<a>标签添加超链接。关键代码如下：

<table align="center">
<--创建表格-->
  
<tr>

  

<td>明日科技→<a href="#">明日科技</a></td>



<--添加超链接-->
  
</tr>

</table>
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秘笈心法

 


心法领悟002：CSS样式中的超链接。

超链接是每个网站中必有的功能，换句话说，它是网站中最常用的功能。因此，有必要掌握在CSS样式中超链接的几个属性（a:link、a:hover、a:active、a:visited）的应用。
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实例003
 CSS在XML中添加背景图
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实例说明

 


在显示XML文档内容时，如只是像实例001中那样简单地格式化，从视觉上难免会觉得有些单调。如果为它加上背景图，无疑会显得更美观。本实例将实现使用CSS为XML文档添加背景图，使文档显示效果更加美观。实例运行结果如图1.3所示。
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图1.3  CSS在XML中添加背景图
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关键技术

 


本实例的实现技术和实例001类似，区别在于加入了设置背景图的属性background-image。使用background-image属性的语法格式如下：
books{

background-image:url(001.jpg);

//设置books元素的背景图为001.jpg

}
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设计过程

 


（1）编写CSS样式表文件style.css，在该文件中指定XML文档中各元素的显示样式，加入添加元素背景图的属性background-image。代码如下：

books{

background-image:url(001.jpg);
<--添加背景图片-->
}

book{

border:1px solid;

width:100%;

height:50px;

font-size:12px;

}

ISBN{

display: none; 

}

bookname{

width: 200px;

}

author{

font-style: italic; 

width: 200px;

text-align:center;

}

publishing{

width: 100px;

}
（2）编写index.xml文件，在该文件中创建一个books根元素，该元素由多个book元素组成。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="gb2312" ?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<books>
<--创建根元素-->
<book>

     <ISBN>7-302-21033-7</ISBN>

     <bookname>Java Web开发实战宝典</bookname>

     <author>王国辉</author>

     <publishing>清华大学出版社</publishing>

</book>

<book>

     <ISBN>7-115-14689-6</ISBN>

     <bookname>JSP数据库系统开发案例精选</bookname>

     <author>王国辉、王易</author>

     <publishing>人民邮电出版社</publishing>

</book>

</books>
（3）在index.xml文件的第2行加入如下引用CSS样式表文件的代码。
<?xml-stylesheet href="style.css" type="text/css"?>
<--引入CSS样式表-->
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秘笈心法

 


心法领悟003：HTML中的背景图。

在实现HTML语言时也可以这样做，以提高网页的可维护性。
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实例004
 CSS制作XML表格
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实例说明

 


XML本身规则性很强，实际应用中经常会把XML的数据以表格的形式展示出来，通过CSS把XML格式转换成表格也是一种方式，如图1.4所示就是使用CSS把XML格式化成一个简单的表格。
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图1.4  CSS制作XML表格
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关键技术

 


通过CSS制作XML表格需要综合运用CSS多项属性来共同完成，各种属性作用于各个XML元素之上，才会展示出希望达到的效果。代码如下：
<--指定各元素样式-->

book 

{

display: block;



border-width: 1px;



border-color: #930;



border-style:outset;



background-color: #CCC

}

name

{



display: block;



text-align: center;

}

publisher,company,author,ISBN,price

{



text-align: center;



width: 18%

}

url

{



display: block;

}
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设计过程

 


（1）建立XML文件。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<?xml-stylesheet type="text/css" href="table_demo.css"?>

<books>
<--创建根元素-->


<book>


<--创建子元素及内容-->



<name>《C#从入门到精通(第2版)》</name>




<publisher>清华大学出版社</publisher>




<author>王小科</author>




<company>明日科技</company>




<ISBN>9787302226628</ISBN>




<price unit="RMB" >69.80</price>




<url><![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=227&sid=4]]></url>



</book>


<book>


<--创建子元素及内容-->



<name>《视频学Java Web(1DVD)》</name>




<publisher>人民邮电出版社</publisher>




<author>王国辉</author>




<company>明日科技</company>




<ISBN>9787115219893</ISBN>




<price unit="RMB" >49.80</price>




<url><![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=208&sid=11]]></url>



</book>

</books>
（2）引入CSS后，先在book元素上使用display:block属性，让book元素按bookCSS样式模板排开；然后对book的边框进行修饰，如添加边框样式、设置边框颜色、调整边框宽度等。代码如下：

book 
<--指定book元素的显示样式-->
{

display: block;



border-width: 1px;



border-color: #930;



border-style:outset;



background-color: #CCC

}

（3）完成book样式编辑后，将name元素加上display: block属性使name单独成一行，并将name的文本居中显示。代码如下：

name
<--指定name元素的样式-->
{



display: block;



text-align: center;

}
（4）把publisher、company、author、ISBN、price元素居中显示，同时设置其宽度。代码如下：

publisher,company,author,ISBN,price
<--指定各元素的样式-->
{



text-align: center;



width: 18%

}
（5）url的内容比较多，如果和publisher等元素放在一行显示会影响美观，所以将url元素加上display:block属性使其独立在一行上显示。代码如下：
url

{



display: block;

}
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秘笈心法

 


心法领悟004：CSS样式中制作表格的元素区分。

使用CSS制作表格时，如果多个元素连在一行显示，则很难把每个元素区分开来。对此，可以在显示时让各元素之间保持一定的距离。该距离可以使用相对值（如width:18%）的方式来控制，也可以使用px和p控制。
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实例005
 XML中提取节点字符串值
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实例说明

 


使用XSLT转换XML，最基本的就是把XML文档的内容取出来显示在浏览器中，这时就需要用到<xsl:value-of />，如图1.5所示为使用value-of取出的值。
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图1.5  XML中提取节点字符串值
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关键技术

 


<xsl:value-of />中的必选属性select根据XML的元素节点取值显示内容，每级节点之间使用“/”分开。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/">

<html>

 <body>

   <table border="1">

<--创建表格-->
     <tr>

       <td><xsl:value-of select="books/book/name"/></td>

       <td><xsl:value-of select="books/book/publisher"/></td>

       <td><xsl:value-of select="books/book/company"/></td>

       <td><xsl:value-of select="books/book/author"/></td>

       <td><xsl:value-of select="books/book/ISBN"/></td>

       <td><xsl:value-of select="books/book/price"/></td>

     </tr>

   </table>

 </body>

 </html>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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设计过程

 


（1）编写XSL样式表文件style.xsl，在该文件中将XML的<book>标签转换为表格的TR标记，<book>标签下的子元素转换为表格的TD标记，并将整个文档作为HTML输出。代码如下：
<?xml version='1.0' encoding='gb2312'?>
<!--声明XML文档的版本及编码方式-->
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/">

<html>

<head>

<title>使用XSL显示XML文档</title>

<style>

td {

font-size: 9pt; color: #000000;

}

body {

margin: 0px;

}

.tableBorder {

border: #aaaaaa 1px solid

}

</style>

</head>

<body>

<table width="780"  border="0" align="center" cellpadding="0" cellspacing="0" 
background="Images/bg.jpg" class="tableBorder">

<tr>

<td width="26%" height="112" valign="top"> </td>

</tr>

<tr>

<td height="248" align="center" valign="top"><table width="90%" border="1" 
bordercolor="#FFFFFF" bordercolordark="#FFFFFF" bordercolorlight="#999999" 
cellpadding="0" cellspacing="0">

<tr height="27">

<td align="center">书号</td>

<td align="center">书名</td>

<td align="center">作者</td>

<td align="center">出版社</td>

</tr>

<xsl:for-each select="books/book">

<tr height="27">

<td><xsl:value-of select="ISBN"/></td>

<td><xsl:value-of select="bookname"/></td>

<td><xsl:value-of select="author"/></td>

<td><xsl:value-of select="publishing"/></td>

</tr>

</xsl:for-each>

</table></td>

</tr>

<tr>

<td height="69" valign="top"> </td>

</tr>

</table>

</body>

</html>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

（2）编写index.xml文件，在该文件中创建一个books根元素，该元素由多个book元素组成。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="gb2312" ?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<books>



<book>




<ISBN>7-115-14547-4</ISBN>




<bookname>JSP数据库系统开发完全手册</bookname>




<author>王国辉、李文立 杨亮</author>




<publishing>人民邮电出版社</publishing>



</book>

<book>

<ISBN>7-115-14689-6</ISBN>

<bookname>JSP数据库系统开发案例精选</bookname>

<author>王国辉、王易</author>

<publishing>人民邮电出版社</publishing>

</book>

</books>
（3）在index.xml文件的第2行加入以下引用XSL样式表文件的代码。
<?xml-stylesheet href="style.xsl" type="text/xsl"?>
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秘笈心法

 


心法领悟005：控制浏览器转义。

在使用<xsl:value-of>时，如果不希望浏览器对取出的内容进行转义，则应设置disable-output-escaping="yes"，否则使用disable-output-escaping="no"。例如，如果设置disable-output-escaping="yes"，则页面中会直接显示“<” 符号而不进行转换。如果设置disable-output-escaping="no"，则XSLT会把“<”转换成“&lt;”显示出来。代码如下：

private static void move(char x,char y){



System.out.printf("%c-->%c",x,y);



System.out.print("\n");


}


//将n个盘子从第1座借助第2座移到第3座

private static void hanoit(int n,char one,char two,char three){



if(n==1){                        
//如果只有一个盘子




move(one,three);



}



else{




hanoit(n-1,one,three,two);      
//将第1座上的盘子借助第3座移到第2座上




move(one,three);




hanoit(n-1,two,one,three);      
//将第2座上的盘子借助第1座移到第3座上



}


}


public static void main(String[] args) {



int m;



System.out.println("请输入你要移动的盘子数：");



Scanner s=new Scanner(System.in);



m=s.nextInt();



System.out.println("移动"+m+"个盘子的步骤如下");



hanoit(m,'A','B','C');


}
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实例006
 在XML内部定义DTD
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实例说明

 


XML的使用规则是由使用者自己定义的，其他用户如果想使用这个XML就要遵守其使用规则。该规则可以通过DTD（Document Type Definition，文档类型定义）来定义。本实例使用DTD定义了一个XML文档结构，并且在XML中使用了该DTD，运行结果如图1.6所示。
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图1.6  在XML内部定义DTD
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关键技术

 


在定义XML文档结构时，要先使用DOCTYPE声明DTD；声明完DTD后，再根据DTD定义的内容编写XML代码。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档的版本及编码方式-->
<!DOCTYPE  book [
<--声明DTD文档-->


<!ELEMENT book (name)>



<!ELEMENT name (#PCDATA)>

]>

<book>



<name>《C#从入门到精通(第2版)》</name>

</book>
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设计过程

 


（1）建立一个空的XML文档。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档的版本及编码方式-->
（2）先根据需求构思XML文档的格式，声明DTD内容。代码如下：
<!DOCTYPE  book [
<--声明DTD文档-->


<!ELEMENT book (name,publisher,company,author,ISBN,price,url)>



<!ELEMENT name       (#PCDATA)>



<!ELEMENT publisher    (#PCDATA)>



<!ELEMENT company    (#PCDATA)>



<!ELEMENT author      (#PCDATA)>



<!ELEMENT ISBN       (#PCDATA)>



<!ELEMENT price       (#PCDATA)>



<!ELEMENT url         (#PCDATA)>

]>

（3）根据DTD的定义情况创建XML文档内容。代码如下：
<book>
<--创建元素book-及内容->


<name>《C#从入门到精通(第2版)》</name>



<publisher>清华大学出版社</publisher>



<company>明日科技</company>



<author>王小科</author>



<ISBN>9787302226628</ISBN>



<price>69.80</price>



<url><![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=227&sid=4]]></url>

</book>
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秘笈心法

 


心法领悟006：验证DTD错误。

一般在编写XML时，最简单的方法是通过浏览器打开XML验证编写是否有书写上的错误。在XML中定义了DTD后，同样可以使用这种方法验证DTD是否有拼写等错误。
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实例007
 在XML外部引用DTD
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实例说明

 


使用DTD时可以在XML文档内部定义，但为了引用方便和书写规范，一般都把DTD单独定义成一个DTD文档。XML可以通过引用的方式使用DTD的定义，如图1.7所示便是一个引用外部DTD的XML文档。
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图1.7  在XML外部引用DTD
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关键技术

 


DOCTYPE表示声明了一个DTD，book表示XML的根节点，SYSTEM表示引用一个外部的DTD，在SYSTEM后面填写DTD的URL地址，这样就在XML中引用了一个DTD文档。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档的版本及编码方式-->
<!DOCTYPE book SYSTEM "simple_demo.dtd">
<!--引入外部DTD文件-->
<book>



······//省略部分代码
</book>
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设计过程

 


（1）先根据需求构思XML文档的格式，建立DTD文档。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<!ELEMENT book (name,publisher,company,author,ISBN,price,url)>
<!--定义DTD文档-->
<!ELEMENT name       (#PCDATA)>

<!ELEMENT publisher    (#PCDATA)>

<!ELEMENT company    (#PCDATA)>

<!ELEMENT author      (#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN       (#PCDATA)>

<!ELEMENT price       (#PCDATA)>

<!ELEMENT url    (#PCDATA)>
（2）根据DTD的定义创建一个XML文档。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档的版本及编码方式-->
（3）在创建好的XML文档中引入DTD文档。代码如下：
<!DOCTYPE book SYSTEM "simple_demo.dtd">
<!--引入DTD文档-->
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秘笈心法

 


心法领悟007：特殊的DTD。

在XML中引用DTD时，首先使用DOCTYPE声明，然后定义XML文档中的根元素，接着使用SYSTEM表示XML需要引用的外部DTD资源。SYSTEM的位置既可以是SYSTEM，也可以是PUBLIC。当定义为PUBLIC时，表示引用的这个DTD是由权威机构制定的，提供给特定行业或公众使用的。
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实例008
 验证XML是否符合DTD的定义
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实例说明

 


[image: image131.png]


使用DTD可以定义XML的文档结构，但是该XML文档结构是否遵守了DTD的定义规则，可以通过程序验证XML是否符合DTD的定义来判断。如图1.8所示是使用IE验证XML是否符合DTD的定义。
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关键技术

 


声明一个XML DOM对象，使用load()方法加载需要验证的XML文档。解析器在加载XML时也会一起加载DTD文档，同时也会完成验证工作。如果解析器验证没有错误，则xmlDoc.parseError.errorCode的值为0；如果有错误，则xmlDoc.parseError.errorCode的值是与之相对应的错误值。同时，使用xmlDoc.parseError. reason和xmlDoc.parseError.line还可以准确地输出错误的原因和错误的行数。
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设计过程

 


（1）先设计一个HTML文档，添加一个text 标签接收需要验证的XML。具体代码如下：

<center>
<!--声明XML文档居中显示-->
<h2>通过DTD验证XML文件</h2>
<!--声明XML文档的标题-->
<p>

<input id="xmlfile" type="text" />

</p>

</center>

（2）添加一个button按钮，在该按钮上添加onClick()方法。这样每次单击该按钮时，都将触发验证XML文档的JavaScript方法。具体代码如下：

<input type="button" name="submit" value="验 证" onClick="validateXML(document.getElementById('xmlfile').value);" />
<!--添加按钮并声明onclick()方法-->
（3）添加一个id为showError的div标签，用于显示输出信息到页面上。具体代码如下：

<div id="showError"></div>
<!--添加div标签-->
（4）完成验证DTD的方法，在方法中把错误的信息输出到showError的位置上。代码如下：
function validateXML(filename){



var txt="";



if (window.ActiveXObject){




document.getElementById("showError").innerText ="";




var xmlDoc = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");



  
xmlDoc.async = false;



  
xmlDoc.validateOnParse= true;



  
xmlDoc.load(filename);



  
if(xmlDoc.parseError.errorCode!=0){



    
txt="Error Code: " + xmlDoc.parseError.errorCode + "\n";



    
txt=txt+"Error Reason: " + xmlDoc.parseError.reason ;



    
txt=txt+"Error Line: " + xmlDoc.parseError.line;



    }else{



    
txt="没有错误";



    }




document.getElementById("showError").innerText = txt;



}else{



  

alert("此浏览器不支持验证!");

}

}

</script>

<script type="text/javascript">
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秘笈心法

 


心法领悟008：innerText()和innerHtml()的区别。

在输出DTD的错误信息时先获取showError标签，然后在页面中把错误信息输出到showErro的标签上。在此可以使用innerText()和innerHtml()两种方法，两者的区别在于innerText()可以把信息完整地输出到页面上，innerHtml()则会把信息按照HTML语言的方式输出到页面上。例如，在页面中输出一个<br>时，innerText()输出以后就是<br>字样；而使用innerHtml()输出时，页面上只会输出一个回车。
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实例009
 在DTD中声明元素
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实例说明

 


XML的基本单位是元素，所以在DTD中声明元素也是最基本的。ELEMENT用于DTD元素的声明（在声明的同时还可以定义元素的各种使用情况）。实例运行结果如图1.9所示。
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图1.9  在DTD中声明元素
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关键技术

 


使用ELEMENT声明一个元素book。book是XML的根元素，其下包含name、publisher、company、author、ISBN、price、url 7个子元素，使用括号把这7个子元素括起来即可完成根元素的声明。接下来，分别声明这7个子元素，其内容是#PCDATA类型。
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设计过程

 


（1）建立一个DTD文档，在其中使用ELEMENT定义根元素及其内容。具体代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--引入外部DTD文件-->
<!ELEMENT book (name,publisher,company,author,ISBN,price,url)>
<!--定义根元素及其子元素-->
（2）根据上面定义的根元素的内容，分别定义各子元素，同时还要定义其内容。具体代码如下：
<!--定义子元素的内容-->
<!ELEMENT name       (#PCDATA)>

<!ELEMENT publisher    (#PCDATA)>

<!ELEMENT company    (#PCDATA)>

<!ELEMENT author      (#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN       (#PCDATA)>

<!ELEMENT price       (#PCDATA)>

<!ELEMENT url         (#PCDATA)>
（3）根据定义的DTD文档，可以建立相应的XML文件。具体代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<!DOCTYPE book SYSTEM "simple_demo.dtd">
<!--引入外部DTD文件-->
<book>



<name>《C#从入门到精通(第2版)》</name>



<publisher>清华大学出版社</publisher>



<company>明日科技</company>



<author>王小科</author>



<ISBN>9787302226628</ISBN>



<price>69.80</price>



<url>


<![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=227&sid=4]]>


</url>

</book>
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秘笈心法

 


心法领悟009：ANY属性的使用。

在定义DTD时，如果想使某一元素可以包含任意的内容，则可以把元素内容定义成ANY。例如，上面定义book元素只能包含name、publisher、company、author、ISBN、price、url这7个子元素，如果想使其包含任意内容，可以这样定义：

<!ELEMENT book ANY>

如果希望元素内容没有任何值，可以定义为EMPTY。

<!ELEMENT book EMPTY>
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实例010
 在DTD中声明重复元素
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实例说明

 


在定义DTD时，通常是在父元素的内容里声明子元素的名称。不加任何条件时，该子元素在父元素里只能出现一次，如果在XML中定义多个子元素，使用验证工具进行检验时将出现如图1.10所示错误。
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图1.10  在DTD中声明重复元素
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关键技术

 


如果希望父元素内部能出现多个子元素，声明时要在子元素后面添加“+”。例如，一本书可能有多个作者，定义父元素时，在父元素内部的author后面添加“+”。 
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设计过程

 


（1）建立一个DTD文档，在其中使用ELEMENT定义根元素及其内容（在可以重复的子元素后添加“+”）。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<!ELEMENT book (name,publisher,company,author+,ISBN,price,url)>
<!--定义根元素及其子元素-->
（2）根据上面定义根元素的内容，分别定义各子元素及其内容。代码如下：
<!--定义子元素及其内容-->
<!ELEMENT name       (#PCDATA)>

<!ELEMENT publisher    (#PCDATA)>

<!ELEMENT company    (#PCDATA)>

<!ELEMENT author      (#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN       (#PCDATA)>

<!ELEMENT price       (#PCDATA)>

<!ELEMENT url         (#PCDATA)>
（3）根据定义的DTD文档，可以建立相应的XML文件。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<!DOCTYPE book SYSTEM "author_demo.dtd">
<!--引入外部DTD文件-->
<book>



<name>《C#从入门到精通(第2版)》</name>



<publisher>清华大学出版社</publisher>



<company>明日科技</company>



<author>王小科</author>



<author>徐薇</author>                 //添加重复的元素


<ISBN>9787302226628</ISBN>



<price>69.80</price>



<url><![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=227&sid=4]]></url>

</book>
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秘笈心法

 


心法领悟010：子元素出现次数的控制。

使用“+”表示XML子元素在其父元素中至少要出现一次，同时可以出现多次。这就说明子元素在父元素中是必须出现的。如果在使用XML时允许子元素在父元素中不出现，也可以出现多次，则应在子元素后添加“*”。例如：

<!ELEMENT book (name,publisher,company,author*,ISBN,price,url)>

在元素后面使用“?”，表示该元素可以不出现，如果出现也只能出现一次。例如：

<!ELEMENT book (name,publisher,company,author?,ISBN,price,url)>
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实例011
 在DTD中声明选择性元素
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实例说明

 


[image: image141.png]


为了满足XML数据的多样性，DTD提供了多种声明方式。有这样一种情况，XML父元素中有多个子元素，但是有两个子元素必须在父元素里出现一个，而且不能同时出现。例如，在book元素里必须要有tel或者phone两个子元素，但是这两个子元素不能同时出现，XML中要么使用tel，要么使用phone。如果没有按DTD的声明使用XML，验证时就会出现错误，如图1.11所示。
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关键技术

 


tel和phone属于book的子元素，两者必须有一个出现，但不能同时出现。book中的name、publisher、company、author、ISBN、price、url和(tel|phone)是并列关系。
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设计过程

 


（1）建立一个DTD文档，在其中使用ELEMENT定义根元素及其内容。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<!ELEMENT book (name,publisher,company,author,ISBN,price,url,(tel|phone))>
<!--定义根元素及其子元素-->
（2）根据上面定义的根元素内容，分别定义各子元素及其内容。tel和phone虽然不能同时出现在XML父元素中，但是在DTD中二者都要事先声明。具体代码如下：

<!--定义子元素及其内容-->
<!ELEMENT name       (#PCDATA)>

<!ELEMENT publisher    (#PCDATA)>

<!ELEMENT company    (#PCDATA)>

<!ELEMENT author      (#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN        (#PCDATA)>

<!ELEMENT price       (#PCDATA)>

<!ELEMENT url          (#PCDATA)>

<!ELEMENT tel           (#PCDATA)>

<!ELEMENT phone       (#PCDATA)>

（3）根据定义的DTD文档，可以建立相应的XML文件。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<!DOCTYPE book SYSTEM "tel_demo.dtd">
<!--引入外部DTD文件-->
<book>



<name>《C#从入门到精通(第2版)》</name>



<publisher>清华大学出版社</publisher>



<company>明日科技</company>



<author>王小科</author>



<ISBN>9787302226628</ISBN>



<price>69.80</price>



<url><![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=227&sid=4]]></url>



<tel>13812345678</tel>

</book>
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秘笈心法

 


心法领悟011：“|”和“*”混合使用。

在DTD中把“|”和“*”混合在一起使用，可使定义的元素更灵活，例如：

<!ELEMENT book (name|publisher|company|author|ISBN|price|url)*>

上述代码表示book中的子元素可以在任意位置出现，并且没有次数的限制。这种DTD声明让用户在使用XML时更自由。
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实例012
 在DTD中使用ENTITY
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实例说明

 


使用ENTITY可以声明一个实体，而在XML中可以通过引用实体名称实现对ENTITY的调用，进而实现重用公共内容，提高代码效率。这对于可能出现多次的内容来讲用途很大。本实例运行结果如图1.12所示。
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图1.12  在DTD中使用ENTITY


[image: image55.wmf] 

 

关键技术

 


声明实体时使用ENTITY关键字。通常在ENTITY关键字后面声明实体名称info，接着声明实体内容“软件工程师入门丛书”。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<!ELEMENT books (book+)>
<!--定义根元素及规则-->
<!ELEMENT book    (name,publisher,company,author,ISBN,price,url,type)>

······//省略部分代码
<!ENTITY info "软件工程师入门丛书" >
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设计过程

 


（1）使用ELEMENT定义根元素books。books含有子元素book，由于允许book在books中出现多次，所以book后面要添加“+”，如 (book+)。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<!ELEMENT books (book+)>
<!--定义根元素books-->
（2）使用ELEMENT为book声明其子元素name、publisher、company、author、ISBN、price、url和type，并为每个子元素设定元素类型。代码如下：
<!ELEMENT book    (name,publisher,company,author,ISBN,price,url,type)>
（3）使用ENTITY声明实体名称info，在info后面定义实体内容“软件工程师入门丛书”。具体代码如下：

<!--定义子元素及其内容-->
<!ELEMENT name
 
(#PCDATA)>

<!ELEMENT publisher
(#PCDATA)>

<!ELEMENT company
(#PCDATA)>

<!ELEMENT author
 
(#PCDATA)>

<!ELEMENT ISBN
 
(#PCDATA)>

<!ELEMENT price
 
(#PCDATA)>

<!ELEMENT url
 
(#PCDATA)>

<!ELEMENT type
 
(#PCDATA)>

<!ENTITY info "软件工程师入门丛书" >

（4）在XML文档中使用实体时要在实体前后添加“&”和“;”，代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<!DOCTYPE books SYSTEM "entity_demo.dtd">
<!--引入外部DTD文件-->
<books>
<!--创建根元素-->


<book>


<!--创建子元素及内容-->



<name>《Java从入门到精通（第2版）》</name>




<publisher>清华大学出版社</publisher>




<company>明日科技</company>




<author>李钟蔚</author>




<ISBN>9787302227465</ISBN>




<price>59.80</price>




<url><![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=222]]></url>




<type>&info;</type>



</book>

</books>

（5）引用实体后，在XML文档被解析时会直接调用实体内容。
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秘笈心法

 


心法领悟012：引用外部实体。  

本例声明的是内部实体，在其他应用中还可以使用ENTITY声明外部实体。在引用外部实体时必须添加关键字SYSTEM或者PUBLIC，例如：

<!ENTITY info SYSTEM "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd" >
1.2  应用XML Schema
Schema是使用XML语法编写的，与DTD相比，它更易于学习和使用。下面具体介绍其应用。
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实例013
 验证XML是否符合Schema的描述
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实例说明

 


定义完Schema以后，开发人员可以根据定义的Schema建立XML文档。在编写XML文档时，很可能由于拼写错误导致在使用XML时出现错误。本例将编写一个程序，通过IE浏览器验证XML是否符合Schema的定义，运行结果如图1.13所示。
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图1.13  验证XML文档是否符合Schema的定义
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关键技术

 


首先声明一个MSXML2.DOMDocument.4.0对象，然后使用load()方法加载需要验证的XML文档。在加载XML时，系统会自动加载XSD文件，同时完成验证工作。如果验证通过（即没有错误），xmlDoc.parseError. errorCode的值为0；如果验证没有通过（即有错误），xmlDoc.parseError.errorCode的值就是相对应的错误代码。此外，还可以通过输出xmlDoc.parseError.reason和xmlDoc.parseError.line准确地定位错误的原因和错误的行数。代码如下：
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<!--引入外部DTD文件-->
<html>

<head>



<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">



<title>Insert title here</title>



<style type="text/css">



</style>
</head>

<script type="text/javascript">
<!--声明script类型-->
function validateXML(filename){



var txt="";



if (window.ActiveXObject){




document.getElementById("showError").innerText ="";




var xmlDoc = new ActiveXObject("MSXML2.DOMDocument.4.0");



  
xmlDoc.async = false;



  
xmlDoc.validateOnParse= true;



  
xmlDoc.load(filename);



  
if(xmlDoc.parseError.errorCode!=0){



    
txt="Error Code: " + xmlDoc.parseError.errorCode + "\n";



    
txt=txt+"Error Reason: " + xmlDoc.parseError.reason ;



    
txt=txt+"Error Line: " + xmlDoc.parseError.line;



}else{



    
txt="没有错误";



    }




document.getElementById("showError").innerText = txt;



}else{



  
alert("此浏览器不支持验证!");



}

}

</script>

<body>

<center>

<h2>通过XSD验证XML文件</h2>
<!--创建XML文件标题-->
<p>

<input id="xmlfile" type="text" />

<input type="button" name="submit" value="验 证" onClick="validateXML(document.getElementById('xmlfile').value);" />
<!--添加button按钮-->
</p>

</center>

<div id="showError"></div>

</body>

</html>
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设计过程

 


（1）设计一个HTML文档，添加一个text 标签接收需要验证的XML。代码如下：
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<!--引入外部的DTD文件-->
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">

<title>Insert title here</title>

<style type="text/css">

<!--

#showError {



color: #F00;



font-size: 16px;

}

-->

</style></head>

<script type="text/javascript">
<!--声明script的类型-->
function validateXML(filename){



var txt="";



if (window.ActiveXObject){




document.getElementById("showError").innerText ="";




var xmlDoc = new ActiveXObject("MSXML2.DOMDocument.4.0");



  
xmlDoc.async = false;



  
xmlDoc.validateOnParse= true;



  
xmlDoc.load(filename);



  
if(xmlDoc.parseError.errorCode!=0){



    
txt="Error Code: " + xmlDoc.parseError.errorCode + "\n";



    
txt=txt+"Error Reason: " + xmlDoc.parseError.reason ;



    
txt=txt+"Error Line: " + xmlDoc.parseError.line;



    }else{



    
txt="没有错误";



    }




document.getElementById("showError").innerText = txt;



}else{



  

alert("此浏览器不支持验证!");



}

}

</script>

<body>

<center>
<!--XML文件居中显示-->
<h2>通过XSD验证XML文件</h2>
<!--创建XML标题-->
<p>

<input id="xmlfile" type="text" />

</p>

</center>

</body>

</html>
（2）在HTML中添加一个button按钮，在该按钮上添加onClick()方法。这样每次单击该按钮时，都将触发验证XML文档的JavaScript方法。代码如下：
<input type="button" name="submit" value="验 证" onClick="validateXML(document.getElementById('xmlfile').value);" />
<!--添加button按钮，并声明onClick()方法-->
（3）在HTML中添加一个id为showError的div标签。代码如下：
<div id="showError"></div>
（4）完成验证DTD的方法，在方法中把错误的信息输出到showError的位置上。
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秘笈心法

 


心法领悟013：XML文档的验证方式。

本例使用MSXML2.DOMDocument.4.0对文档进行验证，这需要操作系统和浏览器的支持。有些XML编辑器也可以做到这一点，例如Altova XMLSpy、XML Copy Editor等，读者可以根据自己的爱好选择使用。
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实例014
 XSD文档根元素的引用
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实例说明

 


XSD本身也是一种XML文档，遵守XML的语法规范。在定义XSD时，诸如大小写等问题一定要注意，一些特殊标识符尽量少用。例如，定义一个空的XSD文档。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">

</xs:schema>
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关键技术

 


在这个XSD文档中使用了xs作为前缀，声明xs的命名空间为http://www.w3.org/2001/XMLSchema。在文档中使用的元素和数据类型都需要以xs开头，如xs:schema。具体代码如下：

xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
显示在xs下所定义的元素都来自http://www.mingrisoft.com的命名空间。具体代码如下：

targetNamespace="http://www.mingrisoft.com"
默认的命名空间来自http://www.mingrisoft.com。具体代码如下：

xmlns="http://www.mingrisoft.com"
使用刚刚定义的命名空间限定XML 实例文档使用的所有元素和类型。具体代码如下：

elementFormDefault="qualified"
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设计过程

 


（1）建立一个XSD文档，为其定义XML版本和编码格式。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
（2）创建XSD的根节点xs:schema。代码如下：
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<--创建XSD的根节点-->
</xs:schema>
（3）在根节点开始的元素上定义文档的命名空间。代码如下：
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的名称空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com">

</xs:schema>
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秘笈心法

 


心法领悟014：XSD命名空间的限定。

实例声明XSD的命名空间时，如果elementFormDefault="unqualified"，表示使用刚刚定义的命名空间限定XML实例文档使用的全局元素和类型，对局部元素不作限定。
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实例015
 在XSD中设定元素的出现顺序
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实例说明
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xs:sequence要求XML中的元素以指定顺序排列，在xs:sequence内声明的xs:element顺序就是在XML文档中使用的顺序。如果在XML中没有按照xs:sequence规定的顺序使用，验证就会出现如图1.14所示的错误。
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关键技术

 


xs:complexType可以声明一个复杂类型。在XSD中使用复杂类型约束XML的元素，需要联合使用xs:complexType与其他元素。使用xs:complexType定义一个复杂类型，在xs:complexType内部再定义一个xs:sequence，它们共同对XML元素或属性进行限定。例如：


<xs:complexType>

<!--声明使用复杂类型-->


<xs:sequence>


<!--限定元素的排列顺序-->



<xs:element name="name" type="xs:string" />




<xs:element name="publisher" type="xs:string" />




<xs:element name="company" type="xs:string" />




<xs:element name="author" type="xs:string" />




<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />




<xs:element name="price" type="xs:string" />




<xs:element name="url" type="xs:string" />



</xs:sequence>


</xs:complexType>
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设计过程

 


（1）建立XSD文档，声明文档根元素和命名空间。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">
</xs:schema>
（2）使用xs:element定义XML元素的根节点book，在element内部定义一个复杂类型xs:complexType。代码如下：

<xs:element name="book">

<!--定义XML元素根节点-->


<xs:complexType>





</xs:complexType>


</xs:element>
（3）在xs:complextpType内部添加xs:sequence声明一个有顺序的元素定义，然后在xs:sequence内部使用xs:element声明book的子元素name、publisher、company、author、ISBN、price、url，并且定义这几个元素为xs:string类型。代码如下：
<xs:sequence>
<!--声明元素的排列顺序-->



<xs:element name="name" type="xs:string" />




<xs:element name="publisher" type="xs:string" />




<xs:element name="company" type="xs:string" />




<xs:element name="author" type="xs:string" />




<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />




<xs:element name="price" type="xs:string" />




<xs:element name="url" type="xs:string" />


</xs:sequence>
（4）建立相应的XML文档，代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明XML文档版本与字符编码方式-->
<book xmlns="http://www.mingrisoft.com" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"



xsi:schemaLocation="http://www.mingrisoft.com simple_demo.xsd">


<!--声明XML Schema的存储地址-->


<name>《C#从入门到精通(第2版)》</name>



<publisher>清华大学出版社</publisher>



<company>明日科技</company>



<author>王小科</author>



<ISBN>9787302226628</ISBN>



<price>69.80</price>



<url><![CDATA[http://www.mingribook.com/bookinfo.php?id=227&sid=4]]></url>
</book>
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秘笈心法

 


心法领悟015：在xs:element中使用xs:complexType定义的复杂类型。
在xs:element中可以使用xs:complexType定义的一个复杂类型。有时需要定义很多一样的复杂类型要写很多次同样的定义，这时可以用xs:complexType提取出来，声明一个公共的复杂类型供其他的xs:element使用。将xs:complexType定义提取出来后，要为它添加一个属性name。name在文档中必须是唯一的，这样才能保证在引用时不会有冲突。例如：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book" type="bookType" />


<xs:complexType name="bookType">


<!--声明复杂类型-->



<xs:sequence>





<xs:element name="name" type="xs:string" />





<xs:element name="publisher" type="xs:string" />





<xs:element name="company" type="xs:string" />





<xs:element name="author" type="xs:string" />





<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />





<xs:element name="price" type="xs:string" />





<xs:element name="url" type="xs:string" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>

</xs:schema>
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实例016
 在XSD中使用扩展数据类型
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实例说明

 


在一本图书的XML中，price表示图书的价格。在某些特殊的情况下，图书的价格可能会有两个，一个是原价，另一个是打折以后的价格。那么在price中就会有orginal和dicount两个子元素，分别记录原价和打折以后的价格。本例将在XSD中使用扩展数据类型，运行结果如图1.15所示。
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关键技术

 


通过xs:complexContent和xs:extension可以使用外部定义的元素和属性。例如，在XSD中定义price时有两个价格，orginal表示原价，可以直接定义在xs:extension内部；discount表示折扣价格，一般都是后期根据库存等情况制定的，所以将其定义在price元素外部，在使用时需要用xs:extension的base属性来引用。

在xs:extension内部定义元素original，同时设置xs:extension的属性base="discountPrice"引用外部定义的discount元素，这样既保证了原有的original元素，又引用了discount元素。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">




<xs:complexType>



<!--声明复杂类型-->




<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:element name="name" type="xs:string" />






<xs:element name="publisher" type="xs:string" />






<xs:element name="company" type="xs:string" />






<xs:element name="author" type="xs:string" />






<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />






<xs:element name="price">







<xs:complexType>








<xs:complexContent>









<xs:extension base="discountPrice">










<xs:sequence>











<xs:element name="original" type="xs:double" />










</xs:sequence>










<xs:attribute name="RMB" type="xs:string" use="required" />









</xs:extension>








</xs:complexContent>







</xs:complexType>






</xs:element>






<xs:element name="url" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:complexType>



</xs:element>



<xs:complexType name="discountPrice">


<!--声明复杂类型-->



<xs:sequence>





<xs:element name="discount" type="xs:double" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>

</xs:schema>
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设计过程

 


（1）建立XSD文档，声明文档根元素和命名空间。声明一个book根节点及其子元素（name、publisher、company、author、ISBN和url），为各个子元素添加xs:string类型限定。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">




<xs:complexType>





<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:element name="name" type="xs:string" />






<xs:element name="publisher" type="xs:string" />






<xs:element name="company" type="xs:string" />






<xs:element name="author" type="xs:string" />






<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />






<xs:element name="url" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:complexType>



</xs:element>

</xs:schema>
（2）为price声明一个复杂类型，在xs:complexType中扩展xs:complexContent、xs:extension声明，设置xs:extension属性base="discountPrice"。代码如下：
<xs:element name="price">



<xs:complexType>



<!--声明复杂类型-->




<xs:complexContent>






<xs:extension base="discountPrice">













</xs:extension>





</xs:complexContent>




</xs:complexType>

</xs:element>
（3）在xs:extension的基础上扩展xs:attribute属性，同时定义name="RMB"、type="xs:string"和use="required"。代码如下：
<xs:sequence>



<!--声明元素排列方式-->



<xs:element name="original" type="xs:double" />




</xs:sequence>

<xs:attribute name="RMB" type="xs:string" use="required" />
（4）在声明book元素的外部定义一个xs:complexType，扩展xs:complexType定义discount元素，设置xs:complexType的name="discountPrice"。代码如下：

<xs:complexType name="discountPrice">



<xs:sequence>




<xs:element name="discount" type="xs:double" />



</xs:sequence>


</xs:complexType>
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秘笈心法

 


心法领悟016：xs:complexContent和xs:extension的使用注意点。

使用xs:complexContent和xs:extension定义元素original的同时，也会引用一个复杂类型，其中定义了discount元素。这两个元素分别定义在不同的xs:sequnce内部，但是在XML中使用时要先使用xs:extension通过base引用的元素，即discount，再使用xs:extension内部定义的元素，否则在验证时会出现如图1.16所示的错误。
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图1.15  在XSD中使用扩展数据类型                 图1.16  通过xs:extension引入的元素顺序使用错误
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实例017
 在XSD中使用元素的条理化
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实例说明

 


在定义XML格式时，会声明很多重复的内容。此时最好的方法就是把重复的内容提取出来，以后每次声明时只需调用提取出来的声明内容即可，如图1.17所示。但是不管XML是怎样声明的，最后使用时都是一样的，不会有太大差别。
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图1.17  在XSD中使用元素的条理化
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关键技术

 


在xs:group内部可以声明xs:choice、xs:sequence和xs:all元素，而在xs:choice、xs:sequence或者xs:all内部又都可以定义多个xs:element元素，并为每个xs:element声明各自的名称和类型，这样就形成了一个xs:element组。接下来声明xs:group的name="otherType"，并为该组命名。在文档的其他地方需要使用时，定义xs:group并且使用ref="otherType"即可引用这个组。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">




<xs:complexType>





<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:group ref="otherType"></xs:group>






<xs:element name="name" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:complexType>



</xs:element>



<xs:group name="otherType">




<xs:sequence>



<!--声明元素的排列顺序-->




<xs:element name="publisher" type="xs:string" />





<xs:element name="company" type="xs:string" />





<xs:element name="author" type="xs:string" />





<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />





<xs:element name="price" type="xs:double" />





<xs:element name="url" type="xs:string" />




</xs:sequence>



</xs:group>

</xs:schema>


[image: image80.wmf] 

 

设计过程

 


（1）建立XSD文档，声明文档根元素和命名空间。定义一个xs:element的name="book"，都定义一个根节点。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">



</xs:element>

</xs:schema>
（2）在根节点下声明一个复杂类型xs:complexType，使用xs:sequence扩展xs:complexType。代码如下：
<xs:complexType>
<!--声明复杂类型-->



<xs:sequence>






</xs:sequence>

</xs:complexType>
（3）在xs:sequence下定义一个xs:element元素，设置name="name"，表示在根元素book下定义一个子节点，并为子节点设置type="xs:string"。代码如下：
<xs:element name="name" type="xs:string" />
<!--声明子节点-->
（4）独立声明一个xs:group，设置其属性name="otherType"。扩展xs:sequence元素，在其下定义一组子元素publisher、company、author、ISBN、price和url。代码如下：

<xs:group name="otherType">

<!--声明xs:group设置xs:group属性-->


<xs:sequence>


<!--声明元素的排列顺序-->



<xs:element name="publisher" type="xs:string" />




<xs:element name="company" type="xs:string" />




<xs:element name="author" type="xs:string" />




<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />




<xs:element name="price" type="xs:double" />




<xs:element name="url" type="xs:string" />



</xs:sequence>


</xs:group>
（5）在声明book根元素的里面、xs:element的上面插入定义好的元素组 ref="otherType"。代码如下：

<xs:group ref="otherType"></xs:group>

<!--声明插入元素组-->
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秘笈心法

 


心法领悟017：xs:group中的顺序限制。

在使用xs:group时，把xs:group引用放在了xs:element的上面，由于它们都被包含在xs:sequence内部，所以说明了xs:group元素在XML文档中是有顺序限制的。同时在xs:group内部也使用了xs:sequence，说明xs:group内部也是有顺序限制的。把这两部分拼在一起，XML元素就有了顺序排列。
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实例018
 XSD中的多属性打包
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实例说明

 


定义XSD时，除了元素外还有属性；在使用XML时属性也占有相当大的比例，由此可见属性十分重要。例如，定义一本图书的XML元素有图书名称、出版社、作者、价格等。以作者为例，可以将其联系方式作为一种属性，如qq、msn、tel，如图1.18所示。
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图1.18  XSD中的多属性打包
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关键技术

 


使用xs:attributeGroup定义一个属性组，设置name="att"（为组命名），然后在xs:attributeGroup内部定义属性组的成员，成员数量没有限制。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">




<xs:complexType>



<!--声明复杂类型-->




<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:element name="name" type="xs:string" />






<xs:element name="publisher" type="xs:string" />






<xs:element name="company" type="xs:string" />






<xs:element name="author">







<xs:complexType>








<xs:simpleContent>









<xs:extension base="xs:string">










<xs:attributeGroup ref="att"></xs:attributeGroup>









</xs:extension>








</xs:simpleContent>







</xs:complexType>






</xs:element>






<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />






<xs:element name="price" type="xs:double" />






<xs:element name="url" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:complexType>



</xs:element>



<xs:attributeGroup name="att">


<!--定义一个属性组-->



<xs:attribute name="tel" type="xs:string" use="required"></xs:attribute>




<xs:attribute name="qq" type="xs:integer"></xs:attribute>




<xs:attribute name="msn" type="xs:string"></xs:attribute>



</xs:attributeGroup>

</xs:schema>
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设计过程

 


（1）建立XSD文档，声明文档根元素和命名空间。声明一个根节点book，添加复杂类型xs:complexType以及book下的子元素（name、publisher、company、ISBN、price和url），为各个子元素添加xs:string类型限定。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">




<xs:complexType>





<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:element name="name" type="xs:string" />






<xs:element name="publisher" type="xs:string" />






<xs:element name="company" type="xs:string" />









<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />






<xs:element name="price" type="xs:double" />






<xs:element name="url" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:complexType>



</xs:element>

</xs:schema>
（2）在company下面添加一个元素author，然后在xs:simpleType上扩展xs:simpleType和xs:extension元素，在xs:extension上为author内容声明属性xs:string。代码如下：
<xs:element name="author">




<xs:complexType>



<!--声明复杂类型-->




<xs:simpleContent>







</xs:simpleContent>




</xs:complexType>

</xs:element>
（3）在xs:schema内部和book根节点平级的地方，声明一个xs:attributeGroup，设置其name="att"；在xs:attributeGroup内部声明3个属性，分别为tel、qq和msn，形成一个具有3个属性的属性组。代码如下：

<xs:attributeGroup name="att">

<!--声明一个属性组-->


<xs:attribute name="tel" type="xs:string" use="required"></xs:attribute>



<xs:attribute name="qq" type="xs:integer"></xs:attribute>



<xs:attribute name="msn" type="xs:string"></xs:attribute>


</xs:attributeGroup>
（4）在声明author的位置，扩展xs:extension元素，在其内部声明一个xs:attributeGroup引用，引用刚才声明的属性组。代码如下：
<xs:extension base="xs:string">




<xs:attributeGroup ref="att"></xs:attributeGroup>



<!--引入属性组-->
</xs:extension>
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秘笈心法

 


心法领悟018：author属性组中的属性。

在本实例中为author添加了一个属性组，内部有3个属性tel、qq、msn，这样是为了更好地说明xs: attributeGroup的使用方式，但一般不建议这样定义XML，最好的方式是把tel、qq和msn定义成author的子元素。
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实例019
 XSD中对元素的限定
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实例说明

 


对于XML的元素内容，可以通过xs:enumeration将其定义成枚举值，也可以使用xs:pattern将其定义成一定的样式，使其符合一定的规则，如果违反了这种规则，解析器将检测出错误，如图1.19所示。
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图1.19  XSD中对元素的限定
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关键技术

 


xs:pattern被用在xs:restriction内部，用来限定XML中元素使用固定的格式。格式的写法使用正则表达式来表示。例如，value="[0-9]"表示0～9之间的任意一个数字，那么value="[0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9]"就表示应该有13个数字，每个数字只能是0～9，在实际应用中这符合ISBN的规则。
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设计过程

 


（1）建立XSD文档，声明文档根元素和命名空间。声明一个根节点book及其子元素（name、publisher、company、author、price和url），并为各子元素添加xs:string类型限定。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book" type="bookType" />



<xs:complexType name="bookType">


<!--声明复杂元素bookType-->



<xs:sequence>



<!--声明元素的排列顺序-->




<xs:element name="name" type="xs:string" />





<xs:element name="publisher" type="xs:string" />





<xs:element name="company" type="xs:string" />





<xs:element name="author" type="xs:string" />






<xs:element name="price" type="xs:string" />





<xs:element name="url" type="xs:string" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>

</xs:schema>
（2）为ISBN声明一个简单类型，定义xs:restriction为xs:integer。代码如下：
<xs:element name="ISBN">


<xs:simpleType>


<!--声明简单类型-->



<xs:restriction base="xs:integer">




</xs:restriction>



</xs:simpleType>

</xs:element>
（3）在xs:restriction内定义一个xs:parttern，设置value="[0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9]"。代码如下：
<xs:pattern value="[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]" />
<!--设置value的值-->
（4）在XML中使用ISBN时，元素内部必须填写13个连续的数字，每个数字在0～9之间任意取值即可。
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秘笈心法

 


心法领悟019：在xs:pattern中的正则表达式。

在xs:pattern中使用正则表达式，可以通过某种模式去匹配一类字符串的一个公式。使用正则表达式来表示字符串非常灵活，而且表达起来很简单，功能还很强大，有兴趣的读者可以自己查阅相关资料，在此不再赘述。
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实例020
 在XSD中使用取值范围的限定
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实例说明

 


在定义XSD时，有时会先声明一个基本的元素对象，然后根据不同的需要对其声明进行扩展，即在原有的元素声明基础上，不需要改变原来元素的定义，对原来的定义进一步完善。这时可以使用xs:complexContent和xs:restriction，使用的XML如图1.20所示。
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图1.20  在XSD中使用取值范围的限定
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关键技术

 


在XSD中，为了扩展baseBookType，要声明一个名为bookType的复杂元素，在xs:complexType内部扩展xs:complexContent和xs:restriction，并设置xs:restriction的base="baseBookType"。同时在xs:restriction内部对基本的元素声明进行扩展，设置元素company的属性fixed="明日科技"，对原有的company定义进行扩展。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="books">




<xs:complexType>





<xs:all>






<xs:element name="book" type="bookType" />





</xs:all>




</xs:complexType>



</xs:element>



<xs:complexType name="baseBookType">



<!--声明复杂元素baseBookType-->



<xs:sequence>



<!--声明元素的排列顺序-->




<xs:element name="name" type="xs:string" />





<xs:element name="publisher" type="xs:string" />





<xs:element name="company" type="xs:string" />





<xs:element name="author" type="xs:string" />





<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />





<xs:element name="price" type="xs:double" />





<xs:element name="url" type="xs:string" />




</xs:sequence>



</xs:complexType>



<xs:complexType name="bookType">


<!--声明复杂元素bookType-->



<xs:complexContent>





<xs:restriction base="baseBookType">






<xs:sequence>





<!--声明元素的排列顺序-->






<xs:element name="name" type="xs:string" />







<xs:element name="publisher" type="xs:string" />







<xs:element name="company" type="xs:string" fixed="明日科技" />







<xs:element name="author" type="xs:string" />







<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />







<xs:element name="price" type="xs:double" />







<xs:element name="url" type="xs:string" />






</xs:sequence>





</xs:restriction>




</xs:complexContent>



</xs:complexType>

</xs:schema>
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设计过程

 


（1）建立XSD文档，声明文档根元素和命名空间。声明一个根节点books，在其下面定义子元素book。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="books">


<!--声明根节点books-->



<xs:complexType>





<xs:all>





</xs:all>




</xs:complexType>



</xs:element>

</xs:schema>
（2）声明一个复杂类型baseBookType作为基本的元素声明，然后定义其子元素name、publisher、company、author、ISBN、price和url，并为各个子元素添加xs:string类型限定，为price添加xs:double类型。代码如下：

<xs:complexType name="baseBookType">

<!--声明复杂元素baseBookType-->


<xs:sequence>


<!--声明元素的排列顺序-->



<xs:element name="name" type="xs:string" />




<xs:element name="publisher" type="xs:string" />




<xs:element name="company" type="xs:string" />




<xs:element name="author" type="xs:string" />




<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />




<xs:element name="price" type="xs:double" />




<xs:element name="url" type="xs:string" />



</xs:sequence>


</xs:complexType>
（3）声明另外一个复杂类型bookType，扩展xs:complexContent和xs:restriction元素，并设置xs:restriction属性base="baseBookType"，覆盖baseBookType的声明，然后添加元素company的属性fixed="明日科技"，表示company内容已经被限定，只能是“明日科技”。代码如下：

<xs:complexType name="bookType">

<!--声明复杂类型-->


<xs:complexContent>




<xs:restriction base="baseBookType">





<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:element name="name" type="xs:string" />






<xs:element name="publisher" type="xs:string" />






<xs:element name="company" type="xs:string" fixed="明日科技" />






<xs:element name="author" type="xs:string" />






<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />






<xs:element name="price" type="xs:double" />






<xs:element name="url" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:restriction>



</xs:complexContent>


</xs:complexType>
（4）在根元素的内部添加xs:element元素book，设置类型为bookType。代码如下：
<xs:element name="book" type="bookType" />
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秘笈心法

 


心法领悟020：xs:complexContent和xs:restriction的扩展。  

在使用xs:complexContent和xs:restriction对原有的基本元素声明进行扩展时，要把xs:restriction引用定义的基本声明进行重写覆盖，然后在此基础上进行扩展，否则不符合xs:complexContent和xs:restriction的使用规范。
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实例021
 在XSD中声明元素属性
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实例说明

 


定义XSD时，除了元素外还有属性，在使用XML时属性也占有很大比重。例如，定义一本图书的XML元素有图书名称、出版社、作者、价格等。以作者为例，可以将其联系方式作为一种属性，如qq、msn、tel，如图1.21所示。
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图1.21  在XSD中声明元素属性
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关键技术

 


定义属性可以使用xs:attribute，其中的name用于设置属性名称，type用于设置属性类型。代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"



targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">


<!--声明根节点book-->



<xs:complexType>





<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:element name="name" type="xs:string" />






<xs:element name="publisher" type="xs:string" />






<xs:element name="company" type="xs:string" />






<xs:element name="author">







<xs:complexType>






<!--声明复杂类型-->







<xs:simpleContent>








<!--声明简单类型-->








<xs:extension base="xs:string">










<xs:attributeGroup ref="att"></xs:attributeGroup>









<!--声明引入一个属性组-->








</xs:extension>








</xs:simpleContent>







</xs:complexType>






</xs:element>






<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />






<xs:element name="price" type="xs:double" />






<xs:element name="url" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:complexType>



</xs:element>



<xs:attributeGroup name="att">


<!--声明一个属性组-->



<xs:attribute name="tel" type="xs:string" use="required"></xs:attribute>




<xs:attribute name="qq" type="xs:integer"></xs:attribute>




<xs:attribute name="msn" type="xs:string"></xs:attribute>



</xs:attributeGroup>

</xs:schema>
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设计过程

 


（1）建立XSD文档，声明文档根元素和命名空间；然后声明一个book根节点，添加复杂类型xs:complexType以及book下的子元素（name、publisher、company、ISBN、price和url），并为各个子元素添加xs:string类型限定。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!--声明文档版本与字符编码方式-->
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
<!--声明文档的命名空间-->


targetNamespace="http://www.mingrisoft.com" xmlns="http://www.mingrisoft.com"



elementFormDefault="qualified">



<xs:element name="book">




<xs:complexType>



<!--声明复杂类型-->




<xs:sequence>




<!--声明元素的排列顺序-->





<xs:element name="name" type="xs:string" />






<xs:element name="publisher" type="xs:string" />






<xs:element name="company" type="xs:string" />





<xs:element name="ISBN" type="xs:string" />






<xs:element name="price" type="xs:double" />






<xs:element name="url" type="xs:string" />





</xs:sequence>




</xs:complexType>



</xs:element>

</xs:schema>
（2）在company下面添加一个元素author，并为其声明属性，即在xs:simpleType上扩展xs:simpleType和xs:extension元素，在xs:extension上为author内容声明属性xs:string。代码如下：
<xs:element name="author">
<!--声明元素及属性-->


<xs:complexType>



<!--声明复杂类型-->



<xs:simpleContent>





</xs:simpleContent>



</xs:complexType>

</xs:element>
（3）在author内部声明3个属性，分别为tel、qq和msn，形成一个具有3个属性的属性组。代码如下：
<xs:attribute name="tel" type="xs:string" use="required"></xs:attribute>
<!--声明元素形成属性组-->


<xs:attribute name="qq" type="xs:integer"></xs:attribute>



<xs:attribute name="msn" type="xs:string"></xs:attribute>
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秘笈心法

 


心法领悟021：author的子元素的声明。

在本实例中使用 xs:attribute声明3个属性tel、qq、msn，作为author的子元素。
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图1.11  在DTD中声明选择性元素
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