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第1章  Android技术概述

Android是一种智能手机系统，建立在Linux系统基础之上，能够迅速建立手机软件的解决方案。Android自2007年诞生之日起便迅速成为一个新兴的热点，并在2011年开始一直在智能手机市场占有率中位居第一。本章将简单介绍Android的发展历程和背景，让读者了解Android的发展之路，真切体会Android如此火爆的原因。
1.1  来到智能手机世界
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在Android系统诞生之前，智能手机便受到了广大消费者的青睐。各大手机厂商在利益的驱动之下，纷纷建立了各种智能手机操作系统，并且大肆招兵买马来抢夺市场份额。Android系统就是在这个风起云涌的历史背景下诞生的。
1.1.1  何谓智能手机

现在的智能手机就是一个移动计算机，能够完成大多数计算机可以实现的功能。究竟怎么样才能算是智能手机呢？其实并没有标准，国际某权威数据中心的统计机构做了一份市场调查，根据调查结果得出了智能手机的条件。要想成为智能手机，就必须具备以下5个标准。

· 操作系统必须支持新应用的安装。

· 高速度处理芯片。

· 支持播放式的手机电视。

· 大存储芯片和存储扩展能力。

· 支持GPS导航。

上述条件虽然声称是世上最标准的，但毕竟不是官方组织，为此手机界的官方组织“手机联盟”出面制定了一个标准，总结出如下几条智能手机的特点。

· 具备普通手机的全部功能，如可以进行正常的通话和发短信等手机应用。
· 是一个开放性的操作系统，在系统平台上可以安装更多的应用程序，从而实现功能的无限  扩充。

· 具备上网功能。
· 具备PDA功能，实现个人信息管理、日程记事、任务安排、多媒体应用、浏览网页。
· 可以根据个人需要扩展机器的功能。
· 扩展性能强，并且可以支持很多第三方软件。

1.1.2  当前主流的智能手机系统

当今市面中有很多智能手机系统，形成了百家争鸣的局面。但是最受大家欢迎的当属塞班、安卓、苹果和黑莓。

1．昨日皇者——Symbian（塞班）

Symbian作为昔日智能手机的王者，在2005—2010年曾一度风行，很多人都使用诺基亚的Symbian手机，N70、N73、N78、N97，诺基亚N系列曾经被称为“N=无限大”的手机。对硬件的要求低、操作简单、省电、软件资源多是Symbian系统手机的重要特点。Symbian系统标志如图1-1所示。

在国内软件开发市场内，基本每一款软件都会有对应的塞班手机版本。而塞班开发之初的目标是要保证在较低资源的设备上长时间稳定可靠地运行，这导致了塞班的应用程序开发有着较为陡峭的学习曲线，开发成本较高。但是程序的运行效率很高。例如5800的128MB的RAM，后台可以同时运行十几个程序而操作流畅（多任务功能特别强大），即使几天不关机，其剩余内存也能够保持稳定。
在Android、iOS的围攻之下，诺基亚推出了塞班3系统，甚至依然为其更新（Symbian Anna，Symbian Belle），从外在的用户界面到内在的功能特性都有了显著提升，如可自由定制的全新窗体部件、更多主屏、全新下拉式菜单等。

由于对新兴的社交网络和Web 2.0内容支持欠佳，塞班占智能手机的市场份额日益萎缩。2010年末，其市场占有量已被Android超过。自2009年底开始，包括摩托罗拉、三星电子、LG、索尼爱立信等各大厂商纷纷宣布终止塞班平台的研发，转而投入Android领域。2011年初，诺基亚宣布将与微软成立战略联盟，推出基于Windows Phone的智能手机，从而在事实上放弃了经营多年的塞班，塞班退市已成定局。

2．当今潮流——Android（安卓）

Android一词最早出现于法国作家利尔亚当（Auguste Villiers de l'Isle-Adam）在1886年发表的科幻小说《未来夏娃》（L'ève future）中。他将外表像人的机器起名为Android。

从2008年HTC和Google联手推出第一台Android手机G1开始，在2011年第一季度，Android在全球的市场份额首次超过塞班系统，跃居全球第一。2011年11月数据显示，Android占据全球智能手机操作系统市场52.5%的份额，中国市场占有率为58%。如今Android已经成为市面上主流的智能手机操作系统，随处都可以见到绿色机器人的身影（见图1-2）。
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图1-1  Symbian系统标志                          图1-2  Android系统标志

Android机型数量庞大，简单易用，相当自由的系统能让厂商和客户轻松地定制各样的ROM、桌面部件和主题风格。简单而华丽的界面得到广大客户的认可，对手机进行刷机也是不少Android用户所津津乐道的事情。

可惜Android版本数量较多，市面上同时存在着1.6、2.0、2.1、2.2、2.3等各种版本的Android系统手机，应用软件对各版本系统的兼容性对程序开发人员是一种不小的挑战。同时，由于开发门槛低，导致应用数量虽然很多，但是应用质量参差不齐，甚至出现不少恶意软件，导致一些用户受到损失。另外，Android没有对各厂商在硬件上进行限制，导致一些用户在低端机型上体验不佳。另一方面，因为Android的应用主要使用Java语言开发，其运行效率和硬件消耗一直是其他手机用户所诟病的地方。

目前，Android已经更新到4.2版本。

3．高贵华丽——iOS（苹果）
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iOS作为苹果移动设备iPhone和iPad的操作系统，在App Store的推动之下，成为了世界上引领潮流的操作系统之一。原本这个系统名为iPhone OS，直到2010年6月7日WWDC大会上宣布改名为iOS。iOS的用户界面的概念基础上是能够使用多点触控直接操作。控制方法包括滑动、轻触开关及按键。与系统交互包括滑动（Swiping）、轻按（Tapping）、挤压（Pinching，通常用于缩小）及反向挤压（Reverse Pinching or Unpinching，通常用于放大）。此外，通过其自带的加速器，可以令其旋转设备改变y轴以改变屏幕方向，这样的设计令iPhone更便于使用。iOS系统标志如图1-3所示。

iOS经历了以下发展阶段。

· iPhone OS 1.0：内置于iPhone一代手机里，借助iPhone流畅的触摸屏幕，iPhone OS给用户带来了极为优秀的使用体验，相比当时地手机可以用惊艳来形容。

· iPhone OS 2.0：随着iPhone 3G发布，App Store诞生。App Store为第三方软件的提供者提供了一个方便高效的软件销售平台，在软件开发者与最终用户之间架起了一座沟通与销售的桥梁，从而极大地丰富了iPhone手机的功能应用。

· iPhone OS 3.0：iPhone 3GS开始支持复制、粘贴功能。

· iOS 4：在iPhone4推出时，苹果决定将原来iPhone OS系统重新定名为iOS，并发布新一代操作系统iOS 4。在该版本中，开始正式支持多任务功能，通过双击HOME键实现。

· iOS 5：加入了Siri语音操作助手功能，用户可以与手机实现语言上的人机交互，该功能可以实现对用户的语音识别，完成一些较为复杂的操作，使用Siri来查询天气、进行导航、询问时间、设定闹钟、查询股票甚至发送短信等功能，方便了用户的使用。
从最初的iPhone OS，演变至最新的iOS系统，iOS成为了苹果新的移动设备操作系统，横跨iPod Touch、iPad、iPhone，成为苹果最强大的操作系统。甚至新一代的Mac OS X Lion也借鉴了iOS系统的一些设计，可以说iOS是苹果的又一个成功的操作系统，能给用户带来极佳的使用体验。

优秀的系统设计以及严格的App Store，iOS作为应用数量最多的移动设备操作系统，加上强大的硬件支持以及最新iOS 5内置的Siri语音助手，无疑使得用户体验得到更大的提升，让用户感受科技带来的好处。

4．全新面貌——Windows Phone（微软）

早在2004年，微软就开始以Photon的计划代号开始研发Windows Mobile的一个重要版本更新，但进度缓慢，最后整个计划都被取消。直到2008年，在iOS和Android的冲击之下，微软才重新组织了Windows Mobile小组，并继续开发一个新的行动操作系统。原本计划它的正式版在2009年发行，但是许多方面的原因使得微软决定先用Windows Mobile 6.5来过渡。

Windows Phone的研发一蹴而就，造成的后果之一就是，旧有的Windows Mobile应用程序无法在Windows Phone系统中正常运行。Windows Phone开发部门的副总裁泰瑞·迈尔森（Terry Myerson）说：“为了要借由不使用手写笔、改采电容型的触控屏幕，以及其他硬件的更动来改善Windows Phone 7的使用经验，我们不得不打破Windows Mobile 6.5的应用程序兼容性。”

Windows Phone（见图1-4），作为Windows Mobile的继承者，使用了一套称为Metro的新用户界面，其与微软已经中止的Kin相似。其主画面，亦称为开始画面，是由许多称为动态砖（Live Tiles）的正方或长方图形元素所组成的。动态砖相当于可以连接至应用程序、功能以及其他独立的组件（如联络人、网页或媒体项目）的按钮。用户可以自行增加、重新排列或删除动态砖。即使在设备锁定的情况下，动态砖也能够依据其所代表的内容随时更新。例如，电子邮件的动态砖上面会显示尚未阅读的邮件有几封；气象的动态砖也能够显示实时更新的天气内容。目前动态砖只支持纵向的版面，无法在横向模式中显示，如图1-5所示。
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图1-4  Windows Phone系统标志                   图1-5  Windows Phone界面

全新的Windows手机把网络、个人计算机和手机的优势集于一身，让人们可以随时随地享受到想要的体验。内置的Office办公套件和Outlook使得办公更加有效和方便。在应用方面，虽然Windows Phone提供了很好的开发工具，而且微软为了规范Windows Phone 7的用户体验，对开发者开发应用进行了严格的约束（开发者必须严格遵循这些开发约束和条款来进行应用开发。例如，开发者不能开发涉及手机摄像头的应用程序；开发者不能对应用程序的界面进行私自定制；涉及系统类的应用必须使用系统提供的界面来运行；开发者必须通过Zune同步功能将开发好的应用程序发送到手机上），但是目前Windows Phone的应用数量还很少。一方面，Windows Phone的界面独特，可定制的地方很少，容易造成审美疲劳。另一方面，在最新版本Windows Phone 7.5中虽然开始支持多任务处理，但是最多也只能运行5个程序，多任务处理显得力不从心。

Windows Phone起步早，发展慢。虽然如此，目前Windows Phone 7已经应用在诺基亚手机上，并作为诺基亚手机的主打系统被推广到市场中。

5．高端商务——BlackBerry OS（黑莓）

BlackBerry系统，即黑莓系统，是加拿大Research In Motion（简称RIM）公司推出的一种无线手持邮件解决终端设备的操作系统，由RIM自主开发。它和其他手机终端使用的Symbian、Windows Mobile、iOS等操作系统有所不同，BlackBerry系统的加密性能更强、更安全。BlackBerry系统的标志如图1-6所示。

安装有BlackBerry系统的黑莓机，指的不单单是一台手机，而是由RIM公司所推出，包含服务器（邮件设定）、软件（操作接口）以及终端（手机）大类别的Push Mail实时电子邮件服务。

BlackBerry移动邮件设备基于双向寻呼技术。该设备与RIM公司的服务器相结合，依赖于特定的服务器软件和终端，兼容现有的无线数据链路，实现了遍及北美、随时随地收发电子邮件的梦想。这种装置并不以奇妙的图片和彩色屏幕夺人耳目，甚至不带发声器。“9·11”事件之后，由于BlackBerry及时传递了灾难现场的信息，而在美国掀起了拥有一部BlackBerry终端的热潮。

黑莓赖以成功的最重要原则——针对高级白领和企业人士，提供企业移动办公的一体化解决方案。企业有大量的信息需要即时处理，出差在外时，也需要一个无线的可移动办公设备。企业只要装一个移动网关，一个软件系统，用手机的平台实现无缝链接，无论何时何地，员工都可以用手机进行办公。它最大的方便之处是提供了邮件的推送功能，即由邮件服务器主动将收到的邮件推送到用户的手持设备上，而不需要用户频繁地连接网络查看是否有新邮件。

黑莓系统稳定性非常优秀，其独特定位也深得商务人士所青睐。可是也因此在大众市场上没有明显优势，国内用户和应用资源也较少。

1.2  蓬勃发展的手机上网产业
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在当前的移动设备应用中，上网功能是吸引广大用户的一大热点，并大有逐渐取代传统台式机的趋势。浏览网页、网络游戏、手机QQ、微信等都成为了人们生活中密不可少的一部分。本节将简要讲解移动手机在网络产业的巨大优势，为读者步入本书后面知识的学习打下基础。

1.2.1  WAP技术介绍

WAP（Wireless Application Protocol）意为无线应用协议，是一项全球性的网络通信协议。WAP使移动Internet有了一个通行的标准，其目标是将Internet的丰富信息及先进的业务引入到移动电话等无线终端之中。WAP定义了一个可通用的平台，把目前Internet网上HTML语言的信息转换成用WML（Wireless Markup Language）描述的信息，显示在移动电话的显示屏上。WAP只要求移动电话和WAP代理服务器的支持，而不要求现有的移动通信网络协议做任何的改动，因而可以广泛地应用于GSM、CDMA、TDMA、3G等多种网络。
浏览用户可以借助无线手持设备通过WAP获取信息，这些设备可以是掌上电脑、手机、呼机、双向广播、智能电话等。WAP支持绝大多数无线网络，包括GSM、CDMA、CDPD、PDC、PHS、TDMA、FLEX、ReFLEX、iDen、TETEA、DECT、DataTAC 和Mobitex。所有操作系统都支持WAP，其中专门为手持设备设计的有PalmOS、EPOC、Windows CE、FLEXOS、OS/9及JavaOS。当手持设备安装微型浏览器后，可以借助WAP接入Internet。微型浏览器文件很小，可较好地解决手持设备内存小和无线网络带宽不足的限制。虽然WAP能支持HTML和XML，但是WML才是专门为小屏幕和无键盘手持设备服务的语言。WAP也支持WMLScript。这种脚本语言类似于JavaScript，但对内存和CPU的要求更低，因为它基本上没有其他脚本语言所包含的无用功能。
1.2.2  手机上网的商机

根据尼尔森最新发布的报告显示，中国使用手机上网的用户比例已经领先于美国，38%的中国手机用户使用手机上网，这个数据在美国为27%。尽管接近四成中国手机用户通过手机接入互联网，但手机视频和内容上传等数据密集型应用的使用不甚频繁。究其原因可能在于，中国3G网络运行只有几年；iPhone和Android等智能手机刚刚普及；手机应用的生态系统仍然较为涣散，社交网络平台仍然有待发展等。然而，当前中国的手机普及率刚刚过半，越来越多的用户已经选择无线连接以致固定电话的数量不断下降，目前中国通过计算机上网的普及率仍然低于美国。鉴于上述原因，预计未来消费者对移动设备和数据的需求将与日俱增，为服务供应商、手机制造商、零售商和内容供应商带来无限商机。

1.2.3  移动平台应用开发
移动应用平台是一个充满机会的领域，对于这个新平台而言，由于硬件方案的快速成熟，移动设备已经很难像过去那样单纯依靠硬件参数来吸引用户，用户更多地将目光投向其用途和使用体验，因此形形色色的应用将成为移动设备新的命脉，这也是巨头们纷纷拉拢开发者的根本原因。

在新的商业模式下，众多应用商店的横空出世，极大地方便了开发人员投身到移动设备的开发工作中，并创造应得的财富。就像当年的共享软件时代一样，一个个新财富故事正在上演，不少先行的开发者已经在这些新平台上赚到了第一桶金。

模仿App Store的成功模式，Google建立的Android Market已经牢牢坐稳了消费移动应用市场的第二把交椅。与苹果的App Store不同，Android Market最初的定位便意在打造更加自由的移动应用商店，所以不设任何限制，抛弃审核制度，简化软件发布流程，一个全新的应用从提交到发布快者仅需数分钟，结果成就了“菜市场”的美名。宽松的环境，成为了Android Market对开发人员最大的吸引力所在。

就开发门槛而言，Android平台要求较低，即使独立开发人员也能轻松满足。开发人员只需要一次性支付25美元，使用普通的个人计算机便可以搭建起完整的开发环境，而Java本身不是一门冷门语言，是许多程序员的必修或专修课。

但是Android平台的开发也非一马平川。iOS开发者面对的是两种屏幕大小、一种界面和操作，Android开发者面对的更加复杂，大大小小的屏幕分辨率，与众不同的用户界面，以及奇奇怪怪的按键设置。当看见软件介绍后面“设备甲不能运行”、“设备乙运行出错”等诸如此类的评论时，想必哪个程序员心里都不会好受。无奈开发人员只能等待Google发布新版本，暂时为Android严重的代码分裂问题埋单。

新平台上的竞争刚刚开始，对于新入者来说尤其是好机会。只要把握住新平台的特点，赚钱并非很难的事情。究竟什么样的软件会赚钱呢？虽然现在数据还比较少，但有些趋势已经日渐明显。笔者认为有如下3个方向需要注意。
（1）将传统应用移植的软件

这不一定意味着需要把整个Microsoft Word或是Adobe Acrobat的功能都在新平台上实现出来，不过实现一个方便地快速预览Gmail的邮件秘书应用，或是快速计算每天的花销并给出漂亮的月度和季度报告的账本应用，那应该是容易做到的。

无论如何，人们已经习惯了在传统平台上的各种软件，如果这些软件在新平台上有非常好用的替代版本，那么人们是愿意为之付费的。在这个方向上赚钱，比较容易的一点是不需要从头理清思路，因为软件应该做成什么样子，是十分清楚的。但是难点在于要从大量的模仿者中脱颖而出，这需要有自己的突出特点和性能优势。此类软件往往会因为抓住了某一个群体而胜出，如做了很可爱的界面而抓住了年轻女性群体，或是精简了交互操作而抓住了懒人一族等。

（2）利用了新平台本身特色的软件

新平台有很多有别于传统平台的新特色，如硬件上有多点触屏和甩动反馈等，利用这些新设备特色可以做出不少有意思的应用。例如，大多数人都会想到多点触屏可以进行图片缩放，但是就有人想到了还可以做成iPad游戏中的人物迁跃触发。而利用Android的甩动反馈，有人做出了钓鱼甩竿和类似于Wii的应用。那么，如此有创意的应用可以转化成滚滚而来的收入，也就并不奇怪了。

（3）植根于专业服务的软件

这样的软件其实在哪里都是可以赚钱的，如iPhone的千元软件BarMax，就是提供针对加利福尼亚州的专业律师资格考试的咨询和培训服务的软件。它的竞争对手不是其他类似的软件——因为通常来说这样的领域是空白的，是在线下的专业服务，而后者的价格则高达数千美元。所以，开发者可以借鉴一下这种思路，把专业服务做成新平台上的软件，既实惠了用户，又开拓了新的收入来源。
1.3  Android的巨大优势
[image: image7.png]


 知识点讲解：光盘\视频讲解\第1章\Android的巨大优势.avi
为什么Android能在这么多智能系统中脱颖而出，成为市场占有率第一的手机系统呢？要想分析其原因，需要先了解它的巨大优势，分析究竟是哪些优点吸引了厂商和消费者的青睐。

1.3.1  系出名门

Android出身于Linux世家，是一款开源的手机操作系统。Android功成名就之后，各大手机联盟纷纷加入，该联盟由包括中国移动、摩托罗拉、高通、宏达电和T-Mobile在内的30多家技术和无线应用的领军企业组成。通过与运营商、设备制造商、开发商和其他有关各方结成深层次的合作伙伴关系，希望借助建立标准化、开放式的移动电话软件平台，在移动产业内形成一个开放式的生态系统。
1.3.2  强大的开发团队
Android的研发队伍阵容强大，包括摩托罗拉、Google、HTC（宏达电子）、Philips、T-Mobile、高通、魅族、三星、LG以及中国移动在内的34家企业。它们都将基于该平台开发手机的新型业务，应用之间的通用性和互联性将在最大程度上得到保持。并且还成立了手机开放联盟，联盟的成员包括手机制造商、半导体公司和软件公司等，具体名单如下。

（1）手机制造商

台湾宏达国际电子（HTC）（Palm等多款智能手机的代工厂）、摩托罗拉（美国最大的手机制造商）、韩国三星电子（仅次于诺基亚的全球第二大手机制造商）、韩国LG电子、中国移动（全球最大的移动运营商）、日本KDDI（2900万用户）、日本NTT DoCoMo（5200万用户）、美国Sprint Nextel（美国第三大移动运营商，5400万用户）、意大利电信（Telecom Italia）（意大利主要的移动运营商，3400万用户）、西班牙Telefónica（在欧洲和拉美有1.5亿用户）、T-Mobile（德意志电信旗下公司，在美国和欧洲有1.1亿用户）。

（2）半导体公司

Audience Corp（声音处理器公司）、Broadcom Corp（无线半导体主要提供商）、英特尔（Intel）、Marvell Technology Group、Nvidia（图形处理器公司）、SiRF（GPS技术提供商）、Synaptics（手机用户界面技术）、德州仪器（Texas Instruments）、高通（Qualcomm）、惠普HP（Hewlett-Packard Development Company，L.P）。

（3）软件公司

Aplix、Ascender、eBay的Skype、Esmertec、Living Image、NMS Communications、Noser Engineering AG、Nuance Communications、PacketVideo、SkyPop、Sonix Network、TAT-The Astonishing Tribe、Wind River Systems。

1.3.3  诱人的奖励机制

现在很多公司为了提高员工工作的积极性，都提出了奖励机制，谷歌也不例外。为了提高程序员们的开发积极性，谷歌公司不但为他们提供了一流的硬件设置和软件服务，而且还提出了振奋人心的奖励机制，例如在定期召开开发比赛，用创意和应用夺魁的程序员将会得到重奖。

1．开发Android平台的应用
在Android平台上，程序员可以开发出各式各样的应用。Android应用程序是通过Java语言开发的，只要具备Java开发基础，就能很快上手并掌握。作为单独的Android开发，对Java的掌握要求并不高，即使没有编程经验的门外汉，也可以在突击学习Java之后不影响学习Android。另外，Android完全支持2D、3D和数据库，并且和浏览器实现了集成。所以通过Android平台，程序员可以迅速、高效地开发出绚丽多彩的应用，如常见的工具、管理和游戏等。

2．奖金丰厚的Android大赛

为了吸引更多的用户使用Android开发，已经成功举办了奖金为1000万美元的开发者竞赛。鼓励开发人员创建出创意十足、十分有用的软件。这种大赛对于开发人员来说，不但能提高自己的开发水平，并且高额的奖金也成为了学习的动力。

3．在Android Market上获取收益

为了能让Android平台吸引更多的关注，谷歌开发了自己的Android软件下载店Android Market，地址是http://www.Android.com/market/。Android Market允许开发人员将应用程序在上面发布，也允许Android用户随意下载自己喜欢的程序。作为开发者，需要申请开发者账号，然后才能将自己的程序上传到Android Market，并且可以对自己的软件进行定价。所以说，只要软件程序足够吸引人，就可以获得很好的金钱回报，从而达到学习、赚钱两不误。
1.3.4  开源

开源意味着对开发人员和手机厂商来说，Android是完全无偿免费使用的。因为源代码公开的原因，所以吸引了全世界各地无数热情的程序员。于是很多手机厂商都纷纷采用Android作为自己产品的系统，包括很多山寨厂商。因为免费，所以降低了成本，提高了利润。而对于开发人员来说，众多厂商的采用就意味着人才需求大，所以纷纷加入到Android开发大军中来。

1.4  搭建Android应用开发环境
[image: image8.png]
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书中有云“工欲善其事，必先利其器”，意思是要想高效地完成一件事，首先需要有一个合适的工具。对于Android开发人员来说，合适的开发工具至关重要。作为一项新兴技术，在进行开发前首先要搭建一个对应的开发环境。但是Android所提供的就业机会太多了，程序员既可以做底层开发，也可以做顶层的应用开发。其中底层开发大多数是指和硬件相关的工作，并且是基于Linux环境的，例如开发驱动程序，使用C和C++语言来实现。而应用开发是指开发能在Android系统上运行的程序，例如游戏、地图等程序，使用Java语言来实现。因为本书重点讲解应用开发，所以接下来只讲解搭建Android应用开发平台的方法。
1.4.1  安装Android SDK的系统要求

在安装一款软件之前，需要先考虑机器能不能满足它的运行环境。表1-1中列出了安装Android应用开发平台的硬件需求。

表1-1  开发系统所需求参数
	项    目
	版 本 要 求
	说    明
	备    注

	操作系统
	Windows XP 或 Vista Mac OS X 
10.4.8+Linux Ubuntu Drapper
	根据自己的计算机自行选择
	选择自己最熟悉的操作系统

	软件开发包
	Android SDK
	选择最新版本的SDK 
	截止到目前，最新手机版本是2.3

	IDE 
	Eclipse IDE+ADT
	Eclipse 3.3（Europa）或3.4（Ganymede），ADT（Android Development Tools）
开发插件
	选择for Java Developer

	其他
	JDK Apache Ant
	Java SE Development Kit 5 或 6，
Linux 和Mac上使用Apache Ant
1.6.5+，Windows上使用1.7+版本
	（单独的JRE不可以，必须要有JDK），不兼容Gnu Java编译器（gcj）


Android开发工具是由多个开发包组成的，其中最主要的开发包如下所示。

· JDK：可以到网址http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html下载。

· Eclipse：可以到网址http://www.eclipse.org/downloads/下载Eclipse IDE for Java Developers。
· Android SDK：可以到网址http://developer.android.com下载。

· 下载对应的开发插件。

1.4.2  安装JDK、Eclipse、Android SDK

本书以Windows 7为平台，安装的软件为JDK 1.6 、Eclipse 3.3、Android SDK 2.3。下面具体介绍各自的安装步骤，在配套的视频中有详细的介绍。

1．安装JDK

安装Eclipse的开发环境需要JRE的支持，在 Windows 上安装JRE/JDK非常简单，看下面的流程。

（1）在Sun官方网站下载相应软件，网址为http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/ index.html，如图1-7所示。
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图1-7  Sun官方下载页面

（2）在图1-7中可以看到有很多版本，运行Eclipse时虽然只需要JRE即可，但是在开发Andriod应用程序时，需要完整的JDK（JDK包含JRE），且要求其版本在1.5+以上，这里选择Java SE（JDK）6，其下载页面如图1-8所示。
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图1-8  JDK下载页面

（3）在图1-8中找到JDK 6 Update 22，单击其右侧的Download按钮后弹出填写登录信息的界面，在此输入账号信息，如果没有账号可以免费注册一个。然后单击Continue按钮，如图1-9所示。
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图1-9  输入账号信息

（4）进入选择操作系统和语言的界面，在此首先选择Windows，然后单击Download按钮，如图1-10所示。经过上述操作后，开始下载安装文件jdk-6u22-windows-i586.exe。
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图1-10  选择Windows

（5）下载完成后双击jdk-6u22-windows-i586.exe开始进行安装，将弹出安装向导对话框，在此单击“下一步”按钮，如图1-11所示。

（6）进入选择安装路径的界面，在此选择文件的安装路径，如图1-12所示。

[image: image13.png]FKIBEER Java(TM) SE Development Kit 6 Update 22 Z¥H S

B SH53| SR, Java SE Development Kit 6 Update 22 HISEHEITR.

CFoE B



    [image: image14.png]EATERPIS T EES SIS, SRR » SRR R P
B SRR BRI

e

Javal(TH) SE Development Kt &
Update 22, BLIEER RE6
Update 22, TSR 500 1B
OB

S| a3t we
S+ savae

E=Th

C:\Program Files\Javajdk1 6.0_22} BR(a).
<t—5@ Bt




图1-11  安装向导对话框                         图1-12  选择安装路径

（7）单击“下一步”按钮，开始进行安装，如图1-13所示。

（8）完成后弹出“Java安装-目标文件夹”对话框，在此选择要安装的位置，如图1-14所示。
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图1-13  开始安装                     图1-14  “Java安装-目标文件夹”对话框
（9）单击“下一步”按钮后继续开始安装，如图1-15所示。

（10）完成后进入“成功安装”界面，单击“完成”按钮后完成整个安装过程，如图1-16所示。
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图1-15  继续安装                                图1-16  完成安装
完成安装后可以检测是否安装成功，检测方法是选择“开始”→“运行”命令，在运行框中输入“cmd”并按Enter键，在打开的CMD窗口中输入“java –version”，如果显示如图1-17所示的提示信息，则说明安装成功。
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图1-17  CMD窗口

如果上面的安装失败，只需将其目录的绝对路径添加到系统的PATH中即可解决。具体步骤如下。

（1）右击“我的电脑”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”→“高级”命令，单击下面的“环境变量”按钮，在“系统变量”栏中单击“新建”按钮，在“变量名”文本框中输入“JAVA_HOME”，在“变量值”文本框中输入刚才的目录，如这里输入“F:\Java\jdk1.6.0_22”，如图1-18所示。

（2）再次新建一个变量，名为classpath，其变量值如下所示。
.;%JAVA_HOME%/lib/rt.jar;%JAVA_HOME%/lib/tools.jar

单击“确定”按钮找到PATH的变量，双击或单击编辑，在变量值最前面添加如下值。
%JAVA_HOME%/bin;

具体如图1-19所示。
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图1-18  设置系统变量                           图1-19  设置系统变量

（3）再依次选择“开始”→“运行”命令，在运行框中输入“cmd”并按Enter键，在打开的CMD窗口中输入“java –version”，如果显示如图1-20所示的提示信息，则说明安装成功。
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图1-20  CMD界面

注意：上述变量设置中，是按照笔者本人的安装路径设置的，笔者安装JDK的路径是C:\Program Files\ Java\jdk1.6.0_22。

2．安装Eclipse

在安装好JDK后，接下来需要安装开发工具Eclipse，具体步骤如下。

（1）打开Eclipse的官方下载页面http://www.eclipse.org/downloads/，如图1-21所示。
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图1-21  下载页面

（2）在图1-21所示界面中选择Eclipse IDE for Java Developers（92MB），进入其下载的镜像页面，在此只需选择离用户最近的镜像即可（一般推荐的下载速度就不错），如图1-22所示。
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图1-22  选择镜像

（3）下载完成后，先找到下载的压缩包eclipse-java-galileo-SR1-win32.zip。
注意：解压下载的压缩文件包后可以使用Eclipse，而无须进行安装，不过在使用前一定要先安装JDK。笔者将Eclipse解压后保存在目录F:\eclipse中。
（4）进入解压后的目录，可以看到一个名为eclipse.exe的可执行文件，双击此文件直接运行，Eclipse能自动找到用户先期安装的JDK路径，启动界面如图1-23所示。
[image: image25.png]eclipse. exe
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         双击启动                                  启动画面

图1-23  启动Eclipse

（5）因为是安装后第一次启动Eclipse，所以会看到选择工作空间的提示，如图1-24所示。此时单击OK按钮，完成Eclipse的安装。
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图1-24  选择工作空间
3．安装Android SDK

接下来开始下载安装Andriod SDK，具体步骤如下。
（1）打开Android开发者社区，网址为http://developer.android.com/，然后转到SDK下载页面（网址是http://developer.android.com/sdk/index.html），如图1-25所示。
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图1-25  SDK下载页面

（2）在此选择用于Windows平台的android-sdk_r04-windows.zip，下载页面如图1-26所示。

[image: image29.png]Android SDK Starter Package

Download
Instaling

Downloadable SDK

mponents
‘Adding SDK Campanents
Andraid 2.0.1 Platiorm nevt
Andraid 1.6 Platform nev
Andraid 1.5 Platiorm

Older Platforms

SDK Tools, r4 nevt

USB Driver for Windows, 12

ADT Plugin for Eclipse.
Installing and Updating
ADT D85 new!

Native Development Tools
Andraid 1.6 NDK, 11

More Inf

SDK Systern Requirements
SDK Terms and Conditions
SDK Release Nates

SDK Archives

mati

1.1 The Android Software Development Kit (referred to in this License Agreement ss the 'SIK” and specifically including the Android systen files, packsged
APIs, snd Google APIs add-ons) iz licensad to you subjact to the terns of this Licene Agresment. Thiz License Agreement forns 4 legelly binding contract
between you and Google in relation to your use of the SIK

1.2 “Google” means Google Tne., a Delarare corporation with principal place of business at 1600 Anphi theatre Parkeay, Mowntain View, CA 94043, United States
2. Accepting this License Agreement

2.1 Tn order to use the SIK, you nust first agree to this License Agresnent. Tou may not use the SDK if you do not accept this License Agreanent

2.2 You can accept this License Agreenent by

@) clicking to accept or agree to this License Agreenent, where this option is made available to you; or

) by actuslly using the SIK. In this case, you agres thet use of the SIK constitutes acceptance of the Licensing Agreemsnt fron thet point omwards.

2.3 You may not use the SIK and may not accept the Licensing Agresnent if you are a parson barred fron receiving the SIK wnder the lavs of the United States
or other countries including the comntry in vhich you are resident or £rom which you use the SIK

2.4 I¢ you are agresing to be bound by this License Agresnent on behalf of your employer or other entity, you represent and warrant that you have full legal
authority to bind your employer or such entity to this License Agreenent. Tf you do not have the requisite authority, you may not accept the Licensing

W §agree o the ferms of the Android SOK License Agreement

Dawnload





图1-26  Android SDK下载页面
（3）选中I agree to the terms of the Android SDK License Agreement复选框，单击Download按钮开始下载。下载后解压压缩文件，例如将下载后的解压文件保存到F:\android\目录下，并将其tools目录的绝对路径添加到系统的PATH中，具体操作步骤如下。

① 右击“我的电脑”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”→“高级”命令，单击下面的“环境变量”按钮，在“系统变量”栏中单击“新建”按钮，在“变量名”文本框中输入“SDK_HOME”，在“变量值”文本框中输入刚才的目录，如这里输入“F:\android-sdk-windows”，如图1-27所示。

② 找到PATH的变量，双击或单击编辑，在变量值最前面加上“%SDK_HOME%\tools;”，如图1-28所示。
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图1-27  设置系统变量                         图1-28  设置系统变量

③ 再依次选择“开始”→“运行”命令，在运行框中输入“cmd”并按Enter键，在打开的CMD窗口中输入一个测试命令，例如android –h，如果显示如图1-29所示的提示信息则说明安装成功。

4．将ADT和Eclipse绑定

Android为Eclipse定制了一个专用插件Android Development Tools（ADT），此插件为用户提供了一个强大的开发Android应用程序的综合环境。ADT扩展了Eclipse的功能，可以让用户快速地建立Android项目，创建应用程序界面。要安装Android Development Tools plug-in，首先需要打开Eclipse IDE。然后进行如下操作。

（1）打开Eclipse后，依次选择Help→Install New Software命令，如图1-30所示。
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图1-29  设置系统变量                                   图1-30  添加插件
（2）在弹出的对话框中单击Add按钮，如图1-31所示。
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图1-31  添加插件
（3）在弹出的Add Site对话框中分别输入名字和地址，具体名字可以自己命名，例如123，但是在Location中必须输入插件的网络地址http://dl-ssl.google.com/Android/eclipse/，如图1-32所示。

[image: image35.png]e 123 Locdl
Locetion: [ty /78-=51_ganele. con/hndroid/sclipee/ brckive

@ Duslicate locstion





图1-32  设置地址
（4）单击OK按钮，此时在Install窗口中将会显示系统中可以使用的插件，如图1-33所示。

[image: image36.png]=

Available Software

all

Check the items that you wish to install

Yorle with: [125 ~ bty /78551 sooele.con/hndres &/ eclipas] | .

Find nore software by working ith the 'Available Software Sites' preferences.

e fiter cent

Nene [version |
5 O Developer Toals

1% Android IS 0.9.5.v200911191125-20404

14 Android Developnent Tools  0.8.5.v200911181123-20404

[Datails
Features that add Android support to Eclipse for application developers. =
IV Show only the latest versions of availsble software [ Kide itens that are already instelled

IV Group itens by category What is slresdy installed?

[V Contact all update sites during install to find required software

e T, Wt Cancel





图1-33  插件列表
（5）选中Android DDMS和Android Development Tools，然后单击Next按钮进入安装界面，如图1-34所示。
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图1-34  插件安装界面

（6）选中I accept the terms of the license agreements单选按钮，单击Finish按钮，开始进行安装，如图1-35所示。
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图1-35  开始安装

注意：此步骤的计算插件会占用较多的计算机资源，所以安装比较慢，需要耐心等待。完成后会提示重启Eclipse来加载插件，等待重启后就可以使用。虽然不同版本的Eclipse安装插件的方法和步骤是不同的，但是都大同小异，读者可以根据操作提示自行解决。
1.4.3  设定Android SDK Home

当完成上述插件装备工作后，此时还不能使用Eclipse创建Android项目，还需要在Eclipse中设置Android SDK的主目录。

（1）打开Eclipse，依次选择Window→Preferences命令，如图1-36所示。

（2）在弹出的界面左侧可以看到Android选项，选中Android后，在右侧设定 Android SDK所在目录SDK Location，单击OK按钮完成设置，如图1-37所示。
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 图1-36  选择Preferences命令                           图1-37  设置目录

1.4.4  验证理论

实践是检验真理的唯一标准，接下来新建一个项目来验证搭建的环境是否可行。

（1）打开Eclipse，依次选择File→New→Project命令，在弹出的对话框中可以看到Android，如图1-38所示。

[image: image41.png]Select a wizard

Hizards:

e fiter cent

& General
=Yoo
=
& Tave
& Exanplas

e

T,

Cancel





图1-38  新建项目
（2）在图1-38中选择Android，单击Next按钮后打开New Android Project对话框，在对应的文本框中输入必要的信息，如图1-39所示。

（3）单击Finish按钮后Eclipse会自动完成项目的创建工作，最后会看到如图1-40所示的项目结构。
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 图1-39  New Android Project对话框                            图1-40  项目结构

此时发现在Eclipse中的Android程序没有任何错误，这说明刚搭建的开发环境没有问题。

1.4.5  创建Android虚拟设备（AVD）

程序开发需要调试，只有经过调试之后才能知道程序是否能够正确运行。作为一款手机系统，怎样在计算机平台上调试Android程序呢？谷歌为用户提供了模拟器来解决此问题。所谓模拟器，就是指在计算机上模拟Android系统，可以用这个模拟器来调试并运行开发的Android程序。开发人员不需要一个真实的Android手机，只通过计算机即可模拟运行一个手机，即可开发出应用在手机上的程序。

AVD全称为Android虚拟设备（Android Virtual Device），每个AVD模拟了一套虚拟设备来运行Android平台，该平台至少要有自己的内核、系统图像和数据分区，还可以有自己的SD卡和用户数据以及外观显示等。创建AVD的基本步骤如下。

（1）单击Eclipse菜单中的[image: image44.bmp]按钮，如图1-41所示。
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图1-41  Eclipse

（2）在弹出的Android SDK and AVD Manager窗口的左侧导航栏中选择Virtual devices选项，如图1-42所示。
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图1-42  Android SDK and AVD Manager窗口
在Virtual devices列表中列出了当前已经安装的AVD版本，可以通过右侧的按钮来创建、删除或修改AVD。主要按钮的具体说明如下。

· [image: image47.png]


：创建新的AVD，单击此按钮在弹出的界面中可以创建一个新AVD，如图1-43所示。

· [image: image48.png]


：修改已经存在的AVD。

· [image: image49.png]


：删除已经存在的AVD。

· [image: image50.png]


：启动一个AVD模拟器。
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图1-43  新建AVD界面
注意：可以在CMD中创建或删除AVD，例如可以按照如下CMD命令创建一个新的AVD。
       android create avd --name <your_avd_name> --target <targetID> 

       其中，your_avd_name是需要创建的AVD的名字，CMD窗口如图1-44所示。
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图1-44  CMD窗口
1.4.6  启动AVD模拟器

模拟器的推出给Android程序的开发者在开发和测试上带来了很大的便利。无论在Windows下还是Linux下，Android模拟器都可以顺利运行，并且官方提供了Eclipse插件，可将模拟器集成到Eclipse的IDE环境。Android SDK中包含的模拟器的功能非常齐全，电话本、通话等功能都可正常使用（当然通话功能是虚拟的），其内置的浏览器和Maps都可以联网。用户可以使用键盘输入、鼠标单击模拟器按键输入，甚至还可以使用鼠标单击、拖动屏幕进行操纵。

在调试时需要启动AVD模拟器，启动AVD模拟器的基本流程如下。

（1）选择图1-42列表中名为mm的AVD，单击[image: image53.png]


按钮后弹出Launch Options对话框，如      图1-45所示。

（2）单击Launch按钮后将会运行名为mm的模拟器，如图1-46所示。
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图1-45  Launch Options对话框                         图1-46  模拟运行界面

注意：快速安装SDK的方法。
通过Android SDK Manager在线安装的速度非常慢，而且有时容易断掉。其实可以先从网络中寻找到SDK资源，用迅雷等下载工具下载后，将其放到指定目录后就可以完成安装。具体方法是先下载android-sdk-windows（选择可以更新的版本），然后在android-sdk-windows下双击setup.exe，在更新的过程中会发现安装Android SDK的速度是1Kb/s，此时打开迅雷，分别输入下面的地址： 

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/platform-tools_r05-windows.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/docs-3.1_r01-linux.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/android-2.2_r02-windows.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/android-2.3.3_r01-linux.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/android-2.1_r02-windows.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/samples-2.3.3_r01-linux.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/samples-2.2_r01-linux.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/samples-2.1_r01-linux.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/compatibility_r02.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/tools_r11-windows.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/google_apis-10_r02.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/android-2.3.1_r02-linux.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/usb_driver_r04-windows.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/googleadmobadssdkandroid-4.1.0.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/market_licensing-r01.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/market_billing_r01.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/google_apis-8_r02.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/google_apis-7_r01.zip

      https://dl-ssl.google.com/android/repository/google_apis-9_r02.zip

      ……
      可以继续根据自己的开发要求选择不同版本的API。
       下载完成后将它们复制到android-sdk-windows/temp目录下，然后再运行setup.exe，选中需要的API选项，会发现马上就可以安装好。记得把原始文件保留好，因为放在temp目录下的文件安装好后立刻消失。
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图13.10  错误提示










































































�


图1-6  BlackBerry系统标志
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图1-3  iOS系统标志
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