
第
&

章
!

$%

卡信息编码&数据元!

!

数据对象和文件'

!!

!"

卡的流通范围很广$如银行卡$可以在国内或国际范围内流通*交通卡可以在一个
城市或跨区域范围内使用%为了便于识别!阅读和检索

!"

卡中存放的各种信息&数据'$

从而制定了编码规则%按各种数据的内容!性质或用途的不同$对其进行分析!划分归类$

给出不同的标记$并纳入国际标准中$以促进
!"

卡的流通使用%

在
!"

卡中存储的信息可归纳为数据元!数据对象和文件
=

种%

在
!"

卡和读写器之间的接口处所见到的最小信息项&诸如一个名称!逻辑描述符!格
式编码等'称为数据元&

J%'%8B+$+*'

$

J8

'$而在接口处所见到的由标记
N

&

N%

,

'!长度
4

&

4+*

,

'C

'和数值
Y

&

Y%B.+

'字段组成的信息称为数据对象&

J%'%;F

g

+('

$

J;

'%在
!"

卡
中$数据对象一般按照国际标准

!E;

)

!8"GG/PA5

中定义的基本编码规则&

2%#-(8*(>)-*

,

:.B+#

$

28:

'进行编码$该标准是"抽象语法记法
5

&

?EOH5

'#编码规则的第
5

部分%

文件是基于一项或多项应用而设置的$存放控制信息和应用数据%

&"!

!

021"!

的基本编码规则

&"!"!

!

编码结构&

34'5678

'

!!

数据对象
J;

的编码由标记
N

!长度
4

和数值
Y

三部分组成$其中标记和长度是为
了解释数值部分而引入的%每部分由一个或若干个字节组成$每个字节包含

G

位二进制
数

"

G

!

"

5

$

"

G

为最高位$

"

5

为最低位%

标记
N

长度
4

数值
Y

!"

标记
6

由一个或多个字节组成$首个
G

位字节安排如下&图
=H5

'%

&

5

'

"

G

!

"

1

表示标记类别$

"

G

"

1

d00

为通用类$

"

G

"

1

d05

为应用类$

"

G

"

1

d50

为上下文
相关类$

"

G

"

1

d55

为专用类%

&

/

'

"

7

表示编码类别$

"

7

d0

为原始编码
9

$

"

7

d5

为结构化编码
"

%

&

=

'

"

P

!

"

5

为标记编号$如果编号范围在
0

!

=0

&二进制
0000

!

55550

'以内$则表示
标记

N

为
5

个字节&图
=.5

'*如果
"

P

!

"

5

d55555

$则表示标记
N

为多个字节$其编号不小
于

=5

%当后继字节的
"

G

为
5

时$表示后面还有后继字节*

"

G

为
0

时$表示该字节是
N

的最后一个字节&图
=./

'%标记的编号由后继字节的
"

1

!

"

5

链接而成%

图
=.5

!

标记
N

&编号
0

!

=0

'

(

7/

(



图
=./

!

标记
N

&编号由多个字节组成'

由此得出数据对象的
M

种标记类别的编码范围如表
=.5

所示%

表
&"!

!

数据对象的
*

种标记类别的编码范围&

6

由
!

个字节组成'

"

G

"

1

类别
"

G

!

"

5

编码范围&十六进制表示$

f

为任意值'

00

通用类
!

0f

!

!

!

5f

!

&原始编码'

!

/f

!

!

!

=f

!

&结构化编码'

05

应用类
!

Mf

!

!

!

Pf

!

&原始编码'

!

7f

!

!

!

1f

!

&结构化编码'

50

上下文相关类
!

Gf

!

!

!

6f

!

&原始编码'

!

?f

!

!

!

2f

!

&结构化编码'

55

专用类
!

"f

!

!

!

Jf

!

&原始编码'

!

8f

!

!

!

If

!

&结构化编码'

!!

在本章中还用数据下标表示进位制%

#"

长度
7

由
5

个或多个字节组成%如果
4

的首个字节的
"

G

d0

$则
4

的长度为
5

个字节$

"

1

!

"

5

表示数值
Y

的字节数&

$

5/1

'*如果
"

G

d5

$则
4

的长度为多个字节$

"

1

!

"

5

表示后继长
度的字节数$后继长度字节的内容为数值

Y

的字节数%

4

的首个字节不使用
II

$

II

供将来扩展使用%

例如+

&

5

'

4d==

50

&十进制数
==

'$

"

G

!

"

5

编码为
00500005

/

$

"

G

d0

$

4

的长度为
5

个字节%

&

/

'

4d/05

50

$编码为
50000005

/

55005005

/

$首个字节的
"

G

d5

$表示长度由多个字节
组成*

"

1

!

"

5

d0000005

$表示
4

后继字节的长度为
5

%第
/

个字节为数值
Y

的字节数
/05

50

&

/

1

e/

7

e/

=

e/

0

d5/Ge7MeGe5d/05

50

'%

&"

数值
8

由
0

个!

5

个或多个字节组成$有两种编码方式+

J;

的原始编码和结构化编码%这
两种编码的主要差别是

Y

字段的表示方法不同%

&

5

'原始编码格式+

标记
N

长度
4

数值
Y

!!

前面介绍的编码格式即是原始编码格式%

&

/

'结构化编码格式+

其中$

N

为标记$

4

为
Y

字段的长度$而
Y

字段则是由一个或多个数据对象组成$被
称为

N

的模板&

'+$

D

B%'+

'%在模板中+

(

1/

(



N

5

!-或
N

'

dJ;

5

!-或
J;

'

的标记%

4

5

!-或
4

'

dJ;

5

!-或
J;

'

的长度%

Y

5

!-或
Y

'

dJ;

5

!-或
J;

'

的数值%

用
N4Y

来描述数据对象$可以完整地表示出数值的含义!值的大小以及数据对象长
度%而且

N4Y

的总字数可从其本身算出来%

在
!"

卡领域内$广泛采用
N4Y

表达形式$当采用结构化编码格式$有多个数据对象
链接时$数据对象之间可以不用分隔符&或称为定界符'%

&"!"#

!

通用类编码
通用类的编码在

?EOH5

编码规则中定义$应用类!上下文相关类和专用类与应用的
场合有关$在其他相应的标准中定义%

下面将介绍一部分通用类编码$其中已确定编号的标记
N

具有唯一性$不能再进行
其他定义%

!"

布尔值
原始编码+

Nd05

57

%如果布尔值为假&

L%B#+

'$数值应为
0

*如果布尔值为真&

'&.+

'$

数值应为任意非
0

值$如下所示&在本例中$用
II

表示非
0

值'%

标记
N

&布尔' 长度 数值
05

57

05

57

II

57

!!

十六进制数据
5

位相当于二进制数据
M

位$在
!"

卡中一般定义为
5

个数据单元$

5

个字节包含
/

个数据单元%

在上例中$

Nd

#$

d

"

G

"

1

"

7

"

P

"

M

"

=

"

/

"

5

0 0 0 0 0 0 0 5

/

$其中
"

G

"

1

d00

$属于通用类$

"

7

d0

为原始编码$

"

P

-

"

5

d00005

/

$其值在
0

!

=0

之内$因此
N

为
5

个字节%长度
4

和数
值各为

5

个字节%所以该数据对象的总字数为
=

个字节%

#"

位串值
原始编码+

Nd0=

57

*结构化编码+

Nd/=

57

%

若有位串值
0?=2PI/65"J

57

$可采用原始编码或结构化编码$如图
=H=

所示%

在图
=H=

中$数值部分的第一个字节表示最后一个字节未被使用的二进制位数$其范
围为

0

!

1

位%在图
=H=

&

%

'中$第一字节为
0M

$表示最后一个
0

无用%在图
=H=

&

F

'中位串
值为

/

个
J;

链接$第一个
J;

的第一字节为
00

$表示没有无用位*第二个
J;

的第一字
节为

0M

$表示最后一个
0

无用%

如果位串为空$则数值部分仅有一个字节
00

$没有后继字节%

&"

空值
原始编码+

Nd0P

57

$

4d00

57

$没有数值字段%

*"

序列值
结构化编码+

Nd=0

57

%

(

G/

(



图
=H=

!

位串值的编码

例如$要求顺序列出两个数据对象+名字
E$-'C

和布尔值为真$可编码如图
=HM

所示%

图
=HM

!

序列值的编码

注+一个字节可表示二位十六进制数据&

0

!

6

$

?

!

I

'或一个英文字母&

?

!

b

'%

+"

对象标识符
原始编码+

Nd07

57

%

数值部分是链接的多个子标识符的编码%每个子标识符由一个或多个字节组成$每
个字节的最高位指示它是否为该子标识符的最后一个字节$若是$

"

G

d0

*若不是$

"

G

d5

%

子标识符由上述这些字节的
"

1

!

"

5

链接起来而形成的一个无符号的二进制数$其最高位
是第一个字节的

"

1

$最低位是最后一个字节的
"

5

%

例如$

!E;666/A/

的
J;

是
070M/G"80G0/

%其中$

07

是标记
N

$

0M

是长度
4

$

/G

&十进制
M0

'为子标识符
!E;

的编码$

"80G

是子标识符
666/

的编码$

0/

是子标识符
/

$

/G"80G0/

构成
J;

的数值部分%

下面讨论如何从
666/

50

转换成
"80G

57

%

根据计算$

666/

50

d/10G

57

$二进制值为
0050055500005000

$按
1

位分段$得
50055500005000

$所以该子标识符由两个字节构成$第一个字节的最高位补充
5

$第二个
字节的最高位补充

0

$最后得
5500555000005000

$等于
"80G

57

%

&"#

!

$%

卡使用的数据对象

在
!"

卡和读写器之间的界面上所见到的数据对象在国际标准中又称为行业间数据
对象&

!*'+&-*).#'&

@

J%'%;F

g

+('

$

!J;

'%在本章中仍简称为
J;

%

&"#"!

!

数据对象的格式
!"

卡中的
J;

$一般是用
E-$

D

B+AN4Y

和
28:AN4Y

描述的两种
J;

%

(

6/

(



5

'

E-$

D

B+AN4Y

数据对象
"

N

字段+由
5

个字节组成%编码范围为
5

!

/PM

$

!

00

!

和
!

II

!

为无效编码%

"

4

字段+如果由
5

个字节组成$编码范围为
5

!

/PM

$以
/

表示%如果第
5

个字节
是

!

II

!

$则
4

字段由
=

个字节组成$后继的
/

个字节表示数值字段长度$范围为
0

!

7PP=P

$也以
/

表示%

"

Y

字段+如果
4

字段的
/d0

$不存在数值字段$这是一个空值
J;

*如果
/

)

0

$数
值字段由

/

个字节组成%

在
!"

卡的文件组织中$可以用
E-$

D

B+AN4Y

数据对象来描述一个记录%

/

'

28:AN4Y

数据对象
上节中描述的

28:AN4Y

同样适用于此%有两种
J;

编码+原始编码和结构化编码%

在国际标准
!E;

)

!8"1G57

中$数据元一般出现在数据对象
J;

的数值字段中或不用
标记也能表达其含义的场合%

&"#"#

!

数据对象的标记分配
在

!E;

)

!8"1G57

中汇总了某些在
!"

卡中使用的
?EOH5

,

28:

应用类标记
J;

&原
始编码

Mf

!

Pf

和结构化编码
7f

!

1f

'%随着时间的推移和使用范围的扩大$肯定会有
新的编码补充进来%

在
!E;

)

!8"1G57AM

中还定义了上下文相关类标记&

Gf

!

6f

!

?f

!

2f

'$这主要在本
书的第

7

章中讨论%专用类标记尚未涉及%

表
=H/

给出了按标记数字次序排列的数据对象
J;

&资料来源+

!E;

)

!8"1G57A7

'%

标记与模板均为十六进制%在表中仅有一个通用类
J;

$标记为
07

%其他均为
!"

卡应用
类数据对象&不适用于其他行业'%

表
&"#

!

按数字次序排列的
)9

标记 数据元名称 引用标准 长度 可引用的模板
07

对象标识符
!E;GG/PA5

可变 ,

M5

国家机构
!E;

)

!8"1G57A7

可变 ,

M/

卡发行者机构
!E;

)

!8"1G57AM

可变 ,

M=

卡服务数据
!E;

)

!8"1G57AM 5

个字节 ,

MM

初始访问数据
!E;

)

!8"1G57AM

可变
77

MP

卡发行者数据
!E;

)

!8"1G57AM

可变
77

M7

预先发行的数据 专有 可变
77

M1

卡能力
!E;

)

!8"1G57AM

可变
77

MG

状态信息
!E;

)

!8"1G57AM 5

!

/

!

=

个字节 ,

MI

应用标识符
!E;

)

!8"1G57AP

可变
75

)

78

(

0=

(



续表
标记 数据元名称 引用标准 长度 可引用的模板
P0

应用标号
!E;

)

!8"1G57AP

可变
75

)

78

P5

路径
!E;

)

!8"1G57AM

可变
75

P/

执行的命令
!E;

)

!8"1G57AM

可变
75

P=

自由选择的数据
!E;

)

!8"1G57AM

)

P

可变 *

P7

磁道
5

&应用'

!E;

)

!8"1G5=

$

!E;GPG= 0'1

-

17 78

P1

磁道
/

&应用'

!E;

)

!8"1G5=

$

!E;GPG= '

-

=1 78

PG

磁道
=

&应用'

!E;M606

$

!E;GPG= '

-

50M 78

P6

卡终止日期 ,

'M 77

P?

主账号&

9?O

'

!E;

)

!8"1G5=

$

!E;GPG= '

-

56 78

P2

姓名
!E;

)

!8"1P05A5

可变
7P

P"

标记列表
!E;

)

!8"1G57AM

可变 ,

PJ

首标列表
!E;

)

!8"1G57AM

可变 ,

P8

登录数据&专有的' 专有 可变
78

PI/0

持卡者姓名
!E;

)

!8"1G5= '/

-

'7 7P

PI/5

磁道
5

&卡'

!E;

)

!8"1G5=

$

!E;GPG= 0'1

-

17 77

PI//

磁道
/

&卡'

!E;

)

!8"1G5=

$

!E;GPG= '

-

=1 77

PI/=

磁道
=

&卡'

!E;

)

!8"1G5=

$

!E;GPG= '

-

50M 77

PI/M

应用终止日期 ,

'7 78

PI/P

应用生效日期 ,

'7 78

PI/7

卡生效日期 ,

'7 77

PI/1

交换控制
!E;M606 '5 77

PI/G

国家代码
!E;=577 '= 77

PI/6

交换轮廓 , 待定义
71

PI/?

货币代码
!E;M/51 0=

或
'= 78

PI/2

出生日期 ,

'G 7P

PI/"

持卡者国籍
!E;=577 '= 7P

PI/J

语言优先权
!E;7=6 0/

-

0G 7P

PI/8

持卡者生物统计数据 , 可变
7P

PI/I 9!O

使用政策
!E;

)

!8"1G57A7 /

个字节
78

PI=0

服务代码
!E;

)

!8"1G5=

$

!E;GPG= '= 78

PI=/

交易计数器 , 可变
78

PI==

交易日期 ,

'M

或
'50 78

PI=M

卡顺序号 ,

'/ 77

PI=P

性别
!E;P/5G 5

个字节
7P

(

5=

(



续表
标记 数据元名称 引用标准 长度 可引用的模板
PI=7

货币基本单位
!E;M/51 '5 78

PI=1

静态内部鉴别&一个步骤' , 待定义
71

PI=G

静态内部鉴别
A

第
5

个相关联的数据, 待定义
71

PI=6

静态内部鉴别
A

第
/

个相关联的数据, 待定义
71

PI=?

动态内部鉴别 , 待定义
71

PI=2

动态外部鉴别 , 待定义
71

PI="

动态相互鉴别 , 待定义
71

PIM0

持卡者相片 ,

'5 7"

PIM5

元素列表 , 可变 ,

PIM/

地址 , 可变
7P

PIM=

持卡者手写体签名图像
!E;

)

!8"55PMM

可变
7"

PIMM

应用图像
!E;

)

!8"5065GA5

可变
7J

PIMP

显示报文 , 可变
77

PIM7

定时器 ,

/

个字节
77

PIM1

报文引用 , 可变
77

PIMG

持卡者秘密密钥 , 可变
7P

PIM6

持卡者公开密钥 , 可变
7P

PIM?

认证机构的公开密钥 , 可变
7P

7/ I"9

模板
!E;

)

!8"1G57AM

可变 ,

7=

封套
!E;

)

!8"1G57AM

可变 ,

7M I<J

模板
!E;

)

!8"1G57AM

可变 ,

7G

特定用户要求 , 可变
7P

7?

登录模板 , 可变
78

72

受限定的姓名 , 可变
7P

7"

持卡者图像模板 , 可变
7P

7J

应用图像模板
!E;

)

!8"5065GA5

可变
78

7I I"!

模板
!E;

)

!8"1G57AM

可变 ,

1=

自由选择的数据
!E;

)

!8"1G57AM

可变 *

1G

兼容标记分配机构 , 可变 ,

16

共存标记分配机构 , 可变 ,

1J

安全报文模板 , 可变 ,

1I/0

显示控制 , 可变
77

1I/5

持卡者证明书 , 可变
7P

!!*

+本表中定义的所有模板%

(

/=

(



表中的符号所表示的意义如下%

"

0

+字母字符%

"

'

+数字$

2"J

编码&二进制编码的十进制数'%

"

1

+专用字符%

"

-+在两个数之间表示值的范围%

例如+

0=

表示
=

个字母字符%

'

-

=

表示最多
=

个
2"J

码%

'/

-

M

表示
/

$

=

或
M

个
2"J

码%

表
=H/

中的标记由
5

个或
/

个字节组成$如果第
5

个字节的
"

P

!

"

5

为
55555

&表中的
PI

'$则表示标记为
/

个字节%

表
=H/

中提及的模板标记有
75

!

7P

!

77

!

71

!

7"

!

7J

!

78

%

其对应的数据如下%

标记
75

,,,应用模板%

标记
7P

,,,与持卡者相关的数据%

标记
77

,,,卡数据%

标记
71

,,,鉴别数据%

标记
78

,,,与应用相关数据%

另外$

7"

和
7J

可分别编于标记为
7P

与
78

的模板中%例如$在标记为
75

的结构化
J;

模板中$可包含表
=H=

列出的内容$该表是根据表
=H/

列出的%同样$可列出标记为
7P

!

77

-的模板%

表
&"&

!

应用模板!!!标记
,!

标记 长度 数
!

据
!

元 标记 长度 数
!

据
!

元
MI

可变 应用标识符
P=

可变 自由选择的数据
P0

可变 应用标号
1=

可变 自由选择的
J;

P/

可变 执行的命令
P5

可变 路径

!!

上下文相关类数据对象将在
=H=

节中讨论%

&"#"&

!

编码举例
&

5

'表示卡终止日期为
566P

年
/

月的
J;

+

P6

N

!

0/

4

!

6P0/

Y

&

/

'表示应用终止日期为
5661

年
=

月
=5

日的
J;

+

PI/M

N

!

0=

4

!

610==5

Y

&

=

'表示个人出生日期的
J;

+

PI/2

N

!

0M

4

!

[[[[<<JJ

Y

!

&

[

+年*

<

+月*

J

+日'

注意+上述
=

例数值字段
Y

的编码方法与
=H5H/

小节介绍的通用类编码方法不同$

(

==

(



因此在使用到在本书中尚未讨论过的标记时$要查阅有关资料%

&

M

'结构化的
J;

的举例%

75

N

!

0J

4

!

MI

N

5

!

0P

4

5

!

Jfffffffff

Y

5

!

P=

N

/

!

0M

4

/

!

ff ff ff ff

Y

/

标记
75

为应用模板$结构化
J;

中有两个原始编码*

J;

分别是国家注册的应用标
识符

?!JMI

&

P

字节'和自由选择数据标识符
P=

&

M

字节'%

&

P

'其他编码形式%

在
!"

卡中$某些数据元并不按
N4Y

形式编码$如第
M

章中所讨论的复位应答!第
7

章中的命令编码等%由于它们出现在特定时间或场合$并由相关的国际标准予以详细的
定义$不会产生二义性%

&"&

!

$%

卡的文件系统

&"&"!

!

文件的种类
!!

文件用于管理应用和存储数据%

!"

支持两种文件+专用文件&

J+)-(%'+)I-B+

$

JI

'和基本文件&

8B+$+*'%&

@

I-B+

$

8I

'%

&

5

'专用文件%用于主持应用和有层次结构的文件%一个"应用
JI

#&

%

DD

B-(%'->*

JI

'对应一种应用%"应用
JI

#可以作为其他文件的父文件&是上层的文件'$而其下层的
文件被称为该

JI

的直属文件&可以是
JI

和
8I

'%

&

/

'基本文件%用于存放数据%

8I

文件不能作为其他文件的父文件%

8I

分为如下
两类%

%

内部
8I

+用于存储由卡所解释的数据$即为了管理和控制目的由卡内操作系统
所分析和使用的数据%

&

工作的
8I

+主要存储外界可使用的数据以及卡与读写器之间可相互传输的
数据%

!E;

)

!8"1G57

提供如下两种逻辑组织方式%

&

5

'图
=HP

所示为包含对应安全架构的
JI

层次结构%在这种卡的组织结构中$处于
根部的

JI

称为主文件&

<%#'+&I-B+

$

<I

'%所有
JI

可以是应用
JI

$也可以有其下层的
JI

和
8I

%

图
=HP

!

JI

层次结构示例

(

M=

(



&

/

'图
=H7

所示为平行结构的应用
JI

$且没有
<I

%该组织结构支持多个卡内的独
立应用$在这些独立应用中的"应用

JI

#可以包含其
JI

层次和对应安全结构$也可以有
其下层的

JI

和
8I

%

图
=H7

!

独立应用
JI

示例

&"&"#

!

结构选择方法!数据引用方法和文件控制信息
!"

结构选择方法
选择了一个结构$则可以访问其数据$如果是

JI

结构$则可以访问其子结构&下层'%

结构选择可以是隐式实现$如
!"

卡加电复位后自动进行协议和参数的选择%如果一个结
构不能被隐式选择$则应进行显式选择$可利用以下

M

种方式之一来选择文件%

&

5

'通过
JI

名称选择%任何
JI

都可以通过按
5

!

57

个字节编码的
JI

名来选择%

任何应用标识符&

?

DD

B-(%'->*!J+*'-L-+&

$

?!J

'均可作为"应用
JI

#名%为了通过
JI

名进
行无二义性的选择$"应用

JI

#名在给定的卡内是唯一的%

&

/

'通过文件标识符选择%任何文件都可以通过按
/

字节编码的文件标识符来引
用%如果

<I

通过文件标识符来引用$应使用
!

=I00

!

&保留值'%值
!

IIII

!

!

!

=III

!

和
!

0000

!

被保留%为了通过文件标识符来无二义性地选择任何文件$在给定
JI

下的所有直接
8I

和
JI

都应具有不同的文件标识符%

&

=

'通过路径选择%任何文件都可以通过路径来引用&一串文件标识符的链接'%该
路径以

<I

或当前
JI

的标识符开始$并且以文件自身的标识符结束%在这两个标识符
之间$路径由连续父

JI

&如果有'的标识符组成%文件标识符的次序总是在父级至子级
的方向上%如果当前

JI

的标识符未知$值
!

=III

!

&保留值'可以用于路径的开始处%值
!

=I00/I00

!

和
!

=I00/I05

!

被保留$

!

/I00

!

为
8IHJ!:

$

!

/I05

!

为
8IH?N:

%

&

M

'通过短
8I

标识符选择%

8I

可以通过值在
5

!

=0

范围内的
P

位&二进制'编码的
短文件标识符&

EC>&'I-B+!)+*'-L-+&

$

EI!

'来引用%用作短
8I

标识符的值
0

&即二进制的
00000

'引用当前已选择的
8I

%短
8I

标识符不能用在路径中或不能作为文件标识符&如
在第

7

章的
E848"N

命令中'%

8IHJ!:

和
8IH?N:

是直接处于
<I

之下的两个基本文件&如果有的话'%

8IHJ!:

为目录文件$指示卡支持的一系列应用$由一组应用模板和)或应用标识符数据对象组成*

8IH?N:

指示卡的操作特性$可理解为与复位应答
?N:

&

?*#Q+&N>:+#+'

'相关$复位
应答是指

!"

卡加电后首先向读写器发出的一组数据$用来指出卡的基本特性和情况$详
见第

M

章%

在
!E;

)

!8"1G57

中$对上述两个文件的内容到目前为止还没有更详细的描述%

在
N4Y

结构的数据对象中$如果标记
N

为
!

P5

!

$其数值
Y

即为文件或路径$可以是任
意长度%

(

P=

(



#"

数据引用方法
在

JI

中$数据可能引用为数据对象%

在
8I

中$数据可能引用为数据单元!记录或数据对象$并可被相关命令存取%数据
引用方式依赖于

8I

%定义了以下
=

种
8I

结构%

&

5

'透明结构%在
8I

中的数据可被看作一序列串联的数据单元$该序列通过"处理
数据单元操作#的命令访问%数据单元大小一般为

M

位二进制数或
5

字节%

&

/

'记录结构%在
8I

中的数据可被看作一可独立标识的记录序列$该序列通过"处
理记录#的命令来访问%记录编号方法与

8I

相关%为按记录构成的
8I

定义了下列两种
属性%

"

记录的长度+固定的或可变的%

"

记录的组织结构+按顺序&线性结构'或者按环形&循环结构'%

&

=

'

N4Y

结构%在
8I

中的数据可看作一个数据对象集合$该集合通过用于处理数
据对象的命令来访问%这些在

8I

中的数据对象是
E!<948AN4Y

或
28:AN4Y

%

为引用
8I

数据$卡必须至少支持图
=H1

中
P

种结构中的一种%

图
=H1

!

8I

结构

&

5

'透明结构%

&

/

'线性定长记录结构%

&

=

'线性变长记录结构%

&

M

'循环定长记录结构&箭头引用最近写入的记录'%

&

P

'

N4Y

结构&原始编码和结构化编码$在图中$上部和下部为原始编码
J;

$中间是
结构化编码

J;

'%

&"

文件控制信息
文件控制信息&

I-B+">*'&>B!*L>&$%'->*

$

I"!

'可包含在任意
JI

或
8I

中$执行
E848"N

命令后可从文件中读出%该命令在第
7

章中说明%

表
=HM

示出了
=

种模板来嵌套文件控制信息
28:AN4Y

数据对象%

表
&"*

!

与
(%$

相关的模板
标

!

记 值
!

7/

!

文件控制参数&

I"9

模板'

!

7M

!

文件管理数据&

I<J

模板'

!

7I

!

文件控制参数和文件管理数据&

I"!

模板'

(

7=

(



!!

&

5

'

I"9

模板%它是文件控制参数&

I-B+">*'&>B9%&%$+'+&

$

I"9

'的集合$即在
表

=HP

中列出的和定义的逻辑属性!结构属性和安全属性%在
I"9

模板中$数据对象定
义为特定上下文类&标记为

!

G0

!

至
!

2I

!

'%标记
!

GP

!

和
!

?P

!

引用自由选择数据%

&

/

'

I<J

模板%它是文件管理数据&

I-B+<%*%

,

+$+*'J%'%

$

I<J

'的集合$即在
!E;

)

!8"1G57

中规定的
28:AN4Y

数据对象&如应用标识符!应用标号和应用有效日
期'%在

I<J

模板中$标记
!

P=

!

和
!

1=

!

引用自由选择数据%数据对象定义为应用类$具体内
容在用到时再介绍%

&

=

'

I"!

模板%它是文件控制参数和文件管理数据的集合%

表
&"+

!

文件控制参数&模板标记
!

,#

!

'

标记
N

长度
4

值
Y

适用于
!

G0

!

变量 在文件中的数据字节数$不包括结构信息 任何
8I

$

5

次
!

G5

!

/

在文件中的数据字节数$如果有$包括结构信息 任何文件$

5

次

!

G/

!

5

文件描述符字节&见表
=H7

'

/

文件描述符字节后面紧跟着数据编码字节

=

或
M

文件描述符字节后面紧跟着数据编码字节和
5

个或
/

个
字节的最大记录长度

P

或
7

文件描述符字节后面紧跟着数据编码字节和
/

个字节的
最大记录长度以及

5

个或
/

个字节的记录个数

任何文件

任何支持记录结
构的

8I

!

G=

!

/

文件标识符 任何文件
!

GM

!

5

!

57 JI

名称 任何
JI

!

GP

!

变量 非
28:AN4Y

编码的专有信息 任何文件
!

G7

!

变量 专有格式的安全属性 任何文件
!

G1

!

/

包含扩充
I"!

的
8I

标识符 任何
JI

$

5

次
!

GG

!

0

或
5

短
8I

标识符 任何
8I

$

5

次
!

G?

!

5

生命周期状态字节&

4"E

字节' 任何文件$

5

次
!

G2

!

变量 扩展格式安全属性 任何文件$

5

次
!

G"

!

变量 压缩格式安全属性 任何文件$

5

次
!

GJ

!

/

包含安全环境模板的
8I

标识符 任何
JI

!

G8

!

5

通道安全属性 任何文件$

5

次
!

?0

!

变量 数据对象模板安全属性 任何文件$

5

次
!

?5

!

变量 专有格式模板安全属性 任何文件

!

?/

!

变量 模板包含一对或多对数据对象+短
8I

标识符&标记
!

GG

!

'

A

文件参考&标记
!

P5

!

$

4

)

/

'

任何
JI

!

?P

!

变量
28:AN4Y

编码的专有信息 任何文件
!

?2

!

变量 扩展格式模板安全属性 任何文件$

5

次
!

?"

!

变量 密码机制标识模板 任何
JI

(

1=

(



!!

表
=HP

列出了有特定上下文类中的文件控制参数$表中还指出了它仅发生一次&明确
表示'或可重复&无表示'%"发生一次#表示该参数给出后不能再改变%

下面举例说明上下文类数据对象的意义%

JI

的部分控制信息可以存储在某个应用控制下的
8I

文件中$在文件控制参数中出
现&通过标记

!

G1

!

引用
8I

标识符'$如果存在此类
8I

$则文件控制信息必须以
I"9

标记
!

7/

!

或
I"!

标记
!

7I

!

引入%此例说明该上下文类数据对象&标记
!

G1

!

'必须在模板&标记
!

7/

!

或
!

7I

!

'中应用$这就可认为是"上文#的意思$以后&"下文#'就使用此
8I

标识符%

下面再举一例$标记为
!

G0

!

的数据对象$在模板
!

7/

!

的引用下$其数值
Y

字段指出在文
件中的数据字节数$而在第

7

章安全报文
E<

模板&标记
!

1J

!

'的引用下$说明其数值
Y

字
段的内容是未编码为

28:AN4Y

的明文%这说明上下文类数据对象在不同的上文指引
下$在下文中其意义是不同的%

表
=HP

中列出的文件控制参数是很重要的$大部分参数的含义将在后面各章节&尤其
是第

7

章'用到时再说明$但读者要了解"上下文类#的意义也很重要$因为在"上下文类#

的数据不具有唯一性的特点%

表
&",

!

文件描述符字节
"

G

"

1

"

7

"

P

"

M

"

=

"

/

"

5

含
!!

义
0 f

, , , , , , 文件可访问性
0 0

, , , , , ,

"

不可共享的文件
0 5

, , , , , ,

"

可共享的文件
0

,

5 5 5 0 0 0 JI

0

, 不全置
5

, , ,

8I

类型
0

,

0 0 0

, , ,

"

工作的
8I

0

,

0 0 5

, , ,

"

内部的
8I

0

, 其他所有值 , , ,

"

8I

专用类型使用
0

,

8I

结构
0

, 不全置
5 0 0 0

"

没有信息给出
0

, 不全置
5 0 0 5

"

透明结构
0

, 不全置
5 0 5 0

"

线性结构$固定长度$没有进一步的信息
0

, 不全置
5 0 5 5

"

线性结构$固定长度$

N4Y

结构
0

, 不全置
5 5 0 0

"

线性结构$可变长度$没有进一步的信息
0

, 不全置
5 5 0 5

"

线性结构$可变长度$

N4Y

结构
0

, 不全置
5 5 5 0

"

循环结构$固定长度$没有进一步的信息
0

, 不全置
5 5 5 5

"

循环结构$固定长度$

N4Y

结构
0

,

5 5 5 0 0 5

"

N4Y

结构$用于
28:AN4Y

数据对象
0

,

5 5 5 0 5 0

"

N4Y

结构$用于
E!<948AN4Y

数据对象

习题

5H

试述数据元和数据对象的定义及两者之间的关系%

/H

原始编码和结构化编码数据对象的定义是什么0

(

G=

(



=H

在结构化的
J;

中是否允许再套用结构化
J;

0

MH

如果有两个
J;

链接如下+

N

5

A4

5

AY

5

AN

/

A4

/

AY

/

假如其中不含有任何分隔符&或定界符'$而且都用数字编码来表示$请问这两个
J;

的分界处是否可能混淆0

PH

如何得出表
=H5

中通用类
J;

的原始编码范围为
!

0f

!

!

!

5f

!

$结构化编码范围为
!

/f

!

!

!

=f

!

0

7H

请写出
!E;1G57AM

的结构化
J;

%

1H

在表
=H/

中$双字节标记
PIff

是怎样产生的0 如果有
P8ff

标记是否合理0

GH

上下文类数据对象有何特点0 其标记是否具有唯一性0 具有唯一性标记是哪类数据
对象0

6H

在表
=HP

的文件控制参数中$哪些标记可归在上下文类数据对象中0

50H

在
!"

卡中定义了哪几种文件0 对每一种
!"

卡来讲是否都必须有的0

55H8I

文件中存放在数据有哪几种格式0

5/H

文件标识符一般由几个字节组成0 是否都可以用短文件标识符0

(

6=

(



第
*

章
!

接触式
$%

卡的物理特性!触点!电信号
!

和传输协议!

$29

!

$4%-:!,5&!!;

*"!

!

接触式集成电路卡的物理特性

!E;

)

!8"1G57A5

制定的物理特性适合于
!JA5

型的识别卡$其尺寸为
GPH7$$f

P=H6G$$f0H17$$

&参见第
/

章'%

!E;1G50

中为各种识别卡定义的物理特性适用于
!"

卡$

!E;1G5=

中对金融交易卡
定义的某些特性也适用于

!"

卡%此外$还提出了以下附加特性%

&

5

'防护紫外线的能力%

&

/

'

a

光照射的剂量%

&

=

'触点的表面轮廓%

&

M

'卡和触点的机械强度%

&

P

'触点电阻%

&

7

'磁条与集成电路之间的电磁干扰%

&

1

'强度磁场的影响%

&

G

'静电影响%

&

6

'热耗等%

标准规定了上述各项测试的具体指标$并要求经测试后的集成电路不应损坏或丧失
功能%

使用时卡的表面温度不应超过
P0]

%

*"#

!

接触式集成电路卡的触点尺寸和位置

!E;1G57A/

规定了
!JA5

型集成电路卡各触点的尺寸!位置和功能%规定每个触点都
应有一个不小于

/H0$$f5H1$$

的矩形表面区域$各触点间应互相隔离$但未规定触点
的形状和最大尺寸%

!"

卡有
G

个触点$从
"5

到
"G

$触点可安排在卡的正面或反面%触点的位置如
图

MH5

所示&以卡的接触面的左边和上边为基准线'%每个触点的功能如表
MH5

所示%

(

0M

(



图
MH5

!

触点的位置

表
*"!

!

触点功能
触点编号 功

!!

能 触点编号 功
!!

能

"5 Y""

&电源电压'

"P WOJ

&地'

"/ :EN

&复位信号'

"7 Y99

&编程电压'

"= "4X

&时钟'

"1 !

)

;

&数据'

"M

!E;

)

!8"SN"5

)

E"51

保留于
将来使用 "G

!E;

)

!8"SN"5

)

E"51

保留于
将来使用

*"&

!

接触式集成电路卡的电信号和传输协议

!!

!E;

)

!8"1G57A=

)

50

中规定了电源及信号的结构$以及
!"

卡和读写器之间的信息交
换$包括信号频率!电压电平!电流值!奇偶校验协定!操作过程!传送机制以及读写器与
!"

卡之间的通信协定等%在这里不包括信息和命令的内容%

!"

卡支持两种传输协议+同步传输协议和异步传输协议%前者在
!E;

)

!8"1G57A50

中定义$适用于逻辑加密卡*后者在
!E;

)

!8"1G57A=

中定义$适用于内含微处理器的智
能卡%

*"&"!

!

触点的功能
在

!E;1G57A/

中对
!"

卡的
G

个触点作出了如下规定%

"

!

)

;

+

!"

卡的串行数据的输入端和输出端%

"

Y""

+电源电压输入端%电压容错范围为
c50T

%目前有
=

种使用不同电压的
(

5M

(



!"

卡&

PY

!

=Y

和
5HGY

'$当
!"

卡不慎插入提供高电压的读写器时$不应损坏$内
容也不允许被修改%

"

WOJ

+地&参考电压'%

"

Y99

+

8

/

9:;<

的编程电压输入端%一般
!"

卡内部有升压电路$将
2

""

电压升到
8

/

9:;<

编程电压$

Y99

触点已无用%

"

"4X

+时钟或定时信号输入端&由卡选用'%

"

:EN

+复位信号&总清信号'$可由读写器提供复位信号给
:EN

触点*或由
!"

卡内
部的复位控制电路在加电时产生内部复位信号%如果实现内部复位$必须提供电
压到

Y""

端%

剩下两个触点的用途将在相应的应用标准中规定%某些接触式
!"

卡仅有
7

个触点%

!

)

;

触点有如下两种可能的状态%

&

5

'高状态&

b

状态'%当卡和读写器均处在接收方式时$

!

)

;

处于
b

状态$也可被发
送方规定为

b

状态%

&

/

'低状态&

?

状态'%可被发送方规定为
?

状态%

如卡与读写器均处于接收方式时$

!

)

;

端处于
b

状态%当卡与读写器处于不匹配的
传输方式时$

!

)

;

端的逻辑状态可能是不确定的%在操作期间$卡与读写器不能同时处于
发送方式%

*"&"#

!

接触式
$%

卡的操作过程和卡的复位
!"

读写器和卡之间对话的操作顺序
&

5

'读写器连接卡&插卡'$并"激活&

%('-K+

'#

!"

卡%

&

/

'卡的冷复位&

&+#+'

'%

&

=

'卡对复位的应答&

?*#Q+&N>:+#+'

$

?N:

'%

&

M

'在卡与读写器之间连续进行信息交换&读写器发命令$

!"

卡返回响应'%

&

P

'读写器"停活#

!"

卡&终止操作'%

#"

读写器"激活#

$%

卡的操作顺序&图
*"#

'

&

5

'

:EN

处于
4

状态%

&

/

'

Y""

加电%

图
MH/

!

激活和冷复位

(

/M

(



&

=

'读写器的
!

)

;

端处于接收方式%

&

M

'提供稳定的
"4X

%

&"$%

卡的复位
复位有冷复位和热复位两种%

&

5

'冷复位+当
!"

卡的电源电压和其他信号从静止状态按一定顺序加上时$称为冷
复位$

!"

卡发回应答信号
?N:

%

&

/

'热复位+在电源电压
2

""

和时钟
"4X

处于激活状态下$读写器发出的复位称为
热复位$

!"

卡发回应答信号
?N:

%

卡与读写器的交互$总是起始于冷复位$之后$读写器可启动热复位但非必须有热
复位%

5

'冷复位
如图

MH/

所示$在
3

%

时间读写器在
"4X

端加时钟信号%

!

)

;

端应在时钟信号加于
"4X

的
/00

个时钟周期&

!

%

'内被卡置于状态
b

&

!

%

时间在
3

%

之后'%时钟加于
"4X

后$

保持
:EN

为状态
4

&低电平'至少
M00

周期&

!

F

'&

!

F

在
3

%

之后'%

在时间
3

F

$读写器将
:EN

置于状态
V

&高电平'%

!

)

;

上的应答由
!"

卡发出$应在
:EN

信号的上升沿之后的
M00

!

M0000

个时钟周期&

!

(

'内开始&

!

(

在
3

F

之后'%

在
:EN

处于状态
V

的情况下$如果应答信号在
M0000

个时钟周期内仍未开始$

:EN

上的信号将返回到状态
4

$各触点的状态按照图
MHP

被读写器释放&停活'$

!"

卡终止
操作%

/

'热复位
按照图

MH=

所示$当
2

""

和
"4X

保持稳定时$读写器置
:EN

为状态
4

至少
M00

时钟
周期&时间

!

+

'后$读写器启动热复位%

图
MH=

!

热复位

在时间
3

)

$

:EN

置于状态
V

%

!

)

;

的应答在
:EN

信号上升沿之后的
M00

!

M0000

个
时钟周期&

!

L

'开始&时间
!

L

在
3

)

之后'%

在
:EN

处于状态
V

时$如果
!"

卡的应答信号未在
M0000

个周期之内开始$

:EN

上
的信号将返回状态

4

$且电路按图
MHP

所示被读写器停活%

=

'时钟停止&暂停'

对于支持时钟停止的卡$当读写器不希望从卡得到信息时$并且
!

)

;

保持在状态
(

=M

(



b

至少
5G70

个时钟周期&

!

,

'$按照图
MHM

所示$读写器可停止
"4X

上的时钟&在时
间

3

+

'%

图
MHM

!

时钟停止

当时钟被停止&从
3

+

到
3

L

'$

"4X

应保持在状态
V

或状态
4

%这个状态由复位应答
?N:

的参数
a

指明&见
MH=H=

节'%

在时间
3

L

$读写器重启时钟并且
!

)

;

上的信息交换可在至少
100

个时钟周期后继续
&时间

!

C

在
3

L

之后'%

*"

停活
当信息交换结束或失败时&如无卡响应或发现卡被移出'$读写器应按以下顺序停活

!"

卡$如图
MHP

所示%

图
MHP

!

停活

&

5

'

:EN

应为状态
4

%

&

/

'

"4X

应为状态
4

&除非时钟已在状态
4

上停止'%

&

=

'

!

)

;

应被置为状态
?

%

&

M

'

2

""

应被停活降至
0Y

%

?N:

和命令
A

响应是理解!设计
!"

卡和
:I!J

标签的重点$并与应用密切相关$也为
本书的重点%

(

MM

(



*"&"&

!

异步传输的复位应答
06'

复位应答信号以字符为单位&称为字符帧'进行传送%下面先介绍字符帧$然后描述
复位应答信号%

!"

字符帧
字符帧如图

MH7

所示%

图
MH7

!

字符帧

在传送字符前$

!

)

;

处于状态
b

%

每个字符由
50

位组成+起始位&

5

位'为状态
?

$

G

位数据
"

%

!

"

C

$第
50

位
"

-

为偶
校验位&从

"

%

到
"

-

$

5

的个数为偶数是正确的'%每一位在
!

)

;

触点上的持续时间定
义为基本时间单元

+'.

%在复位应答期间$

5+'.d=1/

个时钟周期$即
5+'.d=1/

)

4

$

4

为时钟频率%

一个数据字节由
"

5

!

"

G

组成$

"

5

为最低位$

"

G

是最高位%

接收方在每一位的中间&

0HPc0H/

'

+'.

采样$采样时间应少于
0H/+'.

%

两个连续字符之间的延时&两起始位下降沿之间'至少为
5/

个基本时间单元$包括字
符宽度

50

个
+'.

和一段保护时间$在保护时间内$读写器和卡都处于接收状态$因此
!

)

;

触点处于状态
b

%

在复位应答期间$卡发出的两个连续字符的起始位下降沿之间的延时不得超过
6700+'.

$这个最大值称为初始等待时间%

当奇偶校验不正确时$从起始位下降沿之后的
50HP+'.

开始$收方发送状态
?

作为出
错信号$该信号宽度为一个

+'.

或两个
+'.

%发方检验
!

)

;

是在起始位下降沿之后的
55+'.

处$如
!

)

;

处于状态
b

$则认为接收是正确的*如
!

)

;

处于状态
?

$则认为有错$收
方期望发方重发有错的字符&对使用

Nd0

异步传输协议的卡必须重发$其他的卡则是可
选择的'%

#"

复位应答信息的内容
其主要包括

!"

卡的发行者和应用标识符以及信息传输的基本参数等%假如读写器
发现问题$可立即停止操作或为后面的操作提供指示%

卡产生的复位应答信息按以下顺序传送+初始字符
NE

!格式字符
N0

!接口字符
N?

,

N2

,

N"

,

NJ

,

&

,d5

$

/

$-'$历史字符
N5N/

-

N5

&最多
5P

个字符'以及校验字符
N"X

%其中$

NE

和
N0

是一定要有的$接口字符和校验字符是可选择的%图
MH1

所示是
复位应答的一般构成%在

NE

之后发送的字符数不超过
=/

个%

&

5

'初始字符
NE

%

!

)

;

开始处于状态
b

$然后是起始位
?

$接着有两种表示方法$如
(

PM

(


