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前    言 
 

 

 

JSP 是由 Sun Microsystems 公司倡导、许多公司参与一起建立的一种动态技术

标准。在传统的网页 HTML 文件(*.htm，*.html)中加入 Java 程序片段(Scriptlet)和 JSP

标签，就构成了 JSP 网页。Java 程序片段可以操纵数据库、重新定向网页以及发送

E-mail 等，实现建立动态网站所需要的功能。所有程序操作都在服务器端执行，网

络上传送给客户端的仅是得到的结果，这样大大降低了对客户端浏览器的要求，即

使客户端浏览器不支持 Java，也可以访问 JSP 网页。 

JSP 全名为 Java Server Pages，其根本是一个简化的 Servlet 设计，它实现了

HTML 语法中的 Java 扩展(以<%, %>形式)。JSP 与 Servlet 一样，是在服务器端执行

的。通常返回给客户端的就是一个 HTML 文本，因此客户端只要有浏览器就能浏览。

Web 服务器在遇到访问 JSP 网页的请求时，首先执行其中的程序段，然后将执行结

果连同 JSP 文件中的 HTML 代码一起返回给客户端。插入的 Java 程序段可以操作

数据库、重新定向网页等，以实现建立动态网页所需要的功能。 

本书是“软件工程师培养丛书”中的一本专业教材，该丛书是由武汉厚溥教育

科技有限公司开发，以培养符合企业需求的软件工程师应用开发、实施为目标的 IT

职业教育丛书。在开发该丛书之前，我们对 IT 行业的岗位序列做了充分的调研，包

括研究从业人员技术方向、项目经验和职业素质等方面的需求，通过对所面向的学

生的特点、行业需求的现状以及实施等方面的详细分析，结合“厚溥”对软件人才

培养模式的认知，按照软件专业总体定位要求，进行软件专业产品课程体系设计。

该丛书集应用软件知识和多领域的实践项目于一体，着重培养学生的熟练度和规范

性、集成和项目能力，从而达到预定的培养目标。 

本书共包括 14 章：JavaWeb 简介、Servlet 入门、JSP 简介、JSP 隐式对象、JavaBean
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和 JSP 动作、会话管理和使用、会话和 Servlet 综合应用、表达式语言、JSP 标准标

签库、过滤器、MVC 模式、MVC 介绍与 Struts1 框架、Struts 控制器组件、Struts

视图组件。 

我们对本书的编写体系做了精心的设计，按照“理论学习—知识总结—上机操

作—课后习题”这一思路进行编排。“理论学习”部分描述了通过本案例要达到的

学习目的与涉及的相关知识点，使学习目标更加明确；“知识总结”部分概括了案

例所涉及的知识点，使知识点完整系统地呈现；“上机操作”部分对案例进行了详

尽分析，通过完整的步骤帮助读者快速掌握该案例的操作方法；“课后习题”部分

帮助读者理解章节的知识点。本书在内容编写方面，力求细致全面；在文字叙述方

面，注意言简意赅、重点突出；在案例选取方面，强调案例的针对性和实用性。 

本书凝聚了编者多年来的教学经验和成果，可作为各类高等学校、高职高专及

培训机构的教材，也可供广大程序设计人员参考。 

本书 PPT 教学课件可通过 http://www.tupwk.com.cn/downpage 下载。 

本书由武汉厚溥教育科技有限公司编著，由翁高飞、余晓刚等多名企业实战项

目经理编写。本书编者长期从事项目开发和教学实施，并且对当前高校的教学情况

非常熟悉，在编写过程中充分考虑到不同学生的特点和需求，加强了项目实战方面

的教学。本书编写过程中，得到了武汉厚溥教育科技有限公司各级领导的大力支持，

在此向他们表示衷心的感谢。 

参与本书编写的人员还有：武汉商学院曹静、荆州职业技术学院方风波、武汉
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第1章 

Java Web简介 

 
 
 
 
 

    课程目标 

► 理解 Web 应用程序的概念 

► 理解 Web 服务器的作用 

► 掌握 Java Web 应用程序的目录结构 
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简  介 

前面课程中我们已经学习了面向对象的 Java 语法、JDBC 等相关技术。实际上，Java
语言更多的应用领域是在 Java Web 开发中。本章通过介绍基于 Java 语言的三大开发平

台、C/S 和 B/S 两种开发模式、三层体系结构等概念，让大家对 Java Web 技术有一定的

了解，最后学习 Tomcat 服务器的使用。 

1.1  Java 开发平台介绍 

随着 Java 技术的不断发展，针对不同市场需要，在 1999 年，Sun 公司把 Java 技术

细分为 3 个不同的开发平台，分别是针对普通 PC 应用的 J2SE(Java 2 Standard Edition)、
针对嵌入式设备及消费类电器的 J2ME(Java 2 Micro Edition)、针对企业应用的 J2EE(Java 
2 Enterprise Edition)。 

J2SE 包含那些构成 Java 语言核心的类，主要用于桌面应用软件的开发。J2ME 主要

应用于手机、PDA、智能冰箱、智能空调、机顶盒等硬件设备，后面我们有相关的课程

将深入学习。在前面我们学习的 Java 技术属于 J2SE，从本章开始，将进入真正的企业级

平台 J2EE 的学习，IO、JDBC 等技术将在后面的学习中继续使用。 
2004 年 9 月，Sun 公司发布 J2SE 1.5，这是 Java 语言的发展史上的又一里程碑事件，

为了表示这个版本的重要性，J2SE 1.5 更名为 J2SE 5.0。2005 年 6 月，JavaOne 大会召开，

Sun 公司发布 Java SE 6。此时，Sun 公司为 Java 的各种版本更名并取消其中的数字“2”。

J2EE 更名为 Java EE，J2SE 更名为 Java SE，J2ME 更名为 Java ME。 
本书和以后的 Java 课程中，我们将深入地学习 Java EE。Java EE 分为组件和服务两

个部分，其中组件包括 Servlet、JSP、EJB；服务包括 JNDI、RMI-IIOP、JMS、JavaMAIL、
Java Connector、JIDL、JAAS、JTA 等。 

到底什么是 Java Web 呢？其实就是前面提到的 Servlet 和 JSP 以及相关技术。Servlet
是服务器端的 Java 程序，JSP(Java Server Page)是服务器端的页面。如前所述，Servlet 和
JSP 是大部分开发人员必须掌握的，主要是针对基于 Java 语言的 Web 开发，所以我们将

在接下来的学习中，专门来学习这两项技术。 

1.2  Java 开发模式 

前面学习过 Java SE 技术，可以开发桌面应用程序，也学习了 HTML 网页技术和 Java 
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Script 技术，可以开发网页，这些技术和我们将要接触到的 Java Web 有关系吗？在了解

这些之前，首先让我们了解一下不同的开发模式。 

1.2.1  C/S 和 B/S 的概念 

在目前的企业级开发中，常用的开发模式有两种：C/S 和 B/S。 
C/S，即 Client / Server。虽然从定义上，CS 模式是指任何将事务处理分开进行的网

络系统，但绝大多数的 CS 应用系统都是 CS数据库系统，充当服务器的是大型数据库系

统，如 SQL Server、Oracle、MySql 等。 
比如说使用 Java Swing 开发的数据库管理系统，Java 程序安装在各个不同的客户端，

数据库则只存在于一台服务器主机上。多个用户在各自的主机上，使用该程序操作同一

个数据库，如图 1-1 所示。 
B/S，即 Browser/Server。BS 模式是指软件的主体部分都在服务器端，用户只需使用

浏览器发出请求，由服务器执行对请求动作的运算，并将最终运算结果发回到客户端。 
比如我们经常上的网站、论坛，客户机上只需要有浏览器，不需要安装任何客户端

程序，所有的程序都在 Web 服务器上。用户通过浏览器向服务器发送请求，浏览器根据

不同用户发出的不同请求，执行不同的程序，将计算出的结果显示到各个用户的浏览器

上。在此要说明一下，服务器包括数据库服务器和 Web 服务器，用户请求的是 Web 服

务器，通过 Web 服务器上的程序再去对数据库进行操作，如图 1-2 所示。 

 
客户机 1 

客户机 2 

Web 
 

服务器 

请求 

响应 

请求 

响应 
     

 
客户机 1 

客户机 2 
 

客户机 3 
 

数 服 
据 务 
库 器 

 
    图 1-1                                       图 1-2 

1.2.2  C/S 和 B/S 的区别 

我们将从以下几个方面分别阐述这两种开发模式的区别。 

1. 数据安全性 

由于 C/S 结构软件的数据分布特性，客户端所发生的火灾、盗抢、地震、病毒、黑客

等都成了可怕的数据杀手。另外，对于集团级的异地软件应用，C/S 结构的软件必须在各

地安装多个服务器，并在多个服务器之间进行数据同步。如此一来，每个数据点上的数
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据安全都影响了整个应用的数据安全。所以，对于集团级的大型应用来讲，C/S 结构软件

的安全性是令人无法接受的。 
对于 B/S 结构的软件来讲，由于其数据集中存放于总部的数据库服务器，客户端不

保存任何业务数据和数据库连接信息，也无需进行什么数据同步，所以这些安全问题也

就自然不存在了。 

2. 数据一致性 

在 C/S 结构软件的解决方案里，对于异地经营的大型集团都采用各地安装区域级服

务器，然后再进行数据同步的模式。这些服务器每天必须同步完毕之后，总部才可得到

最终的数据。由于局部网络故障造成个别数据库不能同步不说，即使同步上来，各服务

器也不是一个时点上的数据，数据永远无法一致，不能用于决策。 
对于 B/S 结构的软件来讲，其数据是集中存放的，客户端发生的每一笔业务单据都

直接进入到中央数据库，不存在数据一致性的问题。 

3. 数据实时性 

在集团级应用里，C/S 结构不可能随时随地看到当前业务的发生情况，看到的都是

事后数据。B/S 结构则不同，它可以实时看到当前发生的所有业务，方便了快速决策，

有效地避免了企业损失。 

4. 可维护性 

企业的业务流程、业务模式不是一成不变的，随着企业不断发展，必然会不断调整。

软件供应商提供的软件也不是完美无缺的，所以，对已经部署的软件产品进行维护、升

级是正常的。 
C/S 结构软件，由于其应用是分布的，需要对每一个客户端进行程序安装，所以，

即使非常小的程序缺陷都需要很长的重新部署时间，重新部署时，为了保证各程序版本

的一致性，必须暂停一切业务进行更新。 
B/S 结构的软件不同，其应用都集中于总部服务器上，各应用节点并没有任何程序，

一个地方更新则全部应用程序更新，可以做到快速服务响应。 

5. 响应速度 

C/S 结构中，由于客户端实现与数据库服务器的直接相连，所以响应速度非常快。 
B/S 结构中，Web 应用程序动态刷新，所以响应速度明显变慢。 
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6. 界面设计 

C/S 结构中，客户操作界面个性化，具有简单、直观、方便的特点，可以根据客户

要求订制，充分满足客户个性化需求。 
B/S 结构中，个性化特点明显降低，以鼠标为基本操作方式，无法实现快速操作的

要求。 

7. 服务器负载 

C/S 结构中，客户端和服务器端都能处理任务，虽然对客户机要求较高，但是可以

大大减少服务器的压力。 
B/S 结构中，绝大部分工作由服务器承担，使得服务器负担很重。 
以上是从几个方面对 C/S、B/S 结构进行比较，可以看出它们各有优缺点，不同的需

求适合不同的开发模式。但是我们也能看出，随着网络越来越普及，而 PDA、智能手机、

智能家电等计算机以外的上网方式发展迅速，也加速了 B/S 模式的发展。 

1.3  三层结构  

三层结构，通常是指表示层、业务逻辑层、数据访问层。在这种体系结构中，层中

的代码相互间保持独立，业务层充当数据访问层和表示层之间的接口，表示层不直接与

数据访问层进行通信。一个设计良好的 Java Web 应用通常是基于三层体系结构的。表示

层主要指用户界面，它要求尽可能的简单，使最终用户不需要进行任何培训就能方便地

访问信息；业务层就是应用服务器，也就是常说的中间件，所有的应用系统、应用逻辑、

控制都在这一层，系统的复杂性也主要体现在应用层；最后的数据库服务器存储大量的

数据信息和数据逻辑，所有与数据有关的安全、完整性控制、数据的一致性、并发操作

等都是在第三层完成的。三层体系结构相较传统的开发方式，有如下特点。 

1. 能有效降低建设和维护成本，简化管理 

多层应用结构在各层次上的组件能单独更新、替换或增加、拆除。因此，系统维护

更方便，代价相对较低。而且，因各组件互相独立，更换组件就好比更换组合音响的一

个部件，对系统其他部分并无影响，所以更新维护更加安全可靠。 
客户端采用瘦客户机，因为客户机不必进行大量的计算或数据处理，它的硬件配置

就不需要太高。 
通过将业务逻辑集中到中间层，系统获得了对业务逻辑的独立性，即当用户的需求

改变时，开发人员可以迅速地在中间层(应用服务器)上更新业务逻辑，而无需将更新后
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的应用提交到众多的 PC 终端系统上去，即客户端无需任何改动(改动众多的客户端并不

是件轻松的事)。 

2. 适应大规模和复杂的应用需求 

如果说结构化方法使软件开发从一门手工艺术走向科学的工程方法，组件技术则使

软件工程从个体作坊走向大规模工业。虽然结构化方法对中小型系统开发能够行之有效，

但对大型系统，结构化分析的结果往往是错综复杂的网状结构，而不是结构清晰的层次

结构。这也正是面向对象方法学诞生的原因。组件技术能使复杂系统的设计变得简单可

行，具有良好的伸缩性。 
三层或多层结构，可以将数据处理从客户端转移到应用服务器和数据库服务器上。

这样，尽管客户端与应用服务器之间可能存在着多个甚至数百个的连接，但是应用服务

器与数据库服务器之间的连接却只有少数几个，从而达到减少通信线路上传递的数据量

的目标。这样的功能分配提供了很强的系统可伸缩性，使得在用户数量急剧增加时还能

保持系统性能的稳定。使用传统的客户机/服务器模式根本无法胜任上千个客户机同时运

行同时需要访问数据库的工作。即使在用户数量很大的情况下，数据库仍能保持良好的

工作负载，保持系统快速的响应速度。 

3. 可适应不断的变化和新的业务需求 

任何应用系统实施的重点不在于需求确定以后能否实现这些需求，而是在系统实施

后如何适应变化的需求。Java EE 系统结构和组件式系统的开发和维护过程中，技术人员

可以按照新的需求，通过在不同系统层次上调度更新的组件或新加入的组件来调整旧的

系统，以适应新的与不断变化的要求。以往的系统只能靠专业维护人员或系统开发商的

再次开发或修改原有系统，才能满足新的需求，代价往往很大，无法保证时间上的要求。 

4. 访问异构数据库 

多层结构的中间层即应用服务器能够提供广泛的异构数据库访问和复制能力。传统

的客户机/服务器结构则需要在客户端安装许多访问异构数据库的驱动程序，而三层/多层

结构只要在中间层有相应的驱动程序就可以访问异构数据源。 

5. 能有效提高系统安全性 

多层体系结构将数据与程序、数据控制与应用逻辑分层独立管理，能更严格地控制

信息访问；信息传递中采用数据加密技术，可进一步降低信息失密的风险。应用服务器

内建安全控制数据库，实现应用服务器与数据服务器的双重权限控制，对权限的划分更

准确、灵活、严格。新系统在信息访问、传递和存储 3 个环节上均有严格的安全措施。 
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1.4  Web 服务器 

前面我们反复提到一个重要概念——Web 服务器，那到底什么是 Web 服务器呢？它

到底是如何工作呢？既然是服务器，都有哪些种类呢？如何使用呢？ 

1.4.1  Web 服务器简介 

Web 服务器，即在网络中为实现信息发布、资料查询、数据处理等诸多应用而搭建

基本平台的服务器。有时，我们也常常称Web 服务器为Web 容器。常用的服务器有Tomcat、
Resin、Weblogic、Websphere 等。在今后的学习中，我们将使用 Tomcat 服务器。 

Web 服务器工作原理：在 Web 应用中的处理可分为三个步骤，第一步，Web 浏览

器向一个特定的 Web 服务器发出 Web 页面请求；第二步，Web 服务器接收到 Web 页面

请求后，寻找所请求的 Web 页面，执行相应的功能；第三步，将用户请求的最后结果以

Web 页面形式发送到客户的 Web 浏览器，原理如图 1-3 所示。 

 
图 1-3 

1.4.2  Tomcat 简介 

Tomcat 是一个免费的开源的 Web 服务器，提供对 Servlet 和 JSP 的支持。它是 Apache
基金会的 Jakarta 项目中的一个核心项目，由 Apache、Sun 和其他一些公司及个人共同开

发。由于有了 Sun 的参与和支持，最新的 Servlet 和 JSP 规范总能在 Tomcat 中得到体现。

本书介绍 Tomcat 6.0，支持 Servlet 2.5，JSP 2.1，下载网站是 http://tomcat.apache.org/。
Tomcat 服务器非常适合学习 Java Web 开发技术的初学者。 

1. Tomcat 安装 

在安装 Tomcat 之前，必须首先安装 JDK，因为 Tomcat 本身是纯 Java 程序，需要 JVM
才能运行，此外 JSP 页面需要 javac 来编译运行，因此必须安装 JDK。本书中使用的 JDK
版本是 1.6.0_06。 
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2. Tomcat 目录结构 

Apache 的官方站点提供基于 Windows 的安装版本，很容易安装。成功安装 Tomcat 后，

会产生如图 1-4 所示的目录和文件。 

 
图 1-4 

表 1-1 列出了每个目录的作用。 

表 1-1 

目  录 作  用 

bin 存放启动 Tomcat 的可执行文件 

conf 存放 Tomcat 服务器的各种配置文件，最重要的配置文件是 server.xml 

lib 存放服务器需要的各种 jar 文件 

logs 存放服务器的日志文件 

temp 存放临时文件 

webapps 存放发布 Web 应用的目录 

work Tomcat 把 JSP 生成的 Servlet 放在该目录下 
 
这里我们需要先了解 webapps 目录，这个目录是用来部署所有 Web 应用程序的。 

3. Tomcat 服务的启动和关闭 

将编写好的 Web 应用程序放到 webapps 目录中，启动 Tomcat 服务器，用户就可以

通过浏览器访问该程序了。如何启动 Tomcat 呢？首先进入 bin 目录，双击 tomcat6w.exe
文件，会看到 Tomcat 的启动界面，如图 1-5 所示。或者从“程序”中选择“Apache Tomcat 
6.0”，再选择“Configure Tomcat”，一样会出现图 1-5 所示的启动界面。此时，单击“Start”
按钮，就启动了服务，若单击“Stop”按钮，就停止了服务。 

服务启动后，打开浏览器，在地址栏输入 http://127.0.0.1:8080，将显示如图 1-6 所示

的界面，表明服务器成功启动。 
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    图 1-5                                        图 1-6 

1.5  使用 Eclipse 开发第一个 Web 应用程序 

Java Web 的开发，最好的集成开发工具是 Eclipse+MyEclipse，本书使用 Eclipse 3.3
版本和 MyEclipse 6.5 版本。下面我们来开发第一个 Web 应用程序。启动 Eclipse，依次

在菜单上单击 File→New→Web Project，进入 New Web Project 的界面，如图 1-7 所示。 

 
图 1-7 

输入项目名称，选择 J2EE 的版本 Java EE 5.0，单击“Finish”按钮，界面如图 1-8 所示。 
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图 1-8 

可以看到开发环境已经为我们生成好了目录结构，并生成了一个叫 index.jsp 的页面

文件。修改 index.jsp 页面，去掉自动生成的代码，修改后的代码如示例 1-1 所示。 
示例 1-1： 

<%@ page language="java" import="java.util.*" pageEncoding="GBK"%> 
<html> 
  <head>   
    <title>第一个 Web 应用程序</title> 
  </head> 
  <body> 
    欢迎进入 Java Web 世界！ <br> 
  </body> 
</html> 

接下来，部署该 Web 应用，单击工具栏中的 按钮，显示如图 1-9 所示的界面。 

 
图 1-9 
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选择要部署的 Web 应用和要部署到的 Web 服务器，图中使用 Tomcat 6.x 服务器，完

成部署后会显示“Successfully deployed”信息，表明 Web 应用成功部署到服务器。接下来，

在开发环境中启动 Tomcat 服务器，在工具栏上单击 按钮，选择要启动的服务器。注意，

需要在 MyEclipse 环境中配置该服务器，也可以按照上面讲的方式独立启动服务器。打开

IE 浏览器，输入“http://127.0.0.1:8080/HelloWorld”，显示结果如图 1-10 所示。 

 
图 1-10 

让我们来看看部署在 webapps 目录下的第一个 Web 程序的目录结构，如表 1-2 所示。 

表 1-2 

目  录 作  用 

/HelloWorld Web 应用的根目录，所有 JSP 和 HTML 文件存放于此目录下 

/HelloWorld/WEB-INF 存放 Web 应用的发布描述文件 web.xml  

/HelloWorld/WEB-INF/classes 存放各种编译好的 class 文件 

/HelloWorld/WEB-INF/lib 存放 Web 应用需要的各种 jar 文件 

【小结】 

● Java 的三大开发平台 
● C/S、B/S 的区别 
● 了解三层体系结构的概念 
● Web 服务器简介 

【自测题】 

1. 以下哪些属于 Java 的开发平台？(    ) 
A. Java SE   B. Java EE    C. JDK   D. MyEclipse 

2. 以下哪些是 Web 服务器？(    ) 
A. MyEclipse   B. Tomcat    C. Weblogic  D. Eclipse 
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3. 三层体系结构，包括以下哪些项？(    ) 
A. 数据访问层  B. 数据库服务器  C. 业务逻辑层 D. 表示层 

4. 启动 Tomcat 的命令是(    )。 
A. shutdown.bat  B. javac.exe   C. startup.bat  D. java.exe 

5. 以下关于 B/S 和 C/S，哪些说法是不正确的？(    ) 
A. 在数据安全性方面，C/S 比 B/S 更有优势 
B. 在数据一致性方面，B/S 比 C/S 更有优势 
C.  B/S 比 C/S 程序更加容易维护 
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