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法国 S-3 导弹 [ 法 ]
研发历史

S-3 导弹是由法国航空航天公司研制的弹道导弹，1973 年 11 月开始研制，1976 年 12 月进入

飞行试验阶段，1979 年进行了作战性能综合鉴定试验并开始小批量生产。

性能解析

S-3 是 S-2 的改进型。由于 S-3 的第二级“里塔 2”发动机使用了先进的聚丁二烯推进剂，并

采用了改进的仪器舱，以至 S-3 比 S-2 短，所以弹头的 TNT 当量由 S-2 的 12 万吨增加到 120 万吨，

射程也有明显增加，再入速度也比 S-2 大，精度和反应时间也有较大改进。此外，S-3D 弹头采取

了核加固措施，配有诱饵和反雷达识别装置，提高了抗核辐射和抗电磁波干扰的能力以及突防能力。
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但 S-3 仍采用固定地下井发射，生存能力受到限制。原计划在 20 世纪 90 年代中期，将被攻

击能力和生存能力更强的机动的 S-4 导弹取代，但在 1991 年 7 月，法国决定中止 S-4 导弹计划，

安排在 21 世纪初用潜地弹道导弹的地基型取代 S-3。1996 年 6 月，法国政府决定拆除 S-3 导弹，

直至 1998 年夏全部拆完。

技术参数

射程：2170 ～ 3500 千米   制导：惯性制导

命中精度：约 1 千米   发动机：固体火箭

反应时间：约 60 秒   发射方式：地下井发射

弹长：13.8 米    起飞质量：31.9 吨

弹径：1.5 米    翼展：2.6 米

弹头：TN61 热核弹头
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雷神 PGM-17[ 美 ]
研发历史

“雷神”是美国地地中程弹道导弹，武器系统代号为 WS-315A，由美国空军研究与发展司令

部所属的弹道导弹局拟订发展计划。

该导弹于 1955 年 12 月签订研制合同，1956 年 7 月完成技术设计工作，1957 年 1 月开始飞行

试验，同年 10 月获得飞行试验的首次成功，1958 年 12 月开始批量生产，1959 年 10 月底交付使用。

性能解析

“雷神”是单级导弹。弹体为半硬壳结构，呈圆柱形，弹体蒙皮就是推进剂箱体的箱壁。尾

段装 1 台主发动机和 2 台小型游动发动机。制导舱设在推进剂箱和头锥之间。导弹的主要结构材

料为铝合金，质量为 5.0 吨左右。弹头的爆炸威力为 100 万吨 TNT 当量。整个弹头（包括辅助系

统和仪器在内）质量约为 1.8 吨。

“雷神”共装备了 5 个中队。每个中队有官兵 500 ～ 600 人，配有 15 枚导弹和 15 个发射台，

另有 5 枚备份导弹。 每个中队包括 5 个发射场，每个发射场各有 3 枚导弹、3 个发射台，发射台

之间的距离为几百米。

技术参数

射程：2400 ～ 3200 千米   制导：惯性制导   命中精度：4 ～ 8 千米

发动机：LR-79 主发动机； 两台游动发动机    反应时间：15 分钟

发射方式：地面发射   弹长：19.8 米   起飞质量：49.9 吨

弹径：2.44 米    可靠性：70% ～ 80%  弹头：MK.1 核弹头
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丘比特 PGM-19[ 美 ]
研发历史

“丘比特”是美国陆军弹道导弹局 1955 年秋在“红石”的基础上研制的。1957 年 3 月开始

飞行试验。1958 年 8 月交付第一枚“丘比特”，直至 1959 年 1 月才试验成功，同年 3 月开始部署，

1963 年 4 月退役。陆军弹道导弹局所属的红石兵工厂负责导弹样机的生产，批量生产由克莱斯勒

公司承担。1957 年 11 月开始生产“丘比特”。

性能解析

“丘比特”是单级液体导弹，弹体为半硬壳式结构，呈圆柱形，头部呈锥形。整个弹体由前、中、

后三个舱段组成。动力装置初期采用火箭达因公司制造的 S-3 型再生冷却液体火箭发动机。早期采

用无线电惯性混合制导系统。头锥内装热核装药。弹头质量约为 1.5 吨，威力为 100 万吨 TNT 当量。
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技术参数

射程：2400 千米  制导：无线电惯性混合制导、惯性制导

命中精度：4 ～ 8 千米  发动机：S-3 型液体火箭

弹长：18.4 米   起飞质量：48 吨   弹径：2.67 米

发射方式：地面发射  弹头：单个热核弹头
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宇宙神 HGM-16[ 美 ]
研发历史

“宇宙神”是美国第一种液体洲际弹道导弹，由通用动力公司康维尔分公司负责研制，武器

系统编号为 WS-107 A-1，有 A、B、C、D、E 和 F 共 6 种型号，其中 A、B 和 C 为试验型；D 为

训练型；E、F 为作战型。1951 年 1 月开始方案论证，对导弹结构、级间分离、发动机、制导控

制系统、运输设备、试验和发射设备等进行了广泛的研究。1955 年 1 月开始技术设计和试验工作。

1959 年 9 月定型并装备部队。

性能解析

弹体呈圆柱形，上端为锥形头部，尾段两侧有锥形整流罩。导弹由弹头、贮箱、尾段、动

力装置等构成。动力装置采用 MA-2 型和 MA-3 型动力装置。“宇宙神”采用两种弹头：一种是

MK-2 热沉式弹头；另一种是 MK-3、MK-4 烧蚀式弹头。

技术参数

射程：12070 千米    制导：无线电惯性混合制导、惯性制导

起飞质量：121 吨   命中精度：1.85 千米

发动机：MA2/3 型液体火箭  弹长：25.15 米    弹径：3.05 ～ 4.88 米 

发射方式：地面发射   弹头：MK-2/MK-3/MK-4 热核弹头
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大力神 1 HGM-25A[ 美 ]
研发历史

“大力神”是美国空军的两级液体洲际弹道导弹。主承包商是马丁公司，分承包商大约有42家。

1953 年美国战略导弹评审委员会建议将其作为“宇宙神”导弹发展计划的补充研制该导弹。1955

年签订研制合同，1959 年 2 月 6 日首次飞行试验获得成功，1962 年 4 月装备部队，服役 3 年后被

“大力神 2”取代，1965 年全部退役。

性能解析

“大力神 1”为二级导弹，由弹头、

仪器舱、 头为锥 - 柱 - 裙式结构，仪器

舱为截锥形结构，弹体呈圆柱形。“大

力神 1”的动力装置由一级发动机、二

级发动机和推进剂箱自动增压系统等

构成。“大力神 1”弹头早期曾釆用热

沉式 MK2 弹头，后期改用烧蚀式 MK4

弹头。

技术参数

射程：10150 千米

制导：无线电 - 惯性混合制导

命中精度：2 千米

发动机：两台 LR-87-AJ-3 液体火箭

                （第 1 级）

                一台 LR-91-AJ-3 液体火箭

                （第 2 级）

反应时间：15 分钟

发射方式：地面发射

弹长：29.9 米

起飞质量：99.79 吨

弹径：3.05 米（1 级） 2.40 米（2 级）

可靠性：70%

弹头：MK4 热核弹头


