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第    章
建筑给水排水工程图基本知识

本章学习要点和目标任务：
(  给水排水施工图分类

(  给水排水施工图的表达特点及一般规定

(  给水排水施工图的表达内容

(  给水排水工程施工图的设计深度

(  职业法规及规范标准

(  建筑给水排水工程制图规定

本章将结合建筑给水排水工程专业知识，介绍建筑给水排水工程施工图的相关制图知识，及其在AutoCAD中的实现方法及技巧，其中重点讲解工程制图中各绘图手法在AutoCAD中的具体操作步骤以及注意事项，以引导读者进入下一章的实际案例学习。

通过本章的学习，读者可以了解相关专业知识与AutoCAD给水排水工程制图基础，为后面具体学习建筑给水排水工程的AutoCAD制图的基本操作及技巧做好必要的知识准备。

9.1  概    述

建筑给水排水工程制图涉及多方面的内容，包括基本的工程制图方法、建筑施工图制图方法及建筑结构施工图制图方法等。在识读及绘制建筑给水排水工程图前，读者应对上述的制图方法有所了解，并重点学习《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106—2010）。

建筑给水排水工程是现代城市基础设施的重要组成部分，其在城市生活、生产及城市发展中的作用及意义重大。给水排水工程是指城市或工业单位从水源取水到最终处理的整个工业流程，其一般包括给水工程（即水源取水工程）、净水工程（水质净化、净水输送、配水使用）、排水工程（污水净化工程、污泥处理工程、污水最终处置工程等）。整个给水排水工程由主要枢纽工程及给水排水管道网工程组成。

9.1.1  建筑给水概述

1．室内给水系统图表达的主要内容

室内给水系统图主要表达了房屋内部给水设备的配置和管道的布置及连接的空间情况。其主要包括以下内容。

（1）系统编号。在系统图中，系统的编号与给水排水平面图中的编号应该是一致的。

（2）管道的管径、标高、走向、坡度及连接方式等内容。在平面图中管长的变化无法表示，但在系统轴测图中应标注各管段的管径，管径的大小通常用公称直径来表示。在平面图中管道相关设备的标高亦无法表示，在系统图中应标注相关标高，主要包括建筑标高、给水排水管道的标高、卫生设备的标高、管件标高、管径变化处标高及管道的埋深等。管道的埋深采用负标高标注，管道的坡度值及走向也应标明。

（3）管道、设备与建筑的关系。主要是指管道穿墙、穿梁、穿地下室、穿水箱、穿基础的位置及卫生设备与管道接口的位置等。

（4）重要管件的位置，如给水管道中的阀门、污水管道中的检查口等，其应在系统轴测图中标注。

（5）与管道相关的给水排水设施的空间位置，如屋顶水箱、室外储水池、水泵、加压设备、室外阀门井等与给水相关的设施的空间位置，以及与排水有关的设施，如室外排水检查井、管   道等。

（6）建筑分区供水，系统轴测图中应反映分区供水的区域；分质供水的建筑，应按照不同的水质独立绘制各系统的供水系统图。

室内给水工程是给水工程的一个分支，也是建筑安装工程的一个分支，主要是研究室内内部的给水问题，保证建筑的功能以及安全。

室内内部给水系统由下列各部分组成。

（1）水表节点。水表节点是指引入管上装设的水表及其前后设置的闸门、泄水装置等的总称。闸门用以关闭管网，以便修理和拆换水表；泄水装置为检修时放空管网、检测水表精度及测定进户点压力值。水表节点形式多样，选择时应按用户用水要求及所选择的水表型号等因素决定。

分户水表设在分户支管上，可只在表前设阀，以便局部关断水流。为了保证水表计量准确，在翼轮式水表与闸门间应有8～10倍水表直径的直线段，其他水表约为300mm，以使水表前水流平稳。

（2）管道系统。管道系统是指室内给水水平或垂直干管、立管、支管等。

（3）给水附件。给水附件指管路上的闸阀等各式阀类及各式水龙头、仪表等。

（4）升压和储水设备。室内对安全供水、水压稳定有要求时，需设置各种附属设备，如水箱、水泵、气压装置、水池等升压和储水设备。

（5）室内消防。按照建筑物的防火要求及规定需要设置消防给水时，一般应设消火栓消防设备。有特殊要求时，另专门装设自动喷水灭火或水幕灭火设备等。

2．图例符号及文字符号的应用

建筑给水系统图的绘制涉及很多设备图例及一些设备的简化表达方法，关于这些图形符号及标注的文字符号的表征意义，后续文字中将介绍。

3．管线位置的确定

给水排水系统轴测图的布图方向一般与平面图一致，一般采用正面斜等测方法绘制，表达出管线及设备的立体空间位置关系；当管道或管道附件被遮挡时，或转弯管道变成直线等局部表达不清晰时，可不按比例绘制。系统图中水平方向的长度尺寸可直接在平面图中量取，高度方向的尺寸可根据建筑物的层高和卫生器具的安装高度确定。

4．建筑室内给水系统图的绘制步骤

建筑室内给水系统图的绘制一般遵循以下步骤。

（1）画竖向立管及水平向管道。

（2）画各楼层标高线。

（3）画各支管及附属用水设备。

（4）对管线、设备等进行尺寸（管径、标高、坡度等）标注。

（5）附加必要的文字说明。

9.1.2  建筑排水概述

建筑室内给水排水平面图是在建筑平面图的基础上，根据建筑给水排水制图的相关规定绘制出的用于反映给水排水设备、管线的平面布置状况的图样，图中应标注各种管道、附件、卫生器具、用水设备和立管的平面位置，以及标注管道规格、排水管道坡度等相关数值。通常制图时是将各系统的管道绘制在同一张平面布置图上。根据工程规模，当管道及设备等较为复杂时，或在同一张图纸表达不清晰时，或管道局部布置复杂时，可分类（如卫生器具、其他用水设备、附件等）、分层（如底层、标准层、顶层）表达在不同的图纸上或绘制详图，以便于绘制及识读。建筑排水平面图是建筑给水排水施工图的重要组成部分，也是绘制及识读其他给水排水施工图的基础。

1．室内排水平面图表达的主要内容

室内排水平面图即室内排水系统平面布置图，其主要表达了房屋内部排水设备的配置和管道的布置情况。其主要内容包括如下。

（1）建筑平面图及相关排水设备在建筑平面图中的所在平面位置。

（2）各排水设备的平面位置、规格、类型等尺寸关系。

（3）排水管网的各干管、立管和支管的平面位置、走向，立管编号和管道安装方式（明装或暗装），管道的名称、规格、尺寸等。

（4）管道器材设备（阀门、消火栓、地漏等）、与排水系统相关的室内引出管。

（5）屋顶给水平面图中应注明屋顶水箱的平面位置、水箱容量、进出水箱的各种管道的平面位置、设备支架及保温措施等内容。

（6）管道及设备安装预留洞位置、预埋件、管沟等方面对土建的要求。

（7）与室内排水相关的室外检查井、化粪池、排出管等平面位置。

（8）屋面雨水排水设施及管道的平面位置、雨水排水口的平面位置、水流组织、管道安装敷设方式及阳台、雨篷、走廊等与雨水管相连的排水设施。

2．图例符号及文字符号的应用

建筑排水平面图的绘制涉及设备图例及一些设备的简化表达方法，关于这些图形符号以及标注文字符号的意义，后续文字中将顺带介绍。

3．管线位置的确定

管道设备一般采用图形符号和标注文字的方式来表示。在给水排水平面图中不表示线路及设备本身的尺寸大小、形状，但必须确定其敷设和安装的位置。其中，平面位置（照明线路和设备布置的位置）是根据建筑平面图的定位轴线和某些构筑物来确定，而垂直位置，即安装高度，一般采用标高、文字符号等方式来表示。

4．建筑室内排水平面图的绘制步骤。

建筑室内排水平面图的绘制一般遵循以下步骤。

（1）绘制房屋平面图（外墙、门窗、房间、楼梯等）。室内排水工程CAD制图中，对于新建结构往往会由建筑专业提供建筑图；对于改建、改造建筑，则需绘制建筑图。

（2）绘制排水设备图例及其平面位置。

（3）绘制各排水管道的走向及位置。

（4）对管线、设备等进行尺寸及文字标注。

（5）附加必要的文字说明。

9.2  给水排水施工图分类

给水排水施工图是建筑工程图的重要组成部分，按其内容和作用不同，可将其分为室内给水排水施工图和室外给水排水施工图。

室内给水排水施工图用于表达房屋内给水排水管网的布置、用水设备及附属配件的情况。

室外给水排水施工图用于表达整个城市某一区的给水排水管网的布置以及各种取水、储水、净水结构和水处理的情况。

其主要图纸包括室内给水排水平面图、室内给水排水系统图、室外给水排水平面图及有关  详图。

9.3  给水排水施工图的表达特点及一般规定

9.3.1  表达特点

给水排水施工图的表达特点如下。

（1）给水排水施工图中的平面图、详图等图样采用正投影法绘制。

（2）给水排水系统图宜按45°正面斜轴测投影法绘制。管道系统图的布图方向应与平面图一致，并宜按比例绘制；当局部管道按比例不易表示清楚时，可不按比例绘制。

（3）给水排水施工图中管道附件和设备等，一般采用标准（统一）图例表示。在绘制和阅读给水排水施工图前，应查阅和掌握与图纸有关的图例及其所表征的设备。

（4）给水及排水管道一般采用单线条表示，并以粗线绘制，而建筑与结构的图样及其他有关器材设备均采用中、细实线绘制。

（5）有关管道的连接配件，属于规格统一的定型工业产品，其在图中均可不予画出。

（6）给水排水施工图中，常用J作为给水系统和给水管的代号，用P作为排水系统和排水管的代号。

（7）给水排水施工图中管道设备的安装应与土建施工图相互配合，尤其在留洞、预埋件、管沟等方面对土建的要求，须在图纸上予以注明。

9.3.2  一般规定

给水排水施工图的绘制，主要参照《房屋建筑制图统一标准》（GB/T50001—2010）、《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106—2010）、《暖通空调制图标准》（GB/T50114—2010）等标准，其中对制图的图线、比例、标高、标注方法、管径编号、图例等都作了详细的说明。
9.4  给水排水施工图的表达内容

9.4.1  施工设计说明

给水排水施工图设计说明，是整个给水排水工程设计及施工中的指导性文字说明。其中主要阐述以下内容：给水排水系统采用何种管材、设备型号及其施工安装中的要求和注意事项；消防设备的选型、阀门位置、系统防腐、保温做法及系统试压的要求，以及其他未说明的各项施工要求；给水排水施工图尺寸单位的说明等。

9.4.2  室内给水施工图

1．室内给水平面图的主要内容

室内给水平面图是室内给水系统平面布置图的简称，主要表达房屋内部给水设备的配置和管道的布置情况。其主要内容包括如下。

（1）建筑平面图。

（2）各用水设备的平面位置、类型。

（3）给水管网的各干管、立管和支管的平面位置、走向、立管编号和管道安装方式（明装或暗装）。

（4）管道器材设备（阀门、消火栓、地漏等）的平面位置。

（5）管道及设备安装预留洞位置、预埋件、管沟等方面对土建的要求。

2．室内给水平面图的表示方法

（1）建筑平面图

室内给水平面图是在建筑平面图上，根据给水设备的配置和管道的布置情况绘出的，因此建筑轮廓应与建筑平面图一致，一般只抄绘房屋的墙、柱、门窗洞、楼梯等主要构配件（不画建筑材料图例），房屋的细部、门窗代号等均可省略。

（2）卫生器具平面图

室内卫生器具中的洗脸盆、大便器、小便器等都是工业产品，只需表示它们的类型和位置，按规定用图例画出。

（3）管道的平面布置

通常以单线条的粗实线表示水平管道（包括引入管和水平横管），并标注管径；以小圆圈表示立管；底层平面图中应画出给水引入管，并对其进行系统编号。一般给水管以每一引入管作为一个系统。

（4）图例说明

为便于施工人员阅读图纸，无论是否采用标准图例，最好能附上各种管道及卫生设备的图例，并对施工要求和有关材料等用文字说明。

3．室内给水系统图

室内给水系统图是室内给水系统轴测图的简称，主要表达给水管道的空间布置和连接情况。给水系统图和排水系统图应分别绘制。

（1）室内给水系统图的组成

室内给水系统图即室内给水系统平面布置图，其主要表达了房屋内部给水设备的配置和管道的布置及连接的空间情况。其主要内容包括如下。

① 系统编号。在系统图中，系统的编号与给水排水平面图中的编号应该是对应一致的。

② 管道的管径、标高、走向、坡度及连接方式等内容。在平面图中管长的变化无法表示，但在系统轴测图中应标注各管段的管径，管径的大小通常用公称直径来表示。在平面图中管道相关设备的标高亦无法表示，在系统图中应标注相关标高，主要包括建筑标高、给水排水管道的标高、卫生设备的标高、管件标高、管径变化处标高及管道的埋深等。管道的埋深采用负标高标注。管道的坡度值及走向也应标明。

③ 管道、设备与建筑的关系，主要是指管道穿墙、穿梁、穿地下室、穿水箱、穿基础的位置及卫生设备与管道接口的位置等。

④ 重要管件的位置，如给水管道中的阀门、污水管道中的检查口等，其应在系统轴测图中标注。

⑤ 与管道相关的给水排水设施的空间位置，如屋顶水箱、室外储水池、水泵、加压设备、室外阀门井等与给水相关的设施的空间位置，以及与排水有关的设施，如室外排水检查井、管    道等。

⑥ 雨水排水系统图主要反映雨水排水管道的走向、坡度、落水口、雨水斗等内容。当雨水排到地下以后，若采用有组织排水方式，则还应反映出排出管与室外雨水井之间的空间关系。

（2）室内给水系统图的图示方法

① 给水系统图与给水平面图采用相同的比例。

② 按平面图上的编号分别绘制管道图。

③ 轴向选择，通常将房屋的高度方向作为Z轴，以房屋的横向作为X轴，房屋的纵向作为Y轴。

④ 系统图中水平方向的长度尺寸可直接在平面图中量取，高度方向的尺寸可根据建筑物的层高和卫生器具的安装高度确定。

⑤ 在给水系统图中，管道用粗实线表示。

⑥ 在给水系统图中出现管道交叉时，要判别可见性，将后面的管道线断开。

（3）给水系统图中的尺寸标注

给水系统图中的尺寸标注包括管径、坡度、标高和标高等的标注。

9.4.3  室内排水施工图

1．室内排水平面图的主要内容

室内排水平面图主要表示房屋内部的排水设备的配置和管道的平面布置情况，其主要内容 包括如下。

（1）建筑平面图。

（2）室内排水横管、排水立管、排出管、通气管的平面布置。

（3）卫生器具及管道器材设备的平面位置。

2．室内排水平面图的表达方法

（1）建筑平面图、卫生器具与配水设备平面图的表达方法，要求与给水管网平面布置图相同。

（2）排水管道一般用单线条粗虚线表示，以小圆圈表示排水立管。

（3）按系统对各种管道分别予以标志和编号。

（4）图例及说明与室内给水平面图相似。

3．室内排水系统图

室内排水系统图的定义是指将室内人们在日常生活和工业生产中使用过的水分别汇集起来，直接或经过局部处理后，及时排入室外污水管道。
（1）室内排水系统图的图示方法

① 室内排水系统图仍选用正面斜等测，其图示方法与给水系统图基本一致。

② 排水系统图中的管道用粗线表示。

③ 排水系统图只需绘制管路及存水弯，卫生器具及用水设备可不必画出。

④ 排水横管上的坡度，因画图比例小，可忽略，按水平管道画出。

（2）排水系统图中的尺寸标注

排水系统图中的尺寸标注包括管径、坡度和标高等的标注。

9.4.4  室外管网平面布置图

1．室外管网平面布置图的主要内容

室外管网平面布置图用于表达一个工程单位（如小区、城市、工厂等）的给水排水管网的布置情况。一般应包括以下内容。

（1）该工程的建筑总平面图。
（2）给水排水管网干管位置等。
（3）室外给水管网，需注明各给水管道的管径、消火栓位置等。
2．室外管网平面布置图的表达方法

（1）给水管道用粗实线表示。
（2）在排水管的起端、两管相交点和转折点要设置检查井（在图上用2mm～3mm的圆圈表示检查井），两检查井之间的管道应是直线。
（3）用汉语拼音字头表示管道类别。

简单的管网布置可直接在布置图中标注上管径、坡度、流向、管底标高等。

9.5  给水排水工程施工图的设计深度

本节摘录了住房和城乡建设部颁发的文件《建筑工程设计文件编制深度规定》（2003年版）中给水排水工程部分施工图设计的有关内容，供读者学习参考。

9.5.1  总则

（1）民用建筑工程一般应分为方案设计、初步设计和施工图设计3个阶段；对于技术要求简单的民用建筑工程，经有关主管部门同意，并且合同中有不作初步设计的约定，可在方案设计审批后直接进入施工图设计阶段。

（2）各阶段设计文件编制深度应按以下原则进行（具体应执行第2、3、4章条款）。

① 方案设计文件，应满足编制初步设计文件的需要。



② 初步设计文件，应满足编制施工图设计文件的需要。

③ 施工图设计文件，应满足设备材料采购、非标准设备制作和施工的需要。对于将项目分别发包给几个设计单位或实施设计分包的情况，设计文件相互关联处的深度应当满足各承包或分包单位设计的需要。

9.5.2  施工图设计

条文编排遵从原文件的序号，以便于读者进行查阅。

1．给水排水

（1）在施工图设计阶段，给水排水专业设计文件应包括图纸目录、施工图设计说明、设计图纸、主要设备表、计算书。

（2）图纸目录：先列新绘制图纸，后列选用的标准图或重复利用图。

（3）设计总说明。

① 设计依据简述。

② 给水排水系统概况，主要的技术指标（如最高日用水量，最大时用水量，最高日排水量，最大时热水用水量、耗热量，循环冷却水量，各消防系统的设计参数及消防总用水量等），控制方法；有大型的净化处理厂（站）或复杂的工艺流程时，还应有运转和操作说明。

③ 凡不能用图示表达的施工要求，均应以设计说明表述。

④ 有特殊需要说明的可分别列在有关图纸上。

（4）图例。

2．给水排水总平面图

（1）绘出各建筑物的外形、名称、位置、标高、指北针（或风玫瑰图）。

（2）绘出全部给水排水管网及构筑物的位置（或坐标）、距离、检查井、化粪池型号及详图索引号。

（3）对较复杂工程，还应将给水、排水（雨水、污废水）总平面图分开绘制，以便于施工（简单工程可以绘在一张图上）。

（4）给水管注明管径、埋设深度或敷设的标高，宜标注管道长度，并绘制节点图，注明节点结构、闸站井尺寸、编号及引用详图（一般工程给水管线可不绘节点图）。

（5）排水管标注检查井编号和水流坡向，标注管道接口处市政管网的位置、标高、管径、水流坡向。

3．排水管道高程表和纵断面图

（1）排水管道绘制高程表，将排水管道的检查井编号、井距、管径、坡度、地面设计标高、管内底标高等写在表内。

简单的工程，可将上述内容直接标注在平面图上，不列表。

（2）对地形复杂的排水管道及管道交叉较多的给水排水管道，应绘制管道纵断面图，图中应表示出设计地面标高、管道标高（给水管道注管中心，排水管道注管内底）、管径、坡度、井距、井号、井深，并标出交叉管的管径、位置、标高；纵断面图比例宜为竖向1:1000（或1:50，1:200），横向1:500（或与总平面图的比例一致）。

4．取水工程总平面图

绘出取水工程区域内（包括河流及岸边）的地形等高线、取水头部、吸水管线（自流管）、集水井、取水泵房、栈桥、转换闸门及相应的辅助建筑物、道路的平面位置、尺寸、坐标、管道的管径、长度、方位等，并列出建（构）筑物一览表。

5．取水工程流程示意图（或剖面图）

一般工程可与总平面图合并绘在一张图上，较大且复杂的工程应单独绘制。图中标明各构筑物间的标高关系和水源地最高、最低、常年水位线和标高等。

6．取水头部（取水口）平、剖面及详图

（1）绘出取水头部所在位置及相关河流、岸边的地形平面布置，图中标明河流、岸边与总体建筑物的坐标、标高、方位等。

（2）详图应详细标注各部分尺寸、构造、管径和引用详图等。

7．取水泵房平、剖面及详图

绘出各种设备基础尺寸（包括地脚螺栓孔位置、尺寸），相应的管道、阀门、配件、仪表、配电、起吊设备的相关位置、尺寸、标高等，列出设备材料表，并标注出各设备型号和规格及管道、阀门的管径，配件的规格。

8．其他建筑物平、剖面及详图

内容应包括集水井、计量设备、转换闸门井等。

9．输水管线图

在带状地形图（或其他地形图）上绘制出管线及附属设备、闸门等的平面位置、尺寸，图中注明管径、管长、标高及坐标、方位。是否需要另绘管道纵断面图，视工程地形的复杂程度而定。

10．给水净化处理厂（站）总平面布置图及高程系统图

（1）绘出各建（构）筑物的平面位置、道路、标高、坐标，连接各建（构）筑物之间的各种管线、管径、闸门井、检查井、堆放药物、滤料等堆放场的平面位置、尺寸。

（2）高程系统图应表示各构筑物之间的标高、流程关系。

11．各净化建（构）筑物平、剖面及详图

分别绘制各建（构）筑物的平、剖面及详图，图中详细标出各细部尺寸、标高、构造、管径及管道穿池壁预埋管管径或加套管的尺寸、位置、结构形式和引用的详图。

12．水泵房平、剖面图



（1）平面图

应绘出水泵基础外框、管道位置，列出主要设备材料表，标出设备型号和规格、管径，以及阀件、起吊设备、计量设备等的位置、尺寸。如需设真空泵或其他引水设备时，要绘出有关的管道系统和平面位置及排水设备。

（2）剖面图

绘出水泵基础剖面尺寸、标高，水泵轴线管道、阀门安装标高，防水套管位置及标高。简单的泵房，用系统轴测图能交代清楚时，可不绘剖面图。

13．水塔（箱）、水池配管及详图

分别绘出水塔（箱）、水池的进水、出水、泄水、溢水、透气等各种管道平面、剖面图或系统轴测图及详图，标注管径、标高、最高水位、最低水位、消防储备水位等及储水容积。

14．循环水构筑物的平、剖面及系统图

有循环水系统时，应绘出循环冷却水系统的构筑物（包括用水设备、冷却塔等）、循环水泵房及各种循环管道的平、剖面及系统图（当绘制系统轴测图时，可不绘制剖面图）。

15．污水处理

如有集中的污水处理或局部污水处理时，绘出污水处理站（间）平面、高程流程图，并绘出各构筑物平、剖面及详图，其深度可参照本书给水部分（第4.6.9条、4.6.13条）的相应图纸内容。
16．建筑给水排水图纸

（1）平面图

① 绘出与给水排水、消防给水管道布置有关各层的平面，内容包括主要轴线编号、房间名称、用水点位置，注明各种管道系统编号（或图例）。

② 绘出给水排水、消防给水管道平面布置、立管位置及编号。

③ 当采用展开系统原理图时，应标注管道管径、标高（给水管安装高度变化处，应在变化处用符号标示清楚，并分别标出标高，排水横管应标注管道终点标高，管道密集处应在该平面图中画横断面图将管道布置定位标示清楚。

④ 底层平面应注明引入道、排出管、水泵接合器等与建筑物的定位尺寸、穿建筑外墙管道的标高、防水套管形式等，还应绘出指北针。

⑤ 标出各楼层建筑平面标高（如卫生设备间平面标高有不同时，应另加注）、灭火器放置   地点。

⑥ 若管道种类较多，在一张图纸上表示不清楚时，可分别绘制给水排水平面图和消防给水平面图。

⑦ 对于给水排水设备及管道较多处，如泵房、水池、水箱间、热交换器站、饮水间、卫生间、水处理间、报警阀门、气体消防储瓶间等，当上述平面不能交代清楚时，应绘出局部放大平面图。

（2）系统图

① 系统轴测图。对于给水排水系统和消防给水系统，一般宜按比例分别绘出各种管道系统轴测图。图中标明管道走向、管径、仪表及阀门、控制点标高、管道坡度（设计说明中已交代者，图中可不标注管道坡度）、各系统编号、各楼层卫生设备和工艺用水设备的连接点位置。如各层（或某几层）卫生设备及用水点接管（分支管段）情况完全相同时，在系统轴测图上可只绘一个有代表性楼层的接管图，其他各层注明同该层即可。复杂的边结点应局部放大绘制。在系统轴测图上，应注明建筑楼层标高、层数、室内外建筑平面标高差。卫生间管道应绘制轴测图。

② 展开系统原理图。对于能用展开系统原理图将设计内容表达清楚的，可绘制展开系统原理图。图中标明立管和横管的管径、立管编号、楼层标高、层数、仪表及闸门、各系统编号、各楼层卫生设备和工艺用水设备的连接，排水管标立管检查口、通风帽等距地（板）高度等。如各层（或某几层）卫生设备及用水点接管（分支管段）情况完全相同时，在展开系统原理图上可只绘一个有代表性楼层的接管图，其他各层注明同该层即可。

③ 当自动喷水灭火系统在平面图中已将管道管径、标高、喷头间距和位置标注清楚时，可简化表示从水流指示器至末端试水装置（试水阀）等阀件之间的管道和喷头。

④ 简单管段在平面上注明管径、坡度、走向、进出水管位置及标高，可不绘制系统图。

（3）局部设施

当建筑物内有提升、调节或小型局部给水排水处理设施时，可绘出其平面图、剖面图（或轴测图），或注明引用的详图、标准图号。

（4）详图

特殊管件无定型产品又无标准图可利用时，应绘制详图。

17．主要设备材料表

主要设备、器具、仪表及管道附、配件可在首页或相关图上列表表示。

18．计算书（内部使用）

根据初步设计审批意见进行施工图阶段设计计算。

19．设计依据

当合作设计时，应依据主设计方审批的初步设计文件，按所分工内容进行施工图设计。

9.6  职业法规及规范标准

规范或标准是工程设计的依据，贯穿于工程设计的整个过程。专业设计人员首先应熟悉专业规范的各相关条文，特别是一些强制性条文。本节归纳列出一些建筑给水排水工程设计中的常用规范标准，供读者参考、学习。

给水排水工程设计人员必须熟悉相关法律、法规及行业标准规范，并在设计过程中严格执行相关条文，保证工程设计的合理、安全，满足相关质量要求，特别是对于一些强制性条文，更应提高警惕，严格遵守。在实际工作中应注意以下几点法律法规：

（1）我国有关基本建设、建筑、城市规划、环保、房地产方面的法律规范。

（2）工程设计人员的职业道德与行为准则。

表9-1列出了给水排水工程设计中的常用法律法规及标准规范目录，读者可自行查阅。

表9-1  相关职业法规及标准

	法 律 法 规

	序    号
	法律法规名称

	1
	《中华人民共和国城市房地产管理法》

	2
	《中华人民共和国城市规划法》

	3
	《中华人民共和国环境保护法》

	4
	《中华人民共和国建筑法》

	5
	《中华人民共和国合同法》

	6
	《中华人民共和国招标投标法》

	7
	《建设工程质量管理条例》

	8
	《建设工程勘察设计管理条例》

	9
	《中华人民共和国大气污染防治法 》

	10
	《中华人民共和国水污染防治法》



续表    

	规 范 标 准

	序    号
	文 件 编 号
	文 件 名 称

	1
	GB 50013—2006（2011版）
	《室外给水设计规范》

	2
	GB 50014—2006（2011版）
	《室外排水设计规范[2014年版]》

	3
	GB 50015—2003
	《建筑给水排水设计规范（2009年版）》

	4
	CB 50016—2014
	《建筑设计防火规范》

	5
	GB 50084—2001
	《自动喷水灭火系统设计规范（附条文说明）[2015年版]》

	6
	GB 50336—2002
	《建筑中水设计规范》

	7
	CECS 14—2002
	《游泳池和水上游乐池给水排水设计规程》

	8
	GB 50265—2010
	《泵站设计规范》

	9
	GB 50102—2014
	《工业循环水冷却设计规范》

	10
	GB 50050—2007
	《工业循环冷却水处理设计规范》

	11
	GB 50109—2014
	《工业用水软化水除盐设计规范》

	12
	GB 50219—2014
	《水喷雾灭火系统设计规范》

	13
	GB 50067—2014
	《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》

	14
	GB 50098—2009
	《人民防空工程设计防火规范》

	15
	GB 50140—2005
	《建筑灭火器配置设计规范》

	16
	GB 50096—2011
	《住宅设计规范》

	17
	GB 50038—2005
	《人民防空地下室设计规范》

	18
	CECS 41—2004
	《建筑给水硬聚氯乙烯管道设计与施工验收规程》

	19
	CJJ/T29—2010
	《建筑排水硬聚氯乙烯管道工程技术规程》

	20
	GB 50268—2008
	《给水排水管道工程施工及验收规范》

	21
	GB 50141—2008
	《给水排水构筑物施工及验收规范》

	22
	GB 50242—2002
	《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》

	23
	GB 50261—2005
	《自动喷水灭火系统施工及验收规范》

	24
	GB 50319—2013
	《建设工程监理规范》

	25
	CJ 3020—1993
	《生活饮用水水源水质标准》

	26
	GB 5749—2006
	《生活饮用水卫生标准》

	27
	CJ 94—2005
	《饮用净水水质标准》

	28
	GB 3838—2002
	《地表水环境质量标准》

	29
	GB 8978—1996
	《污水综合排放标准》

	设 计 手 册

	序    号
	参考手册来源

	1
	严煦世等．给水工程．第4版．北京：中国建筑工业出版社，1999

	2
	孙慧修．排水工程（上册）．第4版．北京：中国建筑工业出版社，1999

	3
	张自杰．排水工程（下册）．第4版．北京：中国建筑工业出版社，2000

	4
	王增长．建筑给水排水工程．北京：中国建筑工业出版社，1998

	5
	上海市政工程设计研究院．给水排水设计手册（第3册）—城镇给水．第2版．北京：中国建筑工业出版社，2003


续表    

	序    号
	参考手册来源

	6
	华东建筑设计院有限公司．给水排水设计手册（第4册）—工业给水处理．第2版．北京：中国建筑工业出版社，2000

	7
	北京市市政设计研究总院．给水排水设计手册（第5册）—城镇排水．第2版．北京：中国建筑工业出版社，2003

	8
	北京市市政设计研究总院．给水排水设计手册（第6册）—工业排水．第2版．北京：中国建筑工业出版社，2002

	9
	中国建筑标准化研究所等．全国民用建筑工程设计技术措施（给水排水）．北京：中国计划出版社，2003

	10
	严煦世．给水排水工程快速设计手册（第1册）给水工程．北京：中国建筑工业出版社，1995

	11
	于尔捷等．给水排水工程快速设计手册（第2册）排水工程．北京：中国建筑工业出版社，1996

	12
	陈耀宗等．建筑给水排水设计手册．北京：中国建筑工业出版社，1992

	13
	黄晓家等．自动喷水灭火系统设计手册．北京：中国建筑工业出版社，2002

	14
	聂梅生等．水工业工程设计手册 建筑和小区给水排水．北京：中国建筑工业出版社，2000

	15
	张自杰．环境工程手册 水污染防治卷．北京：高等教育出版社，1996

	16
	兰文艺等．实用环境工程手册 水处理材料与药剂．北京：化学工业出版社，2002
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	北京市环境保护科学研究院等．三废处理工程技术手册废水卷．北京：化学工业出版社，2000

	18
	顾夏声等．水处理工程．北京：清华大学出版社，1985

	19
	周本省．工业水处理技术．北京：化学工业出版社，1997

	20
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9.7  建筑给水排水工程制图规定
建筑给水排水工程的AutoCAD制图必须遵循相关制图标准，其中主要涉及《房屋建筑制图统一标准》（GB/T50001—2010）、《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106—2010）等，还有一些大型建筑设计单位内部的相关标准。读者可自行查阅，获得详细的相关条文解释，也可查阅相关建筑设备工程制图方面的教材或辅助读物进行参考、学习。

9.7.1  比例

比例大小的合理选择关系到图样表达的清晰程度及图纸的通用性，《房屋建筑制图统一标准》（GB/T50001—2010）及《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106—2010）对建筑制图的比例、给水排水工程制图的比例做了详细的说明。

给水排水专业的图纸种类繁多，包括了平面图、系统图、轴测图、剖面图、详图等。在不同的专业设计阶段，图纸要求表达的内容及深度是不同的，以及工程的规模大小、工程的性质等都关系到比例的合理选择。给水排水工程制图中的常见比例如表9-2所示。

表9-2  图纸比例

	名    称
	比    例

	区域规划图
	1:10000、1:25000、1:50000

	区域位置图
	1:2000、1:5000

	厂区总平面图
	1:300、1:500、1:1000

	管道纵断面图
	横向：1:300、1:500、1:1000

纵向：1:50、1:100、1:200

	水处理厂平面图
	1:500，1:200，1:100

	水处理高程图
	可无比例

	水处理流程图
	可无比例

	水处理构筑物、设备间、泵房等
	1:30、1:50、1:100

	建筑给水排水平面图
	1:100、1:150、1:200

	建筑给水排水轴测图
	1:50、1:100、1:150

	详图
	1:1、2:1、1:5、1:10、1:20、1:50


其中，建筑给水排水平面图及轴测图宜与建筑专业图纸比例一致，以便于识图。另外，在管道纵断面图中，根据表达需要其在横向与纵向采用不同的比例绘制。水处理的高程图及流程图也可不按比例绘制。建筑给水排水轴测图局部绘制表达困难时，亦可不按比例绘制。

9.7.2  线型

建筑制图中的各种建筑、设备等图样多是通过不同式样的线条来表现的，以线条的形式来传递相应的表达信息，不同的线条代表不同的含义。通过对线条的设置、调整（包括线型及线宽等的设置），以及诸如图案填充等的灵活运用，可以使图样表达得更清晰、明确，制图快捷。

《房屋建筑制图统一标准》（GB/T50001—2010）、《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106—2010）中对线条进行了详细的解释。建筑给水排水工程涉及建筑制图方面的线条规定，应严格执行；另外还有给水排水专业在制图方面关于线条表达的一些规定，应将两者结合。

表9-3列出了线型的一些表达规则。

表9-3  线型的表达规则

	名    称
	线    宽
	表 达 用 途

	粗实线
	b
	新设计的各种排水及其他重力流管线

	粗虚线
	
	新设计的各种排水及其他重力流管线不可见轮廓线

	中粗实线
	0.75b
	新设计的各种给水和其他压力流管线

	
	
	原有的各种排水及其他重力流管线

	中粗虚线
	0.75b
	新设计的各种给水及其他压力流管线不可见轮廓线

	
	
	原有的各种排水及其他重力流管线不可见轮廓线



续表    
	名    称
	线    宽
	表 达 用 途

	中实线
	0.5b
	给水排水设备、零件的可见轮廓线

	
	
	总图中新建建筑物和构筑物的可见轮廓线

	
	
	原有的各种给水和其他压力流管线

	虚实线
	0.5b
	给水排水设备、零件的不可见轮廓线

	
	
	总图中新建建筑物和构筑物的不可见轮廓线

	
	
	原有的各种给水和其他压力流管线的不可见轮廓线

	细实线
	0.25b
	建筑的可见轮廓线，总图中原有建筑物和构筑物的可见轮廓线

	细虚线
	0.25b
	建筑的不可见轮廓线，总图中原有建筑物和构筑物的不可见轮廓线

	单点长画线
	0.25b
	中心线、定位轴线

	折断线
	0.25b
	断开线

	波浪线
	0.25b
	平面图中的水面线、局部构造层次范围线、保温范围示意线


说明：图线宽度b的选择，主要考虑到图纸的类别、比例、表达内容与复杂程度。给水排水工程图中的基础线宽，一般取1.0 mm及0.7 mm两种。

对于线型的选用及制图时应注意的细节，读者可参考有关制图标准及教科书，这里不再赘述。

9.7.3  图层及交换文件 

《房屋建筑制图统一标准》（GB/T50001—2010）有关给水排水部分的图层命名举例如表9-4所示。

表9-4  图层命名举例（遵从原文件的编排序号)

	冷    热

	中  文  名
	英  文  名
	解    释

	给排-冷热
	P-DOMW
	生活冷热Domestic hot and cold

水系统Water systems

	给排-冷热-设备
	P-DOMW-EQPH
	生活冷热Domestic hot and cold

水设备Water equipment 

	给排-冷热-热管
	P-DOMW-HPIP
	生活热水管线Domestic hot water piping

	给排-冷热-冷管
	P-DOMW-CPIP
	生活冷水管线Domestic cold water piping

	排    水

	中  文  名
	英  文  名
	解    释

	给排-排水
	P-SANR
	排水Sanitary drainage

	给排-排水-设备
	P-SANR-EQPM
	排水设备Sanitary equipment

	给排-排水-管线
	P-SANR-PIPE
	排水管线Sanitary piping

	给排-雨水
	P-STRM
	雨水排水系统Storm drainage system

	给排-雨水-管线
	P-STRM-PIPE
	雨水排水管线Storm drain piping

	给排-排水-屋面
	P-STRM-RFDR
	屋面排水Roof drains

	给排-消防
	P-HYDR
	消防系统Hydrant system


注意：


对于投标方案，设计文件深度应满足标书要求；若标书无明确要求，设计文件深度可参照本规定的有关条款。





注意：


一般指利用城市给水管网供水压力不足时设计的加压泵房、净水处理后的二次升压泵房或地下水取水泵房。
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