
预备课　认识mBlock和Arduino
一、mBlock和Scratch 2.0

也许很多人不太了解 mBlock 软件与 Scratch 2.0 软件有什么异同，现在介绍一下这两个

软件之间的区别和联系。首先了解一下官方 Scratch 2.0 软件。考虑到许多人对 Scratch 2.0

还不是很了解，就简单介绍一下什么是 Scratch。

1．Scratch 概述

Scratch 是一款免费下载并且开源的图形化编程软件。它由美国麻省理工学院实验室研

发，只需要使用图示拼贴方式，就可简易地创作出具有互动性故事、游戏、动画、音乐、美术或

简报作品，更可即时上传作品到互联网上，与世界各地的朋友一同分享，是低门槛、高效益的

自主学习和创作工具。三年级以上的学生都可以用 Scratch 来实现编程。现在 Scratch 有两

个版本：一个是 Scratch 1.4 版；另一个是 Scratch 2.0 版。本书提到的 Scratch 软件为最新

版 Scratch 2.0，其界面如图 0-1 所示。

图0-1　Scratch软件界面

2．mBlock 概述

mBlock 软件由深圳市创客工场科技有限公司基于开源 Scratch 2.0 软件研发而成。由于

Scratch 只能在计算机上显示，与外面的物理世界完全隔离，为了提高同学们的编程兴趣以及
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更加广泛地学习电子知识，我们完善了 Scratch 源代码，在此基础上添加了电子模块指令，将

学生从计算机的虚拟世界带到了现实的物理世界，极大地扩展了学生的编程领域，同时也让

同学们能够了解更多的知识。mBlock 软件界面如图 0-2 所示。

图0-2　mBlock软件界面

3．mBlock 的改进

1）菜单方面

与官方 Scratch 版本相比，mBlock 新增了以下菜单。

（1）示例程序。提供电子模块与 Scratch 结合的案例，让用户快速入门。

（2）串口。mBlock 可以通过 USB 串口与 Arduino 兼容的主控板通信。

（3）蓝牙连接。通过主控板上的蓝牙模块可以与 mBlock 进行无线通信。

（4）网络。在同一个局域网内，多个 mBlock 可以互相通信。

（5）固件版本。mBlock 右上角有一个显示主控板固件版本的功能，当没有检测到主控

板或没有安装固件时，软件会显示“未知固件”。

2）脚本方面

与 Scratch 的模块相比，mBlock 脚本区与 Scratch 有以下区别。

（1）默认脚本字体。mBlock 的默认字体比 Scratch 的字体会大一些，这样同学们就不会

因字体太小而伤眼睛。同时也可以保存字体大小的设置，不会因为 mBlock 重启后字体大小

又还原。
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（2）新增脚本。Scratch 指令方块区中的“更多模块”指令改为“机器人模块”，里面的

指令分别包含 3 个部分。

Arduino 部分：该部分的模块兼容所有 Arduino 主控板的 Scratch 编程。

Makeblock 部分：该部分的模块包含了 Makeblock 大部分的电子模块，应用面广，而原

来在 Scratch 中“更多模块”里的“新建功能模块”脚本移到了“数据”这个方块区中。

通信部分：用于局域网的内部通信和 Arduino 的串口通信。如果在同一个局域网内两

台计算机都装了 mBlock，就可以用这里的指令像即时通信软件一样互相发送消息。

  注 ：指令区之所以没有指令是因为收起来了，单击指令中的三角形符号就可以展

开该部分的指令。如果软件连上主控板，则右面的指示灯为绿灯；否则为红灯。

3）模式方面

（1）小舞台布局模式。在 Scratch 中，小舞台布局模式是将舞台缩小；在 mBlock 中，小

舞台布局模式是直接将舞台撤退，这样更改的目的是使编程区域中有更多的可利用空间，给

同学们一个更大的空间编程。

（2）脱机下载模式。Scratch 官方版本没有脱机功能，只能在计算机上运行，而 mBlock

结合了主控板和传感器等硬件，能够将在计算机上编写的程序直接下载到主控板上，这样不

需要计算机就可以正常运行。这也是 mBlock 的重要特点。

（3）造型编辑器文本框支持中文模式。

Scratch的造型编辑器文本框是不支持中文文本的，

而 mBlock 增加了支持中文文本编辑这一功能，如

图 0-3 所示。

4）扩展方面

mBlock 对 Scratch 通信协议进行了扩展，新增

了对 Arduino 库的支持，极大地方便了用户添加新

的硬件模块。

5）连接说明

（1）将 Arduino 和计算机连接后，打开 mBlock

软件，选择“连接”→“串口”菜单命令，如图 0-4 所示。

（2）如果联机运行程序，则要选择“安装固件”命令，如图 0-5 所示。这样 Arduino 里

的文件会被清空。单击右上方的绿旗图标就可以运行程序了。

图0-3　造型编辑器支持中文输入
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图0-4  选择“串口”命令 图0-5　安装固件

（3）选择好对应的控制器。本课程使用的是 Arduino Uno，选中它后，在“机器人模块”

中显示为绿色，这样和计算机的连接就完成了，如图 0-6 所示。

图0-6　选择控制板

（4）联机运行和脱机运行。mBlock 支持联机直接运行程序，也能直接下载程序到

Arduino 中。
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如果要把程序上传到主控器，脱离计算机运行，则需要外接电源。具体操作如下：把

模块更换为 Arduino 模块里的 。然后右击这个模块，在右键菜

单中选择“上传 Arduino 程序”命令。在界面中单击“上传到 Arduino”即可。当提示上传

的数字 0 ～ 100 持续变化直到出现“上传完成”几个字，说明上传成功了，如图 0-7 所示。

如果数字从 0 直接跳到 100，则说明不成功，需要检查端口连接是否正确。

图0-7  上传程序到Arduino主控器

二、Arduino主控器和传感器

1．Arduino 简介

Arduino 是一款便捷灵活、方便上手的开源电子原型平台，包含硬件（各种型号

的 Arduino 板）和软件（Arduino IDE)。它是由一个欧洲开发团队于 2005 年冬季开

发的。

Arduino 构建于开放原始代码的 Simple I/O 界面版之上，并且具有类似 Java、C 语言

的 Processing/Wiring 开发环境。它主要包含两个部分 ：一部分是硬件，可以用来做电路连

接的 Arduino 电路板 ；另一部分则是 Arduino IDE，即计算机中的程序开发环境。只要在

IDE 中编写程序代码，并将程序上传到 Arduino 电路板后，程序便会告诉 Arduino 电路板

如何做了。

Arduino 能通过各种各样的传感器来感知环境，通过控制灯光、电动机和其他的装置

来反馈、影响环境。电路板上的微控制器可以通过 Arduino 的编程语言编写程序，并编译

成二进制文件，再烧录进微控制器中。对 Arduino 的编程是利用 Arduino 编程语言 ( 基于 

Wiring) 和 Arduino 开发环境 ( 基于 Processing) 来实现的。基于 Arduino 的项目，可以只包

含 Arduino，也可以包含 Arduino 和其他一些在 PC 上运行的软件，它们之间可进行通信 ( 如

Flash、 Processing、MaxMSP)，如图 0-8 所示。

预备课　认识mBlock和Arduino
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图0-8　Arduino和传感器之间进行通信

2．本课程采用的硬件——智能桌面实验室简介 

1）达芬奇 Arduino Uno 主控器

达芬奇 Arduino Uno 板在普通主板的基础上增加了 3P 彩色排针，能够对应传感器连接

线，防止插错而烧坏元件。每个端口都有公母头排针，不论用何种线材，均能够放心地插在

达芬奇主板上。其中红色对应电源，黑色对应 GND（地线），蓝色对应模拟口，黄色对应数字

口，接线设计非常人性化。控制器上还带了两个继电器接口，可接两个电动机，如图0-9所示。

图0-9　Arduino达芬奇主控器

2）主控器和传感器的连接   

（1）3P 防呆接法：传感器上的 GND、VCC、Din 对应接到主控器上的公排针 G、V、D，

如图 0-10 所示。

（2）防呆拓展板：两头都是防呆接口，插拔容易，如图 0-11 所示。

 3）传感器

本课程中采用张晓胜老师开发的智能桌面实验室，传感器如图 0-12 和图 0-13 所示。
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图0-10　Arduino主控器和传感器连接一 图0-11　Arduino主控器和传感器连接二

LED灯 按钮

灰度传感器 风扇 磁敏传感器有源和无源蜂鸣器

倾斜传感器超声波传感器及支架

图0-12　传感器

电池盒带红外接收 8路红外遥控

图0-13　电动机及红外遥控

预备课　认识mBlock和Arduino



智能百变Arduino课程

8

4）结构件

本课程采用的结构件如图 0-14 所示。

图0-14　结构件

接下来可以开启智能桌面实验室的 Arduino 之旅了。



课程背景

随着经济的发展，汽车越来越多地进入寻常百姓家。

目前我国已是世界上最大的汽车生产国和消费国。汽车方

便了人们的出行，也能满足人们的自驾游愿望，其在丰富

和提高人们生活品质的同时，却也使交通拥堵、交通事故

增多。在大、中城市，“堵车”成为越来越普遍的现象，

特别是上下班的高峰期。

第1课

交通
信号灯
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知识点介绍

LED 灯是一种新型光源，具有耗电小、亮度高、体积小、质量轻、寿命长等优点，现已逐步

代替白炽灯、低压卤钨灯作为道路交通信号灯，如图 1-1 所示。

图1-1   3种颜色的LED灯

想要点亮外接的 LED 灯，需连接好电源，其中 LED 模块上的 V 和 G 各代表 VCC 和

GND，分别是正、负极，对应接主控器上的VCC 和 GND 接口。LED 模块上还有一个 Din 接口，

需接在 Arduino 主控器上的数字输出／输入引脚 D0 ～ D13 上，在这些引脚上可以输入高、

低电平来控制 LED 灯的亮和灭。

数字口13号默认为板载LED接口，用于指示计算机和Arduino之间的通信，

所以在后续学习中接线时尽量不要接数字口13号。

温馨
提示

红/黄/绿LED灯：各1个 Arduino主控器：1个 杜邦线：3条

电池盒：1个 USB数据线：1根 积木块：若干

实验器材




