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第1章
Android概述
【本章内容】

· Android简介
· Android平台
· Android发展
· Android基本组件
Android是一款以Linux为基础的开放源代码的操作系统，主要使用于便携设备，是由Google（谷歌）与开放手机联盟（Open Handset Alliance）共同提供的软件平台，有望为全球手机市场带来革命性的变化。2011年第一季度，Android在全球的市场份额首次超过塞班系统，跃居全球第一。2014年第二季度，Android占据全球智能手机操作系统市场85%的份额。随着Android手机的普及，Android应用软件的需求势必会越来越大，这将是一个潜力巨大的市场，吸引着广大的软件开发厂商和开发者投身其中。
1.1  Android简介
Android一词来源于法国作家利尔亚当（Auguste Villiers de l'Isle-Adam）在1886年发表的科幻小说《未来夏娃》，本意是“机器人”。虽然Android平台是由Google公司推出的，但更贴切的说法应该是开放手机联盟的产品。开放手机联盟是由30多家高科技公司和手机公司组成的，包括Google、HTC（宏达电子）、T-Mobile、高通、摩托罗拉、三星、LG以及中国移动等。开放手机联盟表示，Android是本着成为第一个开放、完整、免费、专门针对移动设备开发平台这一目标，完全从零开始创建的，因此Android是第一个完整、开放、免费的手机平台。
Android系统具有以下特点：
（1）开放性。Google通过与运营商、设备制造商、开发商等结成深层次的合作伙伴，通过建立标准化、开放式的移动电话软件平台，形成一个开放式的产业系统。
（2）平等性。在Android平台上，系统提供的软件和个人开发的应用程序是平等的。例如可以使用第三方开发的拨打电话程序来替代系统提供的相应程序。
（3）应用程序之间的沟通很方便。在Android平台下开发的应用程序，可以很方便地实现应用程序之间数据的共享，只需要进行简单的声明和操作，应用程序就可以访问或者调用其他应用程序的数据，或者将自己的数据提供给其他应用程序使用。
1.2  Android发展历史
2005年Google收购了仅22个月的高科技企业Android，2007年正式向外界展示了Android操作系统，2008年9月23日，谷歌发布Android 1.0，从此就有了今天风靡全球的Android。
Android用甜点作为它们系统版本的代号的命名方法开始于Andoird 1.5发布时。作为每个版本代表的甜点的尺寸越变越大，然后按照26个字母顺序：纸杯蛋糕，甜甜圈，松饼，冻酸奶，姜饼，蜂巢，冰激凌三明治，果冻豆，奇巧，棒棒糖。
Android发行的各版本及其特征如表1-1所示。
表1-1  Android发行版本及其特征
	版    本
	备    注

	Android 1.1
	2008年9月发布的Android第1版

	Android 1.5 
	2009年4月30日，官方发布Android1.5版本（Cupcake 纸杯蛋糕），主要的更新如下：
（1）拍摄/播放影片，并支持上传到Youtube

（2）支持立体声蓝牙耳机，同时改善自动配对性能 

（3）最新的采用WebKit技术的浏览器，支持复制/贴上和页面中搜索
（4）GPS性能大大提高
（5）提供屏幕虚拟键盘
（6）主屏幕增加音乐播放器和相框Widgets

（7）应用程序自动随着手机旋转 

（8）短信、Gmail、日历、浏览器的用户接口大幅改进，如Gmail可以批量删除邮件 

（9）相机启动速度加快，拍摄图片可以直接上传到Picasa 

（10）来电照片显示

	Android 1.6 
	2009年9月15日，发布Android 1.6（Donut甜甜圈）版本，主要的更新如下：
（1）重新设计的Android Market手势
（2）支持CDMA网络
（3）文字转语音系统（Text-to-Speech） 

（4）快速搜索框
（5）全新的拍照接口
（6）查看应用程序耗电
（7）支持虚拟私人网络（VPN）
（8）支持更多的屏幕分辨率
（9）支持OpenCore2媒体引擎
（10）新增面向视觉或听觉困难人群的易用性插件


续表    

	版    本
	备    注

	Android 2.0/2.0.1/2.1
	2009年10月26日，发布Android 2.0（Eclair松饼）版本，主要的更新如下：
（1）优化硬件速度
（2）Car Home程序
（3）支持更多的屏幕分辨率
（4）改良的用户界面
（5）新的浏览器的用户接口和支持HTML 5

（6）新的联系人名单
（7）更好的白色/黑色背景比率
（8）改进Google Maps 3.1.2

（9）支持Microsoft Exchange

（10）支持内置相机闪光灯
（11）支持数码变焦
（12）改进的虚拟键盘
（13）支持蓝牙2.1

（14）支持动态桌面的设计

	Android 2.2/2.2.1
	2010年5月20日，发布Android 2.2（Froyo冻酸奶）版本，主要的更新如下：
（1）整体性能大幅度的提升
（2）3G网络共享功能
（3）Flash的支持
（4）App2SD功能
（5）全新的软件商店
（6）更多的Web应用API接口的开发

	Android 2.3 
	2010年12月7日，发布Android 2.3（Gingerbread姜饼），主要的更新如下：
（1）增加了新的垃圾回收和优化处理事件
（2）原生代码可直接存取输入和感应器事件、EGL/OpenGL ES、OpenSL ES

（3）新的管理窗口和生命周期的框架
（4）支持VP8和WebM视频格式，提供AAC和AMR宽频编码，提供了新的音频效果器
（5）支持前置摄像头、SIP/VOIP和NFC（近场通信）
（6）简化界面、速度提升
（7）更快更直观的文字输入
（8）一键文字选择和复制/粘贴
（9）改进的电源管理系统
（10）新的应用管理方式

	Android 3.0 
	2011年2月2日，发布Android 3.0（Honeycomb蜂巢）版本，主要更新如下：
（1）仅供平板电脑使用
（2）Google eBooks上提供数百万本书
（3）支持平板电脑大荧幕、高分辨率
（4）新版Gmail

（5）Google Talk视讯功能
（6）3D加速处理


续表    

	版    本
	备    注

	Android 3.0
	（7）网页版Market（Web Store）详细分类显示，依个人Android分别设定安装应用程序
（8）新的短消息通知功能
（9）专为平板电脑设计的用户界面（重新设计的通知列与系统列）
（10）加强多任务处理的界面
（11）重新设计适用大屏幕的键盘及复制/粘贴功能
（12）多个标签的浏览器以及私密浏览模式
（13）快速切换各种功能的相机
（14）增强的图库与快速滚动的联系人界面
（15）更有效率的Email界面
（16）支持多核心处理器

	Android 4.0 
	2011年10月19日，发布Android 4.0（Ice Cream Sandwich冰激凌三明治）版本，主要更新如下：
（1）全新的UI 

（2）全新的Chrome Lite浏览器，有离线阅读、16标签页、隐身浏览模式等
（3）截图功能
（4）更强大的图片编辑功能
（5）自带照片应用堪比Instagram，可以加滤镜、加相框，进行360度全景拍摄，照片还能根据地点来排序
（6）Gmail加入手势、离线搜索功能，UI更强大
（7）新功能People：以联系人照片为核心，界面偏重滑动而非点击，集成了Twitter、Linkedin、Google+等通信工具。有望支持用户自定义添加第三方服务
（8）新增流量管理工具，可具体查看每个应用产生的流量
（9）正在运行的程序可以像电脑一样的互相切换
（10）人脸识别功能
（11）系统优化、速度更快
（12）支持虚拟按键，手机可以不再拥有任何按键
（13）更直观的程序文件夹
（14）平板电脑和智能手机通用
（15）支持更大的分辨率
（16）专为双核处理器编写的优化驱动
（17）全新的Linux内核
（18）增强的复制/粘贴功能
（19）语音功能
（20）全新通知栏
（21）更加丰富的数据传输功能
（22）更多的感应器支持
（23）语音识别的键盘
（24）全新的3D驱动，游戏支持能力提升
（25）全新的谷歌电子市场
（26）增强的桌面插件自定义


续表    

	版    本
	备    注

	Android 4.1 Jelly Bean（果冻豆）
	2012年6月28日，发布Android 4.1（Jelly Bean果冻豆）版本，主要更新如下：
（1）基于Android 4.0改善
（2）“黄油”性能（Project Butter），意思是可以让Jelly Bean的体验像“黄油般顺滑”（锁定提升用户页面的速度与流畅性）
（3）Google Now可在Google日历内加入活动举办时间、地点，系统就会在判断当地路况后，提前在“适当的出门时间给予通知”，协助用户在准时时间抵达
（4）新增脱机语音输入
（5）通知中心显示更多消息
（6）更多的平板优化（主要针对小尺寸平板）
（7）强化Voice Search语音搜索，与S Voice类近，相当于Apple Siri

（8）Google Play增加电视视频与电影的购买
（9）提升反应速度
（10）强化默认键盘
（11）大幅改变用户界面设计
（12）更多的Google云集成
（13）恶意软件的保护措施，强化ASLR

（14）Google Play采用智能升级，更新应用只会下载有改变的部分，以节约时间、流量、电量，平均只需下载原APK文件的三分之一
（15）不会内置Flash Player，并且Adobe声明停止开发，但可自行安装APK

	Android 4.4 KitKat（奇巧）
	2013年9月3日，发布Android 4.4（KitKat奇巧）版本，主要更新如下：
（1）支持语音打开Google Now（在主画面说出OK Google）

（2）在阅读电子书、玩游戏、看电影时支持全屏模式（Immersive Mode）
（3）优化存储器使用，在多任务处理时有更佳工作的表现
（4）新的电话通信功能
（5）旧有的SMS应用程序集成至新版本的Hangouts应用程序
（6）Emoji Keyboard集成至Google本地的键盘
（7）支持Google Cloud Print服务，让用户可以利用家中或办公室中连接至Cloud Print的打印机，印出文件
（8）支持第三方Office应用程序直接打开及存储用户在Google Drive内的文件，实时同步更新文件
（9）支持低电耗音乐播放
（10）全新的原生计步器
（11）全新的NFC付费集成
（12）全新的非Java虚拟机运行环境ART（Android Runtime）
（13）支持Message Access Profile（MAP）
（14）支持Chromecast及新的Chrome功能
（15）支持隐闭字幕


续表    

	版    本
	备    注

	Android 5.0 Lollipop（棒棒糖）
	2014年10月15日，发布Android 5.0（Lollipop棒棒糖）版本：
（1）采用全新Material Design界面
（2）支持64位处理器
（3）全面由Dalvik转用ART（Android Runtime）编译，性能可提升四倍
（4）改良的通知界面及新增优先模式
（5）预载省电及充电预测功能
（6）新增自动内容加密功能
（7）新增多人设备分享功能，可在其他设备登录自己的账号，并获取用户的联系人、日历等Google云数据
（8）强化网络及传输连接性，包括Wi-Fi、蓝牙及NFC

（9）强化多媒体功能，例如支持RAW格式拍摄
（10）强化OK Google功能
（11）改善Android TV的支持
（12）提供低视力的设置，以协助色弱人士
（13）改善Google Now功能


本书所有实例均在模拟器上进行过测试，完全兼容于Android SDK中Android 4.2以上版本。
1.3  Android平台架构
在1.2节介绍了Android平台的发展历史及其特征，本节将对Android内部的系统框架进行介绍。Android平台框架如图1-1所示，各组成部分介绍如下。
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图1-1  Android平台应用程序框架图
1．Linux Kernel（Linux内核）

Android基于Linux提供核心系统服务，例如安全、内存管理、进程管理、网络堆栈、驱动模型。Linux Kernel也作为硬件和软件之间的抽象层，它隐藏具体硬件细节而为上层提供统一的服务。如果只是进行应用程序开发，则不需要深入了解Linux Kernel层。
2．Libraries（库）
Android包含一个C/C++库的集合，供Android系统的各个组件使用。这些功能通过Android的应用程序框架（Application Framework）展现给开发者。下面列出一些核心库。
· Libc：标准C系统库的BSD衍生，并为基于嵌入式Linux设备进行了优化。 

· Media Framework：基于PacketVideo的OpenCORE，该库支持播放和录制许多流行的音频和视频格式，以及静态图像文件，包括MPEG4、H.264、MP3、AAC、AMR、JPG、PNG等。
· Surface Manager：管理访问显示子系统和无缝组合多个应用程序的二维和三维图形层。
· WebKit：新式的Web浏览器引擎，驱动Android浏览器和内嵌的Web视图。
· SGL：基本的2D图形引擎。
· OpenGL | ES：基于OpenGL ES 1.0 APIs实现，使用硬件3D加速，包含高度优化的3D软件光栅。
· FreeType：位图和矢量字体渲染。
· SQLite：所有应用程序都可以使用的强大而轻量级的关系数据库引擎。
· SSL：为网络通信提供安全及数据完整性的一种安全协议。
3．Android Runtime（Android运行时）
Android是包含一个核心库的集合，提供大部分在Java编程语言核心类库中可用的功能。每一个Android应用程序都在它自己的进程中运行，都拥有一个独立的Dalvik虚拟机实例。Dalvik虚拟机依赖于Linux 内核提供基本功能，来实现进程、内存和文件系统管理等各种服务，可以在一个设备中高效地运行多个虚拟机，可执行文件格式是.dex。.dex格式是专为Dalvik设计的一种压缩格式，占用内存非常小，适合内存和处理器速度有限的系统。
大多数虚拟机包括JVM都是基于栈结构的，而Dalvik虚拟机则是基于寄存器的。两种架构各有优劣，一般而言，基于栈的机器需要更多指令，而基于寄存器的机器指令更大。dx是一套工具，可以将Java的.class转换成.dex格式。一个dex文件通常会有多个.class。由于dex有时必须进行优化，会使文件大小增加1~4倍。
Google于2014年10月15日发布了全新Android操作系统Android 5.0。Android 5.0系统彻底从Dalvik转换到ART，为开发者和用户带来了有史以来最流畅的安卓。
4．Application Framework（应用程序框架）
通过提供开放的开发平台，Android使开发者能够编制极其丰富和新颖的应用程序。开发者可以自由地利用设备硬件优势、访问位置信息、运行后台服务、设置闹钟、向状态栏添加通知等。
应用程序的体系结构简化了组件之间的重用，任何应用程序服从框架执行的安全限制，都能发布自己的功能。通过应用程序框架，开发人员可以自由地使用核心应用程序所使用的框架API，来实现自己程序的功能，替换系统应用程序。
所有的应用程序其实是一组服务和系统，包括以下内容。
· 视图提供者（View Providers）：丰富的、可扩展的视图集合，可用于构建一个应用程序。包括列表、网格、文本框、按钮，甚至是内嵌的网页浏览器。
· 内容提供者（Content Providers）：使应用程序能访问其他应用程序（如通讯录）的数据，或共享自己的数据。
· 资源管理器（Resource Manager）：提供访问非代码资源，如本地化字符串、图形和布局文件。
· 通知管理器（Notification Manager）：使所有的应用程序能够在状态栏显示自定义信息。
· 活动管理器（Activity Manager）：管理应用程序生命周期，提供通用的导航回退功能。
5．Application（应用程序）
Android提供了一系列核心应用程序，包括电子邮件客户端、SMS程序、拨打电话、日历、地图、浏览器、联系人和其他设置。这些应用程序都是用Java编程语言写的，而应用程序的开发人员可以开发出更多有创意、功能更强大的应用程序。
1.4  Android基本组件
Android的一个主要特点是，一个应用程序可以利用其他应用程序的元素（假设这些应用程序允许）。相反，当需求产生时它只是启动其他应用程序块。
对于这个工作，当应用程序的任何部分被请求时，系统必须能够启动一个应用程序的进程，并实例化该部分的Java对象。因此，与其他大多数系统的应用程序不同，Android应用程序没有一个单一的入口点（例如，它没有main()函数）。相反，系统能够实例化和运行需要几个必要的组件。有4种类型的组件如下：
· 活动（Activity）。
· 服务（Service）。 

· 广播接收者（Broadcast Receiver）。 

· 内容提供者（Content Provider）。 

然而，并不是所有的应用程序都必须包含上面的4个部分，一个应用程序可以由上面的一个或几个来组建。本节将介绍Android平台下的上面几个基本组件。
1．活动（Activity）
Activity是Android中最常用的组件，是应用程序的表示层，一般通过View来实现用户界面。一个活动表示一个可视化的用户界面，关注一个用户活动的事件。
一个应用程序可能只包含一个活动，也可能包含几个活动。这些活动是什么，以及有多少，取决于应用程序的设计。虽然他们一起工作形成一个整体的用户界面，但是每个活动是独立于其他活动的，每一个都是作为Activity类的一个子类。一般来讲，当应用程序被启动时，被标记为第一个的活动应该展示给用户，从一个活动移动到另一个活动由当前的活动完成。
窗口的可视内容是由继承自View类的一个分层视图对象提供，每个视图控件是窗口内的一个特定的矩形空间。一个视图是活动与用户交互发生的地方，例如，一个视图可能显示一个小的图片以及当用户单击图片时发起一个行为。Android提供了一些现成的视图可以使用，例如按钮（Button）、文本域（TextView、EditText）、复选框（CheckBox）、列表视图（ListView）等。
2．服务（Service）
一个服务没有一个可视化用户界面，而是在后台无期限地运行，例如一个服务可能是播放背景音乐而用户做其他一些事情，或者从网络获取数据，或者计算一些东西并提供结果给需要的活动（Activity）。每个服务都继承自Service类。
一个典型的例子是一个媒体播放器播放列表中的歌曲，该播放器应用程序将可能有一个或多个活动，允许用户选择歌曲和开始播放。然而，音乐播放本身不会被一个活动处理，因为当用户离开播放器时去做其他事情，用户希望保持音乐继续播放。为了保持音乐继续播放，媒体播放器活动可以启动一个服务在后台运行，甚至当媒体播放器离开屏幕时，系统仍将保持音乐播放服务运行。
与活动和其他组件一样，服务（Service）运行在应用程序进程的主线程中。因此，它们将不会阻止其他组件或用户界面，而是产生其他一些耗时的任务（如音乐播放）。
Service从启动到销毁的过程会经历如下3个阶段：创建服务（onCreate()）、开始服务（onStart()）、销毁服务（onDestroy()）。Service的启动有两种方式：开始服务（context.startService()）和绑定服务（context.bindService()）。
（1）开始服务（startService()）：在同一个应用任何地方调用startService()方法就能启动Service，然后系统会回调Service类的onCreate()以及onStart()方法。这样启动的Service会一直运行在后台，直到Context.stopService()或者selfStop()方法被调用。另外，如果一个Service已经被启动，其他代码再试图调用startService()方法，是不会执行 onCreate()的，但会重新执行一次onStart()。
（2）绑定服务（bindService()）：把这个Service和调用Service的客户类绑起来，如果调用这个客户类被销毁，Service也会被销毁。用这个方法的一个好处是，bindService()方法执行后Service会回调上边提到的onBind()方法，从这里返回一个实现了IBind接口的类，在客户端操作这个类就能和这个服务通信了，例如得到Service运行的状态或其他操作。如果Service还没有运行，使用这个方法启动Service就会调用onCreate()方法而不会调用onStart()。
3．广播接收者（Broadcast Receiver） 

一个广播接收者接受广播公告时可以做出相应的反应。许多广播源自于系统代码，例如公告时区的改变、电池电量低、已采取图片、用户改变了语言设置。应用程序也可以发起广播，例如通知其他程序数据已经下载到设备且可以使用这些数据。
一个应用程序可以有任意数量的广播接收者去反应它认为重要的任何公告。所有的接收者继承自BroadcastReceiver基类。广播接收者不显示一个用户界面，然而，它们可以启动一个活动去响应收到的信息，或者使用NotificationManager通知用户。通知可以使用多种方式获得用户的注意，如闪烁的背光、振动设备、播放声音等，典型的方式是放置一个持久的图标在状态栏，用户可以打开获取信息。
4．内容提供者（Content Provider）
内容提供者（Content Provider）可以使一个应用程序的指定数据集提供给其他应用程序，这些数据可以存储在文件系统中、SQLite数据库或者其他任何合理的方式。内容提供者继承自ContentProvider类并实现一个标准的方法集合，使得其他应用程序可以检索和操作数据。
内容提供者是Android应用程序的主要组成部分之一，它们封装数据且通过ContentResolver接口提供给应用程序。只有需要在多个应用程序间共享数据时才使用内容提供者。例如，通讯录数据被多个应用程序使用，且必须存储在一个内容提供者中。如果不需要在多个应用程序间共享数据，可以直接使用SQLite数据库或者文件来保存数据。
1.5  习    题
1．简述Android平台的特点。
2．简述Android 4个基本组件及其作用。
3．简述Android平台架构的各组成部分及其作用。
4．简述服务启动的两种方式。
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