
 

 

 

 

 

 

第 1 章 

初识 Angular 

本章旨在为 Angular 初学者介绍该框架的基本发展情况，以及如何从零开始搭建开发环境，再

到运行自己的第一个程序，让读者对 Angular框架有一个初步的印象。在读者对 Angular有了一定

的了解后，最后笔者将会对目前前端各大框架的现状进行一些分析，并提出学习建议。 

本章主要涉及的知识点有： 

� Angular简介 

� 从零开始搭建 Angular开发环境 

� 实战练习：运行自己的第一个 Angular程序 

� Angular UI库 

1.1  Angular简介 

随着 Node.js的诞生，以及 HTML 5标准的确立，前端开发的热潮和各大网站的招聘使得前端

开发人员供不应求。从当年的原生 JS（JavaScript，简称 JS）到 jQuery，再到现在的三大框架（Vue、

React、Angular），互联网前端开发的门槛也在逐渐降低，越来越多人加入到前端开发者的行列。

三大框架的流行，自然会有不少人愿意去主动学习，本书出版的目的就是帮助更多想学习 Angular

的前端开发者，通过更多的练习去掌握这门框架。 

很多开发人员会自嘲为“码农”，觉得总是需要学习新框架、拼命干活十分枯燥。2018 年被

大家称为“互联网寒冬期”，大量公司都有裁员的情况，很多大公司的开发岗位也逐渐减少。可能

有很多程序员为市场上这种情况感到焦虑，这里笔者给出一个建议：对于我们开发者而言，既然无

法改变大环境，那只能去适应它。在这种时期，我们需要做的还是不断提高自己的技术积累，技术

够了就不怕没有合适的岗位。前端开发作为这两年比较火热的岗位，在各大招聘网站的开发岗位中，

招聘数量还是比其他方向的开发岗位要多一些，所以目前学习前端开发不失为一种明智的选择。其
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实对于开发岗位来说，更重要的是思考问题的角度和快速解决问题的能力，在精通一门开发语言后，

再转另一门就容易多了。 

接下来，让我们开始一起了解 Angular的前世今生吧！ 

1.1.1  AngularJS 1.x 的诞生 

AngularJS 1.x 是一款开源的 JavaScript 库，由Misko Hevery和 Adam Abrons在 2009年用业余

时间创建。起初的项目名字叫 GetAngular，并以 GetAngular.com注册了网站。由于注册用户过少，

两人于是放弃了商业计划并将 Angular开源了。后来 AngularJS的发展越来越壮大，最终被 Google

公司所收购，之后就由 Google 负责运营及推广并广泛运用于多款产品当中。 

1.1.2  快速发展的 Angular 

从2009年的AngularJS 1到现在的Angular7，它的发展十分迅速。其中AngularJS 1.x与Angular2

是两个完全不同的框架，需要重新学习，但是从 Angular2到 Angular7的框架变化不算太大，还是

不难学习的。通过图 1.1 可以看出，Angular 在全球范围内还是拥有着相当大的市场，因为它改过

一次名字，所以我们把 AngularJS的搜索结果一起加进来进行比较。 

 
图 1.1  三大框架热度趋势图 

下面大概介绍一下从 Angular JS1.x到 Angular7的变化。 

� Angular JS1 → Angular2。Angular JS1到 Angular2拆分成了两个完全不同的框架，完全

被推翻重写了。Angular JS1未来将会停止更新。主要区别有：Angular JS1中的控制器概

念已被淘汰，Angular 2已经改变为基于组件的用户界面。Angular JS1使用 JavaScript构建

应用程序，Angular 2使用 TypeScript。 

� Angular2 → Angular4。Angular没有发布 3，而是直接从 Angular2跳到 Angular4。其原
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因是@angular/router 已经发布了 v3.3.0，为了在发布新版时让核心库版本号对齐，所以

Angular框架决定跳过了 3直接命名为 Angular4，如图 1.2所示。在 Angular4中，捆绑文

件大小减少了 60％，Angular v4.0与新版本 TypeScript 2.1和 TypeScript 2.2兼容。这有助

于更好地进行类型检查。 

� Angular 4 → Angular 5。这次升级主要是带来了一些新的功能、修正了程序中的错误

（bug）、减少打包文件的大小、加快启动的速度等，代码改动比较明显的是 HTTPClient

替代了之前的网络请求库。 

� Angular 5 → Angular 6。这次的改动不算太大，其中有一些 import的路径需要更改、用

angular.json替代 angular-cli.json和弃用<template>等。 

� Angular 6 → Angular 7。这次的改动主要完善了 CLI提示、支持虚拟滚动（基于列表的

可见部分从 DOM中加载和卸载元素，提高应用程序的性能）、支持拖放功能、第三方依赖

更新（TypeScript、RxJS、Node10）等。 

 
图 1.2  @angular/router 

1.1.3  三分天下的前端框架 

从以前的 jQuery 一统天下，到现在的 Angular、Vue、React 三分天下。既然这三大框架流行

了起来，我们也有必要了解它们三者之间的区别，见表 1.1。 

表 1.1  三大框架对比 

 Angular Vue React 

组织方式 MVC 模块化 模块化 

路由 静态路由 动态路由 动态路由 

模板能力 强大 自由 自由 

数据绑定 双向绑定 双向绑定 单向绑定 

自由度 较小 较大 大 

从列表来看，Angular功能强大，给我们提供了很多东西，但是自由度较小。Vue早期开发的

灵感来源于 AngularJS，一些语法与它很相似，但是更加灵活与简单，适合中小型应用。React 的

JSX 模板相当于 JS，写起来自由度非常大，相当于原生的 JS，对于需要个性化需求的中型应用更

加适合。 
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1.1.4  未来的选择 

对于现在前端的情况来说，数量众多的框架让开发者心生畏惧，觉得每天都在出新的东西，

永远学不完，心里十分焦虑。程序员应该是框架的主人，我们为了提高效率、解决某些问题才会去

选择某框架，但是千万不能成为框架的奴隶。新框架那么多，出一个学一个，什么都会一点，什么

都不精。只要拥有扎实的基础知识，对所学框架进行深入的理解，就像学编程语言一样，精通了一

门后再学其他语言是很快的。 

1.2  搭建开发环境 

本节将介绍开发环境的搭建。在环境搭建过程中，我们将会以操作系统用户比例最多的

Windows操作系统环境进行演示。由于软件安装到Windows、Mac OS、Linux中的基本过程一致，

所以对于在其他系统中的安装流程，本书就不再一一描述了。 

1.2.1  安装 Node.js和 NPM 

Node.js是一个基于 Chrome V8引擎的 JavaScript 运行环境，而 NPM（Node Package Manager，

即“node包管理器”）是 Node.js默认的、以 JavaScript编写的软件包管理系统。安装方法十分简

单，打开 Node.js 中文网的网址 http://nodejs.cn/download/，选择读者电脑中操作系统版本对应的

Node.js 安装包版本，单击下载，如图 1.3 所示。 

 
图 1.3  Node.js 与 NPM 下载 

在安装 Node.js 过程中，NPM会一同被自动安装到系统中。在命令行中输入 npm -v、node -v

可以检测是否成功安装，如图 1.4 所示。 
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图 1.4  查看当前操作系统安装的 Node.js、NPM 版本 

如果读者在使用 NPM 安装第三方库时经常失败，可以选择使用 CNPM。在安装或升级完

Node.js 后运行以下命令可以安装淘宝网提供的 NPM 软件包库的镜像 CNPM，安装命令如下，成

功安装后的屏幕输出如图 1.5 所示。 

npm install -g cnpm --registry=https://registry.npm.taobao.org 

 
图 1.5  使用 NPM 安装 CNPM 

命令成功执行完毕后，将来使用 NPM 命令的地方就都可以用 CNPM 来代替了。本书接下来

的内容依然使用 NPM 命令，安装了 CNPM的读者可以自行替换成 CNPM 命令。CNPM支持 NPM

中除 publish 之外的所有命令。 

提  示 

如果使用 npm install等命令进行安装失败了，Windows用户可以尝试以管理员身份运行

“命令提示符”应用程序，Mac OS、Linux用户则可以尝试在命令前加上 sudo。 
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到目前为止，Node.js 和 NPM 的安装就算完成了。最后读者可以检查一下在本地电脑上安装

的版本号，尽量保证所使用的版本大于或等于笔者的版本。 

1.2.2  安装 Git 

Git是一个开源的分布式版本控制系统，由 Linux 之父 Linus Torvalds 所开发。目前基本所有

的开源项目都发布在使用 Git 的 GitHub 网站上，包括 Angular 这个开源项目也上传到了该平台，

其 GitHub的网址为 https://github.com/angular/angular。 

使用 Angular CLI 之前，需要在操作系统中安装好 Git。这样当使用 Angular CLI 创建项目时，

将会自动调用 Git的命令，从 GitHub把对应版本号的 Angular模板与支持文件下载到本地电脑中。 

对于 Git的安装的首选，当然也是从官方网站获取，打开 https://www.git-scm.com/download/，

选择对应的操作系统单击下载即可，如图 1.6 所示。 

 
图 1.6  Git 的官网下载网站 

安装完毕后输入以下指令，验证 Git是否成功安装并检查安装的版本，如图 1.7 所示。 

git -–version 

 
图 1.7  验证 Git 是否成功安装以及被安装的版本 
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1.2.3  安装 Angular CLI 

接下来需要使用刚才成功安装的 NPM进行 Angular CLI的安装，Angular CLI是 Angular的命

令行界面工具，主要用来创建项目、添加文件以及启动服务等功能。使用以下命令进行安装。 

npm install -g @angular/cli 

在安装完成后，使用以下命令验证 Angular CLI是否成功安装以及对应的安装版本，如图 1.8

所示。 

ng --version 

 
图 1.8  验证 Angular CLI 是否成功安装以及对应的安装版本 

1.2.4  开发工具的选择 

Visual Studio Code是由微软公司开发的一个轻量且强大的代码编辑器，不仅免费开源，而且

还提供了相当丰富的插件。Angular 所使用的编程语言 TypeScript 也是由微软公司开发的，所以该

编辑器对 TypeScript的支持性也比较强，因此笔者推荐读者使用该编辑器进行开发。如果读者已经

习惯了比如WebStorm、Sublime、Notepad 之类的软件，那可以跳过这一节直接进入下一节。 

关于这个编辑器的安装，还是直接到其官方网站 https://code.visualstudio.com/进行下载安装，

如图 1.9 所示。 
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图 1.9  Visual Studio Code 官方网站下载页 

Visual Studio Code 被成功安装完毕之后，读者可以启动它，尝试使用它打开任何目录，可以

通过直接将文件夹拖入或者“单击文件|打开文件夹”的方式打开项目，如图 1.10 所示。在这个欢

迎使用界面中，我们可以清晰地看到它的方便之处。它可以直接打开文件夹；也可以自定义对于各

种编程语言的支持；甚至可以根据用户对于其他软件的习惯安装键盘的快捷方式；对于颜色主题也

可以进行自定义。在帮助模块中也提供了使用方法的说明，有兴趣的读者可以自行查阅。 

 
图 1.10  Visual Studio Code 窗口布局 
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1.2.5  安装 Angular辅助编码插件 

Visual Studio Code的扩展功能非常强大，可以直接进行搜索和安装，如图 1.11 所示。  

 
图 1.11  安装 Visual Studio Code 的 Ionic 扩展功能 

为了方便 Angular的开发，读者尽量选择当时最新并且评分比较高的扩展功能进行安装。安装

完成后，单击重新加载来刷新页面即可使用。这些扩展功能主要包括了相关的代码提示等功能，方

便我们进行开发，但并不是必需的。 

在键盘上分别按下 Ctrl+K、Ctrl+T（Mac 上是 Command+K、Command+T）可以进行主题颜色

设置，也可以选择安装扩展的主题颜色、扩展的图标等，如图 1.12 所示。笔者为了清晰展示这个

界面效果，选择了方便读者观看的浅色主题。 

 
图 1.12  Visual Studio Code 的颜色主题 
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1.3  实战练习：第一个 Angular程序 

现在开发环境已经搭建完毕，让我们开始创建第一个 Angular程序吧。 

1.3.1  Hello Angular 

创建 Angular 项目十分方便，打开终端，使用 cd 命令进入到想要创建项目的目录，输入以下

代码即可创建项目。 

ng new HelloAngular 

接下来输入以下代码即可启动 Angular开发服务器。 

cd HelloAngular 
ng serve --open 

至此，我们的第一个 Angular程序已经运行成功，效果如图 1.13 所示。 

 
图 1.13  HelloAngular 运行效果 

1.3.2  Angular目录结构 

Angular 安装完成后项目的文件夹（或称为目录）如图 1.14 所示。 
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图 1.14  项目的文件夹 

从图 1.14中可以看出，在 HelloAngular文件夹下生成了很多文件与子文件夹，接下来我们就

按照文件的排列顺序进行讲解。 

� .editorconfig：编辑器用的配置文件。 

� .git/：创建 git仓库需要的文件夹。 

� .gitignore：git配置文件，会在提交时忽略不需要的文件。 

� angular.json：Angular CLI的配置文件。 

� e2e/：端到端（end-to-end）测试所需要的配置文件。 

� node_modules/：执行 npm install后生成的文件夹，会把 package.json中的第三方模块全部

安装在里面。 

� package-lock.json：执行 npm install 后生成的文件，锁定了安装时第三方的版本号，上传

git后可以保证其他人 npm install时版本号一致。 

� package.json：npm 配置文件，列出了项目使用到的第三方模块。 

� README.md：项目说明文档，使用 markdown进行编写。 

� src/：主要代码存放的文件夹，之后我们的工作大多都在这个文件夹下完成。 

� tsconfig.json：TypeScript编辑器的配置，用于代码提示。 

� tslint.json：使用 TSLint进行代码检查的配置文件。 

Src文件夹下存放了我们主要的代码，接下来分析它里面的文件。src文件夹如图 1.15 所示。 
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图 1.15  src 文件夹 

从图中可以看出，在 HelloAngular 项目文件夹中： 

� app/：根组件 APPComponent所在的位置，也可以对它进行修改。 

� assets/：该文件夹下一般存放图片等资源文件。 

� browserslist：一个配置文件，用来在不同的前端工具之间共享目标浏览器。 

� environments/：环境配置文件，一般用于构建应用时替换文件。比如项目分为开发环境和

生产环境等。 

� favicon.ico：浏览器上运行时显示的网页图标。 

� index.html：主页面的 HTML 文件。大多情况下只需要在根模块处理就行，很少编写这个

文件。 

� karma.conf.js：Karma单元测试的配置文件。 

� main.ts：应用主入口，根模块就是在这里启动的。 

� polyfills.ts：将不同浏览器的支持进行标准化的配置文件。 

� styles.css：全局 css样式。 

� test.ts：单元测试入口。 

� tsconfig.app.json：应用的 TypeScript编译器配置文件。 

� tsconfig.spec.json：单元测试的 TypeScript编译器配置文件。 

� tslint.json：帮助保持代码风格的一致性的工具。 

1.3.3  Angular CLI详解 

使用 ng help 命令可以查看帮助，如图 1.16 所示。 
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图 1.16  ng help 帮助 

� ng add：添加支持库到项目中。 

� ng new：新建项目。 

� ng generate：新建各种类型的文件。 

� ng update：更新程序及依赖的项目。 

� ng build：构建程序，默认输出到 dist/。 

� ng serve：构建并运行程序，文件更改时可以自动生效。 

� ng test：执行单元测试。 

� ng e2e：执行 e2e测试。 

� ng lint：执行 TSLint检查代码。 

� ng xi18n：提取国际化信息。 

� ng run：运行 Architect目标。 

� ng eject：暂时禁用，退出应用并输入正确的 webpack配置和脚本。 

� ng config：获取/设置配置项。 

� ng help：获取 Angular CLI帮助列表。 

� ng version：获取 Angular CLI版本号。 

� ng doc：打开所搜关键字的 Angular API 文档，比如搜索 component，就输入 ng doc 

component。 

� ng new project-name：新建项目，我们一开始创建的 HelloAngular就是用这个命令创造的。  

这里详细讲解 ng generate 的用法，它可以简写为 ng g。后面的参数是类型与文件名，比如

component是组件、directive是指令，可以参考表 1.2的用法快速进行文件的创建。 
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表 1.2  ng generate使用详解 

基本用法 示范 

Component ng g component my-new-component 

Directive ng g directive my-new-directive 

Pipe ng g pipe my-new-pipe 

Service ng g service my-new-service 

Class ng g class my-new-class 

Guard ng g guard my-new-guard 

Interface ng g interface my-new-interface 

Enum ng g enum my-new-enum 

Module ng g module my-module 

这些命令中还有很多配置参数，这里就不一一列举了。具体的用法可以根据上文所列的名称，

到以下网址的 Additional Commands一项查找对应的指令获取具体用法： 

https://github.com/angular/angular-cli/wiki。 

1.3.4  如何学习 Angular 

Angular的学习曲线比较陡峭，刚入门的时候可能会觉得比较吃力。笔者的建议是跟着本书或

者网上的 Demo（示例）多动手练习编写程序，编写得多了自然就熟练了。还有就是要多花费点精

力，将 Angular的架构彻底消化吸收，知道它的各个模块是如何配合工作的。这样在学习组件、指

令、模板等知识点时就不会出现理不清思路的情况。 

1.4  Angular UI库 

Angular 给开发者提供了方便的框架来编写业务逻辑，本节就来介绍现在 Angular中较为流行

的 UI（用户界面）框架。一个好的 UI框架，不只是提供好看的页面风格，而是使开发效率事半功

倍，让开发者把注意力集中于核心业务逻辑的开发，而不需要在 UI、CSS 上耗费过多精力。下面

就开始介绍比较常见的 UI框架。 

1.4.1  NG-ZORRO 

Ant Design作为一门优秀的程序设计语言，经历过多年的迭代和发展，它的 UI设计已经有

了一套别具一格的风格，截至目前在 GitHub 已经有 40000 余颗 Star（星）了，可以说是 React

开发者手中的神兵利器。作为 Ant Design的 Angular 实现，NG-ZORRO不仅继承了 Ant Design

的独特思想和极致体验，同时也结合了 Angular框架的优点和特性。而且该框架由阿里巴巴公司

的前端团队开发，中文文档丰富，学习方便。本书在之后的章节中，也将使用该框架进行示例项

目的开发。 
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官方网站：https://ng.ant.design，如图 1.17 所示。 

 
图 1.17  NG-ZORRO 官方网站 

1.4.2  Angular Material 

Angular Material 可以算是官方的 UI 框架了，该框架的设计思想依托于 Google 公司设计的

Material Design（MD，材料设计语言）。MD这种设计风格，并不局限于 WEB开发，它在安卓等

设备上也同样被广泛运用。由于是官方开发的，所以它在设计上会与 Angular契合度更好。缺点则

是官方文档为纯英文，而且服务器在国外因而访问特别慢。综合来说，还是一门十分优秀的 UI框

架，感兴趣的读者可以自行了解一下。 

官方网站：https://material.angular.io，如图 1.18 所示。 

 
图 1.18  Angular Material 官方网站 
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1.4.3  ng-bootstrap 

Bootstrap是前端开发界的老牌 UI框架了，它由 Twitter的设计师Mark Otto和 Jacob Thornton

合作开发。这个框架从初代开始到现在已经出到了 Bootstrap4了，从这种不间断的维护可以看出还

是有自己的固定受众的。为了方便在 Angular 中使用，Bootstrap 推出了专属于 Angular 的

ng-bootstrap，以更好地与之契合。由于 ng-bootstrap 关注度不是很高，因此并没有像 Bootstrap一样

有人将官方文档翻译为中文，对于英文不是很好的开发者，在学习过程中可能会造成一些麻烦。当

然，如果读者非常喜欢 Bootstrap的设计风格，选择它也未尝不可。 

官方网站：https://ng-bootstrap.github.io，如图 1.19 所示。 

 
图 1.19  ng-bootstrap 官方网站 

1.4.4  Ionic 

Ionic是为了解决移动端应用开发而诞生的一个 UI框架，实际上 Ionic = Cordova + Angular + 

Ionic CSS，由 Angular作为主要框架，Ionic是 UI样式，而 Cordova用来生成 iOS/Android 项目。

随着大前端的发展，跨平台的解决方案越来越常见，所以对于前端开发者来说，有机会开发移动端

应用时，尝试一下 Ionic 也是极好的。 

官方网站：http://ionicframework.com/，如图 1.20 所示。 
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图 1.20  Ionic 官方网站 

1.5  小结 

本章介绍了 Angular的诞生与发展，以及如何开始自己第一个程序 HelloAngular。此外，本章

将 Angular目录结构与 Angular CLI 列举出来方便读者查阅，在后续的章节中，读者将会一一学习

和接触到这些内容。通过第 1 章的学习，读者应该已经发现本书比较注重实践，而不会在介绍框架

上占用两三个章节。Linus Torvalds 说过一句话“Talk Is Cheap, Show Me The Code”（能说算不

上什么，有本事就把你的代码给我看看）。笔者同样认为，比起大篇幅的概念介绍，更应该多实践，

毕竟比起纸上谈兵，动手编写代码才是提升程序开发技能最快的方法。 

 



 

 

 

 

 

 

第 2 章 

初识 TypeScript 

通过最近的 Stack Overflow开发者调查以及年度 RedMonk编程语言排名显示，TypeScript的

人气变得越来越高。为什么它会如此火热呢？首先 TypeScript依托于微软的官方支持，而且它完全

兼容 JavaScript，作为 Angular 官方首推的语言，使用起来肯定比原生 JavaScript更胜一筹。总的来

说，TypeScript的学习十分有必要，希望读者通过本章的学习可以加深对 TypeScript的理解。 

本章主要涉及的知识点有： 

� TypeScript简介 

� 数据类型 

� 函数 

� 类 

2.1  TypeScript简介 

正如这门编程语言的名字，作为 JavaScript的超集，TypeScript添加了可选的静态类型和基于

类的面向对象编程。这门编程语言是由微软公司的 Anders Hejlsberg 主导开发的，并于 2013 年 6

月 19 日正式发布。TypeScript 是一门开源的编程语言，众多的开发者都在为完善这个项目做出自

己的贡献，其项目地址为 https://github.com/Microsoft/TypeScript。 

2.1.1  动态类型语言与静态类型语言 

我们先分别介绍一下基本概念。 

（1）动态类型语言 

动态类型是指在运行期才进行数据类型的检查。主要优点在于可以少写很多类型声明代码，
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编程会更自由并且程序更易于阅读。JavaScript就是一门动态类型语言。 

（2）静态类型语言 

静态类型语言在编译期就会进行数据类型的检查。主要优点在于：因为类型声明是强制的，

所以使得 IDE（集成开发环境）有很强的代码感知能力，能在早期发现一些问题，方便程序的调试。

TypeScript就是一门静态类型语言。 

总的来说，动态类型语言和静态类型语言各有各的优势。其实它们之间主要的区别就是适合

的使用场景不同，没有必要在哪种更好上进行争论。 

2.1.2  开发环境搭建 

在运行本章节的示例代码前，需要先搭建 TypeScript 的运行环境，或者在网上找一个能在线

运行 TypeScript的网站来运行代码。 

它的安装方式十分简单，还是使用 NPM进行安装。 

npm install -g typescript 
npm install -g ts-node 

其中前者是安装 TypeScript，后者则是安装 TypeScript的 Node 运行环境。安装完成后可以输

入以下指令检查版本号，如图 2.1 所示。 

tsc --version 
ts-node --version 

 
图 2.1  查看当前操作系统安装的 TypeScript、ts-node 版本 

运行代码的方式也很简单，新建一个 test.ts文件，并输入一行测试代码。 

console.log('Hello TypeScript'); 

之后使用命令行进入到 test.ts文件目录并使用 ts-node 运行该文件。 

ts-node test.ts 
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运行成功后结果如图 2.2 所示。 

 
图 2.2  查看当前操作系统安装的 TypeScript、ts-node 版本 

提  示 

ts-node 工具主要依赖的是 Node.js，让代码可以脱离浏览器运行，它自己的作用则是将

TypeScript代码编译为 JavaScript代码。 

2.2  数据类型 

本节将介绍 TypeScript中常见的数据类型，并会在每一小节给出相关的示例代码。 

2.2.1  布尔类型 

与大多数语言一样，TypeScript中布尔类型的值为 true/false。 

【示例 2-1】定义一个布尔类型变量，赋值为 false并输出。 

let isDog: boolean = false; 
console.log(isDog); 
 

// 输出结果：false 

2.2.2  数字类型 

TypeScript中数字类型都是浮点数，所以整数可以直接与带小数点的数字进行运算。 

【示例 2-2】定义两个数字类型变量，分别赋值整数与浮点数进行相加。 
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let num1: number = 10; 
let num2: number = 5.5; 
console.log(num1 + num2);  
 

// 输出结果：15.5 

2.2.3  字符串类型 

TypeScript中字符串类型使用单引号与双引号来表示，并且支持 ES6（即 ECMAScript 6）的反

引号来进行操作。 

【示例 2-3】分别用单引号和双引号定义两个字符串类型变量，最后使用反引号拼接输出。 

let str1: string = 'Hello'; 
let str2: string = "TypeScript"; 
console.log(`${str1} ${str2}!`); 
 

// 输出结果：Hello TypeScript! 

2.2.4  数组类型与元组类型 

TypeScript中定义数组的方式有两种，元组类型实质上也是数组类型，只是允许数组添加不同

类型的值。 

【示例 2-4】分别使用不同的方式初始化一个新的数组，并示范如何创建元组类型数组。 

// 元素类型后接中括号 
let arr1: number[] = [1, 2, 3]; 
 

// 使用数组泛型，Array<元素类型> 
let arr2: Array<number> = [1, 2, 3]; 
 

// 定义元组类型 
let arr3: [string, number]; 
 

arr3 = ['Hello', 10]; // 正确的赋值方式 

arr3 = [10, 'Hello']; // 错误的赋值方式 

2.2.5  枚举类型 

为了防止代码出现过多的魔法数字（在编程领域指的是莫名其妙出现的数字，而数字的意义

必须通过详细阅读才能推断出来，一般魔法数字都是需要使用枚举变量来替换的）等情况，所以枚

举类型的存在是十分必要的。与其他语言类似，TypeScript中默认情况下从 0开始编号，也可以手

动指定成员数值。 

【示例 2-5】定义两组枚举，并使用不同方式指定数值。 

// 指定第一个 
enum Color {Red = 1, Green, Blue} 
console.log('Red=' + Color.Red); 
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console.log('Green=' + Color.Green); 
console.log('Blue=' + Color.Blue); 
 

// 全部指定 
enum Animal {Dog = 2, Cat = 4, Bird = 5} 
console.log('Dog=' + Animal.Dog); 
console.log('Cat=' + Animal.Cat); 
console.log('Bird=' + Animal.Bird); 
 

// 输出结果：Red=1  Green=2  Blue=3    Dog=2 Cat=4 Bird=5 

2.2.6  any类型 

Any类型实际上相当于移除了类型检查，它允许我们像 JavaScript一样给它赋值任意类型。 

【示例 2-6】定义一个 any类型变量，先赋值为数字类型的 18，后赋值为字符串类型的 eighteen，

最后进行输出。 

let age: any = 18; 
age = 'eighteen'; 
console.log(age); 
 

// 输出结果：eighteen 

2.2.7  void类型 

void类型的意思就是没有类型。对于变量来说这个类型只能赋值 undefined和 null，而函数返

回值为空通常可以省略，所以用处不是很大。 

【示例 2-7】示范 void类型的使用。 

// undefined 
let unusable: void = undefined; 
 

// 返回值为空 
function someFunction(): void {} 

// 通常省略为 
function someFunction() {} 

2.2.8  null与 undefined类型 

null 与 undefined类型其实都各自有一个特殊的值，分别是 null和 undefined（注意：类型名和

值同名）。null 与 undefined 两种类型和 void类型一样作用并不大。一般而言，null和 undefined是

所有类型的子类型，可以作为值赋值给其他类型，除非我们明确指定了--strictNullChecks标记，才

能强制 null和 undefined值只能赋值给自己的这种类型，即 null作为值赋值给 null类型，undefined

作为值赋值给 undefined类型。 
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2.3  函  数 

在 TypeScript中函数这个概念十分重要，它在 JavaScript的函数基础上增加了更多便捷的功能，

对开发效率的提升十分显著。 

2.3.1  函数的使用 

与 JavaScript一样，TypeScript可以创建带名字的函数，也可以创建匿名函数。我们分别对这

两种方式进行演示。 

【示例 2-8】示范 void类型的使用。 

function addNumber(a: number, b: number) { 
  return a + b; 
} 
console.log(addNumber(1, 2)); 
 

// 输出结果：3 
 
let addString = function (a: string, b: string) { 
  return a + b; 
}; 
console.log(addString('Hello', 'TypeScript')); 
 

// 输出结果：HelloTypeScript 

2.3.2  构造函数 

构造函数是一种特殊的函数。它主要用于创建对象时初始化对象，常与 new 运算符一起使用。

TypeScript的构造函数用关键字 constructor来实现，可以通过 this来访问当前类内的属性和方法。 

【示例 2-9】创建一个简单的构造函数，并用它初始化一个新对象进行输出。 

class Student {      // 定义 Student 类 

  name: string;  // 定义类的属性 name 

  age: number;   // 定义类的属性 age 

  constructor(name: string, age: number) { //定义构造函数 
      this.name = name; 
      this.age = age; 
  } 
} 
 
let stu = new Student('LiSi', 18); 
console.log('name=' + stu.name + ' age=' + stu.age); 
 

// 输出结果：name=Wang Cai age=2 
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2.3.3  可选参数 

TypeScript支持给函数设置可选参数，只要在参数后面增加问号标识即可实现。 

【示例 2-10】新建一个带有可选参数的函数，并进行可选传值测试。 

function add(a: number, b?: number) { 
  if (b) { 
    return a + b; 
  } else { 
    return a; 
  } 
} 
 
console.log(add(3, 2)); 
 

// 输出结果：5 
 
console.log(add(3)); 
 

// 输出结果：3 

提  示 

使用可选参数时，其中有一个规则读者需要注意一下，就是必选参数不能位于可选参数

后面，这种错误的用法将会导致编译报错。 

2.3.4  默认参数 

TypeScript 同样支持给函数设置默认参数，只要在参数声明后用赋值运算符（等号）进行赋值

即可。 

【示例 2-11】新建一个带有默认参数的函数，并进行默认传值测试。 

function add(a: number, b: number = 5) { 
  if (b) { 
    return a + b; 
  } else { 
    return a; 
  } 
} 
 
console.log(add(3, 2)); 
 

// 输出结果：5 
 
console.log(add(3)); 
 

// 输出结果：8 
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2.3.5  箭头函数 

JavaScript中 this的作用域是一个常见的问题，看下面这个例子。 

const Person = { 
  'name': 'LiSi', 
  'printName': function () { 
    let fun = function () { 

      return '姓名：' + this.name; 
    }; 
    return fun(); 
  } 
}; 
console.log(Person.printName()); 
 

// 输出结果：姓名：undefined 

遇到这种问题通常会用以下方法进行解决，声明一个变量 self在函数外部先绑定上正确的 this，

在函数内部再通过 self调用 name属性。 

const Person = { 
  'name': 'LiSi', 
  'printName': function () { 
    let self = this; 
    let fun = function () { 

      return '姓名：' + self.name; 
    }; 
    return fun(); 
  } 
}; 
console.log(Person.printName()); 
 

// 输出结果：姓名：LiSi 

箭头函数提供了另一种方便的解决方案，它内部的 this 是词法作用域，所以我们不需要再进

行多余的操作，看一下下面这个例子。 

【示例 2-12】使用箭头函数解决 this作用域问题。 

const Person = { 
  'name': 'LiSi', 
  'printName': function () { 
    let fun = () => { 

      return '姓名：' + this.name; 
    }; 
    return fun(); 
  } 
}; 
console.log(Person.printName()); 
 

// 输出结果：姓名：LiSi 

使用这种方式不仅使代码更加精简清晰、便于阅读，而且也规避了一些可能会出现的错误。 
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2.4  类 

不同于 JavaScript使用函数和基于原型的继承，TypeScript中是基于类的继承并且对象是由类

构建出来的。 

2.4.1  属性与方法 

TypeScript中创建属性的方法与 JavaScript类似。一般变量使用 let、常量使用 const进行创建。

变量类型在变量名后面加冒号来声明，而类型声明则可以省略。TypeScript中方法则需要创建在类

中，默认为 public，返回值是在方法名后加冒号来进行声明，如果无返回值可以省略或使用 void。 

【示例 2-13】属性与方法的使用示范。 

// 属性示例 
let name1: string = 'LiSi'; 
let name2 = 'LiSi'; 
const name3 = 'LiSi'; 
 

// 方法示例 
class User { 
  getUserName(): string { 
    return 'LiSi'; 
  } 
} 
let user = new User(); 
console.log(user.getUserName()); 

// 输出结果：LiSi 

2.4.2  类的继承 

TypeScript 中类的继承是通过 extends 关键字来实现的，派生类通常被称为子类，基类通常被

称为父类。 

【示例 2-14】简单示范 TypeScript中类的继承的使用方法。 

class Person { 
  name: string; 
  constructor(name: string) { 
      this.name = name; 
  } 
} 
 
class Student extends Person { 
  constructor(name: string) { 
      super(name); 
  } 
} 
 
let stu = new Student('LiSi'); 
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console.log(stu.name); 
 

// 输出结果：LiSi 

【代码分析】在这个例子中 Student类继承了 Person类，并在构造函数中调用了父类的构造函

数，最终输出了父类的属性 name。 

2.4.3  访问权限修饰符 

与众多的编程语言一样，TypeScript 有自己的访问权限修饰符 public、private、protected，接

下来分别举例讲解一下不同访问权限修饰符的用法。 

1. public 

使用 public 修饰（或定义）的成员是公共的（即公有的，公共的），可以在外部访问到。在

TypeScript中，成员都默认为 public。 

【示例 2-15】 

class Student { 
  public name: string; 
  constructor(name: string) { 
      this.name = name; 
  } 
} 
let stu = new Student("LiSi"); 
console.log(stu.name); 
 

// 输出结果：LiSi 

2. private 

使用 private修饰（或定义）的成员是私有的，不可以在类的外部访问到。 

【示例 2-16】 

class Student { 
  private name: string; 
  constructor(name: string) { 
      this.name = name; 
  } 
} 
let stu = new Student("LiSi"); 
console.log(stu.name); 
 

// 输出结果：错误：'name'是私有属性 

3. protected 

使用 protected修饰（或定义）的成员是受保护的，只可以在派生类访问到。 

【示例 2-17】把之前类所继承的例子做了修改，增加了一个 protected修饰符，根据输出结果

可以看到仍然可以访问。 

class Person { 
  protected name: string; 
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  constructor(name: string) { 
      this.name = name; 
  } 
} 
 
class Student extends Person { 
  constructor(name: string) { 
      super(name); 
  } 
} 
 
let stu = new Student('LiSi'); 
console.log(stu.name); 
 

// 输出结果：LiSi 

2.5  小  结 

本章首先对 TypeScript 做了简单的介绍，并对现阶段动态类型语言与静态类型语言进行了对

比，之后搭建了开发环境并对其常见的知识点作了讲解。最后需要明确一点，TypeScript的出现并

不是要完全取代 JavaScript，它们两个虽然同源但各有各的特色，学了 TypeScript 之后并不需要完

全放弃 JavaScript。最后，在掌握了 TypeScript的相关基础知识后，基本上使用这门语言进行 Angular

应用开发已经不成问题了，相信熟悉 JavaScript的读者一定能很快地掌握本章节的内容。 

 



 

 

 

 

 

 

第 3 章 

指令 

本章将介绍使用 Angular指令的基础知识。Angular拥有一套完整、可扩展、用来帮助Web应

用开发的指令集机制。 

指令的本质是“当关联的 HTML 结构进入编译阶段时应该执行的操作”，它只是一个当编译

器编译到相关 DOM 时需要执行的函数，可以被写在 HTML 元素的名称、属性、CSS 类名和注释

里，比如组件实际上就是指令的一种。 

本章主要涉及的知识点有： 

� 指令的分类 

� 内置指令 

� 实战练习：自定义结构型指令 

3.1  指令的分类 

Angular 将指令分为三种类型。 

� 组件 

� 结构型指令 

� 属性型指令 

3.1.1  组件 

Angular中的组件以及组件化是重要的知识点，相关内容会在第 4 章进行详细讲解。 
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3.1.2  结构型指令 

结构型指令可以改变 DOM的布局。当浏览器启动、开始解析 HTML时，DOM元素上的指令

属性就会跟其他属性一样被解析，也就是说当一个 Angular 应用启动时，Angular 编译器就会遍历

DOM树来解析 HTML，寻找这些指令属性函数，在一个 DOM元素上找到一个或多个这样的指令

属性函数，它们就会被收集起来、排序，然后按照优先级顺序被执行。 

3.1.3  属性型指令 

属性型指令是改变元素、组件或其他指令的外观和行为的指令。属性型指令至少需要一个带

有 @Directive装饰器的控制器类。该装饰器指定了一个用于标识属性的选择器。 

3.2  内置指令 

Angular 通过内置属性型指令来扩展 HTML 控件属性，这种内置属性型指令的名称带有前缀

ng，它的实质是绑定在 DOM元素上的函数。在该函数内部可以操作 DOM、调用方法、定义行为、

绑定控制器等。Angular应用的动态性和响应能力，都要归功于内置属性型指令。比较常见的内置

属性型指令有：ngIf、ngFor，此外还有 ngClass、ngStyle、ngSwitch等多个指令。本书将在它们第

一次出现的地方结合示例代码解释其作用。 

3.2.1  ngFor 

【示例 3-1】像 for 循环一样，可以重复从数组中取值并显示出来。 

// .ts 
 

this.userInfo = ['张三', '李四', '王五']; 
 
// .html 
 
<div class="ui list" *ngFor="let username of userInfo"> 
    <div class="item">{{username}}</div> 
</div> 

它的语法是*ngFor="let username of userInfo"，其中 userInfo 是从中取值的数组，username 是

每次从中取出来的值。然后在这个标签里面的内容就会重复执行，并通过双向绑定，将 username 显

示出来。 

3.2.2  ngIf 

【示例 3-2】根据条件决定是否显示或隐藏这个元素。 
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// .html 
<div *ngIf="false"></div> 
<div *ngIf="a > b"></div> 

<div *ngIf="username == '张三'"></div> 
<div *ngIf="myFunction()"></div> 

代码说明： 

永远不会显示。 

当 a大于 b的时候显示。 

当 username等于 '张三' 的时候显示。 

根据 myFunction()这个函数的返回值决定是否显示。 

3.2.3  ngSwitch 

【示例 3-3】用于避免在条件复杂的情况下过多地使用 ngIf。 

// .html 
 
<div class="container" [ngSwitch]="myAge"> 
    <div *ngSwitchCase="'10'">age = 10</div> 
    <div *ngSwitchCase="'20'">age = 20</div> 
    <div *ngSwitchDefault="'18'">age = 18</div> 
</div> 

[ngSwitch]先与目标进行绑定，ngSwitchCase 列出每个可能性，ngSwitchDefault 列出默认值。 

3.2.4  ngStyle 

【示例 3-4】可以使用动态值给指定的 DOM元素设置 CSS属性。 

// .ts 
backColor: string = 'red'; 
 
// .html 
<div [style.color]="yellow"> 

    你好，世界 
</div> 
<div [style.background-color]="backColor"> 

    你好，世界 
</div> 
<div [style.font-size.px]="20"> 

    你好，世界 
</div> 
<div [ngStyle]="{color: 'white', 'background-color': 'blue', 'font-size.px': 

'20'}"> 

    你好，世界 
</div> 
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代码说明： 

直接设置颜色为 yellow。 

设置背景颜色为 backColor，并可以在.ts文件中对 backColor的值进行修改。 

设置字体大小，需要注意的是只写 font-size会报错，必须在后面加上.px。当然.em、.%都是可以的。 

前面的这三种指令各自都是只设置一个值，而 [ngStyle] 指令可以同时设置多个值，只要使用

花括号包住其中的多个设置值的内容即可。需要注意的是连字符（“-”）是不允许出现在对象的

键名当中的，如果要使用像 background-color这类键名时，则需要给它加上单引号。 

3.2.5  ngClass 

【示例 3-5】动态地设置和改变一个指定 DOM元素的 CSS类。 

// .scss 
.bordered { 
    border: 1px dashed black; 
    background-color: #eee; 
} 
 
// .ts 
isBordered: boolean = true; 
     
// .html 
<div [ngClass]="{bordered: isBordered}"> 

    是否显示边框 
</div> 

scss中设置了样式，相当于创建了一个 class="bordered"，在 ts中新建了一个 isBordered，用于

判断是否显示.scss中的样式。html中使用 isBordered作为 bordered是否要显示出来的判断依据。 

3.2.6  ngNonBindable 

【示例 3-6】告诉 Angular不要绑定页面的某个部分。 

// .html 
 
<div ngNonBindable> 

    {{我不会被绑定}} 
</div> 

使用了 ngNonBindable，花括号就会被当成字符串一起显示出来。 

3.3  实战练习：自定义结构型指令 

结构型指令像其他指令一样，可以把它应用到一个宿主元素上。然后让它对宿主元素及其子

元素做点什么，比如 ngIf、ngSwitch就是这样的结构型指令。 
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提  示 

指令的类名一般拼写成大驼峰形式，如 NgIf，而它的属性名（即指令名）则拼写成小驼

峰形式，如 ngIf。指令名前需要带有星号（*）前缀。 

3.3.1  星号前缀 

在前面的介绍中我们知道，指令前面通常会带有一个星号前缀，但是这个前缀的作用到底是

什么呢？ 

 <div *ngIf="hero" class="name">{{hero.name}}</div> 

星号是一个用来简化更复杂语法的“语法糖”（Syntactic Sugar）。从内部实现原理分析举例，

*ngIf指令（或属性）实际上被翻译成一个<ng-template>元素，并用它来包裹宿主元素。 

<ng-template [ngIf]="user"> 
  <div>{{user.name}}</div> 
</ng-template> 

所以说*ngIf 指令实际上转移到了<ng-template>标签上，在那里绑定成为一个不带星号的属性

ngIf。<div>中的内容，实际上转移到了内部的<ng-template>标签上。 

3.3.2  创建一个结构型指令 

接下来我们模仿 ngIf来实现一个结构型指令，输入以下代码创建一个新项目。 

ng new directive 
cd directive 
ng add ng-zorro-antd 

在新建 Angular和添加 NG-ZORRO的时候，命令行可能会提示让我们进行一些选择，如果书

中没有特别说明的话，可以按回车键直接选择默认项。接下来新建文件 appIf.directive.ts，并输入以

下代码： 

import { Directive, Input, TemplateRef, ViewContainerRef } from 
'@angular/core'; 

 
@Directive({ selector: '[appIf]' }) 
export class AppIfDirective { 
 
  constructor( 
    private templateRef: TemplateRef<any>, 
    private viewContainer: ViewContainerRef) { } 
 
  @Input() set appIf(condition: boolean) { 
    if (condition) { 
      this.viewContainer.createEmbeddedView(this.templateRef); 
    } else if (!condition) { 
      this.viewContainer.clear(); 
    } 
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  } 
} 

【代码解析】通过@Input以传值方式将 appIf传进来，并通过判断它的布尔值对组件进行显示

或隐藏。至此一个基本的指令就完成了。 

3.3.3  响应用户操作 

指令完成后，需要进行一次实际操作验证它的可用性。 

（1）首先需要在 app.module.ts中注入该指令。 

import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser'; 
import { NgModule } from '@angular/core'; 
 
import { AppComponent } from './app.component'; 
import { MatButtonModule } from '@angular/material'; 
import { AppIfDirective } from './appIf.directive'; 
 
@NgModule({ 
  declarations: [ 
    AppComponent, 
    AppIfDirective 
  ], 
  imports: [ 
    BrowserModule, 
    MatButtonModule 
  ], 
  providers: [], 
  bootstrap: [AppComponent] 
}) 
export class AppModule { } 

（2）接下来在 app.component.html构建用于展示内容的页面，输入以下代码： 

<!-- 自定义结构型指令 appIf --> 
 
<div style="margin: 15px"> 
 

  <h2>自定义结构型指令 appIf</h2> 
 
  <nz-dropdown [nzTrigger]="'click'"> 

    <button nz-button nz-dropdown nzType="primary">选择性别</button> 
    <ul nz-menu> 

      <li (click)="changeShow('man')" nz-menu-item>男</li> 

      <li (click)="changeShow('woman')" nz-menu-item>女</li> 
    </ul> 
  </nz-dropdown> 
 

  <p *appIf="isMan">性别：男</p> 

  <p *appIf="!isMan">性别：女</p> 
 
</div> 
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【代码解析】这个页面通过一个下拉菜单的单击事件来改变值，最后使用我们自定义的 appIf

指令来控制 p标签显示的是男还是女。 

（3）最后在 app.component.ts输入以下代码： 

import { Component } from '@angular/core'; 
 
@Component({ 
  selector: 'app-root', 
  templateUrl: './app.component.html', 
  styleUrls: ['./app.component.css'] 
}) 
export class AppComponent { 
  title = 'app'; 
  isMan = true; 
 
  changeShow(sex: string) { 
    if (sex === 'man') { 
      this.isMan = true; 
    } else { 
      this.isMan = false; 
    } 
  } 
} 

【代码解析】通过 isMan来控制对 appIf的传入值，changeShow 方法通过传入的值来修改 isMan

的值。效果如图 3.1和图 3.2 所示。 

 
图 3.1  isMan 为 true 时显示的文本 

 
图 3.2  isMan 为 false 时显示的文本 
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到这里这个项目示例就结束了，虽然代码内容不是很多，但是已经完整地展示了如何使用指

令来还原 ngIf 所产生的效果。 

3.4  小  结 

本章的内容是后面学习 Angular开发的重要知识的基础，理清了指令的基本概念，可以更充分

地学习 Angular。为了便于读者理解所学的内置指令，本章最后给出了实战练习，带领读者自己编

写一个自定义结构型指令。对于指令的学习，笔者建议一定要多动手进行尝试，以便巩固在本章学

到的知识。 

 



 

 

 

 

 

 

第 4 章 

使用组件打造你的项目 

首先要了解到底什么是组件。组件实质上就是一个特定的功能模块，Angular这个框架，就是

一个由众多组件构成的组件树，每个组件各司其职，共同构造出一个完整的项目。W3C（World Wide 

Web Consortium，万维网联盟）曾经提出了 Web Component 的标准，要求每个组件包含自己的

HTML、CSS、JavaScript 文件，并且不能对其他组件页面产生影响，这种非侵入的封装方式也被

Angular 所采用。 

本章主要涉及的知识点有： 

� 组件 

� 注解 

� 生命周期 

� 数据传递 

� 实战练习：城市组件 

4.1  组  件 

如本章开头所说，Angular是以Web Component作为标准进行设计的，并且添加了一些自己特

有的功能，我们会在后面详细讲解 Angular的组件。 

4.1.1  组件的组成 

组件有一个装饰器，它能接收一个配置对象，Angular会基于这些信息创建和展示组件及其视

图。看一下这段代码：  

import { Component } from '@angular/core' 
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@Component({ 
selector:    'app', 
templateUrl: './app.component.html', 
providers:  [ HttpService ] 
}) 
export class AppComponent implements OnInit { 
/* . . . */ 
} 

首先想创建一个组件，必须要从@angular/core中引入 Component装饰器。之后的@Component

这一段叫做注解，这个注解告诉我们：这个类以什么方式与该组件连接。最后的 class就是类的具

体实现，我们的变量、方法都需要在里面进行编写。 

4.1.2  组件化思想 

组件化这个概念很早之前就已经有了，它不只是存在于前端。在其他的编程语言，甚至在现

实生活中往往也能看到组件化的例子。组件化的作用就是把一部分作为一个整体，然后我们可以将

它这个整体放到别的地方去使用。组件化需要做到“高内聚低耦合”。 

高内聚，内聚标志着组件内部结合的紧密程度，所以组件内的功能尽可能地集中。 

低耦合，组件与组件不互相依赖，尽可能独立存在。通常来说耦合度越低，独立性就会越强。 

4.2  注  解 

在 Angular中定义一个组件时，一般使用@component进行注解声明。继续分析前文那段代码： 

import { Component } from '@angular/core' 
 
@Component({ 
selector:    'app', 
templateUrl: './app.component.html', 
providers:  [ HttpService ] 
}) 
export class AppComponent implements OnInit { 
/* . . . */ 
} 

可以看到 Angular的注解和 Java的注解非常相像，接下来对它里面的内容进行分析。 

（1）selector 

CSS选择器，它告诉 Angular在父级 HTML中查找<app>标签，创建并插入该组件。其中最上

级的标签就写在 index.html 当中。 

（2）template 

组件 HTML模板的模块相对地址，如果使用 template来写的话是用“`”这个符号来直接编写

HTML 代码，templateUrl则是设置 html 代码路径。由于使用 template来编写代码的话，示例代码

行数会特别多，所以本书的 HTML 代码和 TS 代码将会分文件编写。 
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（3）providers 

组件所需服务的依赖注入。 

4.3  生命周期 

指令和组件的实例有一个生命周期：新建、更新和销毁。 

当 Angular使用构造函数新建一个组件或指令后，就会按下面的顺序在特定时刻调用这些生命

周期方法，参见表 4.1。 

表 4.1  Angular生命周期 

属性/方法/事件 说明 

ngOnChanges() 设置数据绑定输入属性时响应。该方法接受当前和上一属性值的

SimpleChanges 对象。当被绑定的输入属性的值发生变化时调用，首次调用一

定会发生在 ngOnInit()之前 

ngOnInit() 在 Angular 第一次显示数据绑定和设置指令/组件的输入属性之后，初始化指

令/组件。在第一轮 ngOnChanges()完成之后调用，只调用一次 

ngDoCheck() 在 Angular 无法或不愿意自己检测时作出反应，进行检测。在每个 Angular
变更检测周期中都会被调用，发生在 ngOnChanges()和 ngOnInit()之后 

ngAfterContentInit() 只适用于组件。当把内容投影进组件之后调用。在第一次 ngDoCheck()之后

调用，只调用一次 

ngAfterContentChecked() 只适用于组件。在每次投影组件内容的变更检测完成之后调用。在

ngAfterContentInit()和每次 ngDoCheck()之后调用 

ngAfterViewInit() 只适用于组件。初始化完组件视图及其子视图之后调用。第一次

ngAfterContentChecked()之后调用，只调用一次 

ngAfterViewChecked() 只适用于组件。在每次完成组件视图和子视图的变更检测之后调用。在

ngAfterViewInit()和每次 ngAfterContentChecked()之后调用 

ngOnDestroy() 当 Angular每次销毁指令/组件之前调用并进行清理。在这里禁止订阅可观察

对象和分离事件处理器，以防内存泄漏。在 Angular销毁指令/组件之前调用 

4.4  数据传递 

组件的使用少不了数据传递，我们直接用一个简单的例子讲解一下数据传递。输入以下指令

新建一个项目，并加入 ng-zorro作为我们要使用的 UI框架。 

ng new component 
cd component 
ng add ng-zorro-antd 

然后用 angular cli新建一个模态窗（或称为模态弹出式窗口）用的组件。 

ng g c modal 

细心的读者可能会发现，除了 html、css、ts文件以外，还多了一个 spec.ts文件，这个文件是
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用来做单元测试的，如果不需要的话，可以在命令后加入--spec=false来禁止生成这个文件。 

4.4.1  数据的输入 

【示例 4-1】掌握组件中数据的输入。首先打开 modal.component.ts，输入以下代码： 

import { Component, OnInit, Input, Output, EventEmitter } from '@angular/core'; 
 
@Component({ 
  selector: 'app-modal', 
  templateUrl: './modal.component.html', 
  styleUrls: ['./modal.component.css'] 
}) 
export class ModalComponent implements OnInit { 
 
  @Input() 

  title: string;   // 模态窗的标题 
  @Input() 

  content: string;   // 模态窗的内容 
  @Input() 

  okText: string;   // 确定按钮文本 
  @Input() 

  cancelText: string;  // 取消按钮文本 
  @Input() 
  isVisible = false; 
  @Output() 

  isVisibleChange = new EventEmitter(); // dialog显示状态改变事件 
  constructor() { } 
  ngOnInit() { 
  } 
 
  handleOk(): void { 
    this.isVisibleChange.emit(false); 
  } 
 
  handleCancel(): void { 
    this.isVisibleChange.emit(false); 
  } 
} 

在 modal.component.html 输入以下代码： 

<nz-modal [(nzVisible)]="isVisible" [nzTitle]="title" [nzOkText]="okText" 
[nzCancelText]="cancelText" (nzOnCancel)="handleCancel()" 
(nzOnOk)="handleOk()"> 

  {{content}} 
</nz-modal> 

【代码解析】nz-modal 是 ng-zorro 提供的一个模态窗，通过把它封装成一个我们的组件，并

通过@Input 来接收外部传来的数据，并展示在组件中。其中 isVisible 用来控制是展示还是隐藏，

title控制模态窗的标题，okText控制确定按钮文本，cancelText控制取消按钮文本，最后它们会将

自己的值传入给 ng-zorro 提供的 API中。 
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在 app.component.html、app.component.ts 输入以下代码： 

// html 
<button  
  nz-button  
  [nzType]="'primary'" 
  (click)="showModal()"> 

    <span>模态窗组件测试</span> 
</button> 
 
<app-modal  
  [isVisible]="modalIsVisible" 

  title="测试标题" 

  content="测试内容" 

  okText="确定" 

  cancelText="取消"> 
</app-modal> 
 
// ts 
import { Component } from '@angular/core'; 
 
@Component({ 
  selector: 'app-root', 
  templateUrl: './app.component.html', 
  styleUrls: ['./app.component.css'] 
}) 
export class AppComponent { 
  title = 'component'; 
 
  modalIsVisible = false; 
 
  showModal(): void { 
    this.modalIsVisible = true; 
  } 
} 

【代码解析】app.component 所做的工作主要是创建了一个展示模态窗的按钮，并把自己的值

传递给了 modal组件。 

接下来等待自动构建完成，之后单击模态窗组件测试按钮即可看到效果，如图 4.1 所示。 

 
图 4.1  组件的数据输入 
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从图 4.1中可以看到，在 app.component.html中传入的数据已经成功地构建在了 modal组件中。 

4.4.2  数据的输出 

【示例 4-2】掌握组件中数据的输出。我们再添加一个功能，根据由组件返回的内容在上级窗

口显示组件名。修改 modal.component.ts 代码。 

import { Component, OnInit, Input, Output, EventEmitter } from '@angular/core'; 
 
@Component({ 
  selector: 'app-modal', 
  templateUrl: './modal.component.html', 
  styleUrls: ['./modal.component.css'] 
}) 
export class ModalComponent implements OnInit { 
 
  @Input() 

  title: string; // 模态窗的标题 
  @Input() 

  content: string;   // 模态窗的内容 
  @Input() 

  okText: string;   // 确定按钮文本 
  @Input() 

  cancelText: string;  // 取消按钮文本 
  @Input() 
  isVisible = false; 
  @Output() 

  isVisibleChange = new EventEmitter(); // dialog显示状态改变事件 
  @Output() 
  clickEvent = new EventEmitter<string>(); 
  constructor() { } 
  ngOnInit() { 
  } 
 
  handleOk(): void { 

    this.clickEvent.emit('单击确定'); 
    this.isVisibleChange.emit(false); 
  } 
 
  handleCancel(): void { 

    this.clickEvent.emit('单击取消'); 
    this.isVisibleChange.emit(false); 
  } 
} 

修改 app.component.ts。 

import { Component } from '@angular/core'; 
 
@Component({ 
  selector: 'app-root', 
  templateUrl: './app.component.html', 
  styleUrls: ['./app.component.css'] 
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}) 
export class AppComponent { 
  title = 'component'; 
  clickEvent = ''; 
 
  modalIsVisible = false; 
 
  showModal(): void { 
    this.modalIsVisible = true; 
  } 
 
  getClickEvent(eventName: string) { 
    this.clickEvent = eventName; 
  } 
 
} 

最后修改 app.component.html。 

<h2>单击事件：{{clickEvent}}</h2> 
<button  
  nz-button  
  [nzType]="'primary'" 
  (click)="showModal()"> 

    <span>模态窗组件测试</span> 
</button> 
 
<app-modal  
  [(isVisible)]="modalIsVisible" 
  (clickEvent)= "getClickEvent($event)" 

  title="测试标题" 

  content="测试内容" 

  okText="确定" 

  cancelText="取消"> 
</app-modal> 

分别尝试单击确定和取消，效果如图 4.2 所示。至此，相信读者已经掌握了组件数据的输入和

输出了。 

  
图 4.2  组件的数据输出 
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4.5  实战练习：城市组件 

本节将使用学到的与组件相关的知识，来开发一个小的组件作为练习。读者可能都对一线城

市北、上、广非常熟悉，这次的练习就拿它们来做演示数据。我们将使用一个选项卡，来切换选择

这三个不同的城市，为这三个城市都设置了对应的组件并展示相对应的数据。 

（1）首先新建项目，并导入 NG-ZORRO。 

ng new city 
cd city 
ng add ng-zorro-antd 

（2）新建完成后，通过 Angular-CLI 来给这三个城市创建自己的组件，新建完毕后确认在

app.module.ts中已经注册好了。 

ng g component beijing 
ng g component shanghai 
ng g component guangzhou 
 
// app.module.ts 
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser'; 
import { NgModule } from '@angular/core'; 
 
import { AppComponent } from './app.component'; 
import { NgZorroAntdModule, NZ_I18N, zh_CN } from 'ng-zorro-antd'; 
import { FormsModule } from '@angular/forms'; 
import { HttpClientModule } from '@angular/common/http'; 
import { BrowserAnimationsModule } from 

'@angular/platform-browser/animations'; 
import { registerLocaleData } from '@angular/common'; 
import zh from '@angular/common/locales/zh'; 
import { BeijingComponent } from './beijing/beijing.component'; 
import { ShanghaiComponent } from './shanghai/shanghai.component'; 
import { GuangzhouComponent } from './guangzhou/guangzhou.component'; 
 
registerLocaleData(zh); 
 
@NgModule({ 
  declarations: [ 
    AppComponent, 
    BeijingComponent, 
    ShanghaiComponent, 
    GuangzhouComponent 
  ], 
  imports: [ 
    BrowserModule, 
    NgZorroAntdModule, 
    FormsModule, 
    HttpClientModule, 
    BrowserAnimationsModule 
  ], 
  providers: [{ provide: NZ_I18N, useValue: zh_CN }], 
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  bootstrap: [AppComponent] 
}) 
export class AppModule { } 

（3）编辑 AppComponent的代码，创建选项卡，并将选项与所属的组件相对应。代码如下： 

// app.component.html 
<nz-card style="margin: 30px; background-color: #f2f4f5"> 
  <nz-radio-group [(ngModel)]="radioValue" [nzButtonStyle]="'solid'"> 

    <label nz-radio-button nzValue="beijing">北京</label> 

    <label nz-radio-button nzValue="shanghai">上海</label> 

    <label nz-radio-button nzValue="guangzhou">广州</label> 
  </nz-radio-group> 
 
  <div style="margin-top: 30px"> 
    <app-beijing *ngIf="radioValue == 'beijing'"></app-beijing> 
    <app-shanghai *ngIf="radioValue == 'shanghai'"></app-shanghai> 
    <app-guangzhou *ngIf="radioValue == 'guangzhou'"></app-guangzhou> 
  </div> 
</nz-card> 
 
// app.component.ts 
import { Component } from '@angular/core'; 
 
@Component({ 
  selector: 'app-root', 
  templateUrl: './app.component.html', 
  styleUrls: ['./app.component.css'] 
}) 
export class AppComponent { 
  title = 'city'; 
  radioValue = 'beijing'; 
} 

【代码解析】这个页面通过 nz-radio-group 创建了三个选项，通过参数 radioValue 和 ngIf指令

来控制显示与之对应的三个组件：app-beijing、app-shanghai、app-guangzhou。在把这三个组件都

开发完毕后，读者试着单击一下，如果可以正常切换和显示组件，就可以进行下一步了。 

（4）最后将三个组件开发完毕就大功告成了。代码如下： 

// beijing.component.html 
<h2> 

  北京欢迎你！ 
</h2> 
<p> 

  北京，简称“京”，是中华人民共和国省级行政区、首都、直辖市，是全国的政治、文化中心和国际交

往中心。北京地处中国华北地区，中心位于东经 116°20′、北纬 39°56′，东与天津毗连，其余均与河北相

邻，北京市总面积 16410.54平方千米。 
</p> 
<img style="width: 300px" src="./assets/beijing.png"> 
 
// shanghai.component.html 
<h2> 

  上海欢迎你！ 
</h2> 
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<p> 

  上海，简称“沪”或“申”，是中国共产党的诞生地，是中华人民共和国省级行政区、直辖市，国家历

史文化名城，国际经济、金融、贸易、航运、科技创新中心。 [1]  上海位于中国华东地区，界于东经

120°52′-122°12′，北纬 30°40′-31°53′之间，地处长江入海口，东隔东中国海与日本九州岛相望，南

濒杭州湾，北、西与江苏、浙江两省相接，上海市总面积 6340.5平方千米。 
</p> 
<img style="width: 300px" src="./assets/shanghai.png"> 
 
// guangzhou.component.html 
<h2> 

  广州欢迎你！ 
</h2> 
<p> 

  广州，简称穗，别称羊城、花城，是广东省省会、副省级市、国家中心城市、超大城市、国际大都市、

国际商贸中心、国际综合交通枢纽、国家综合性门户城市，首批沿海开放城市，是南部战区司令部驻地 

[1-2]  。广州地处广东省中南部，珠江三角洲北缘，濒临南海，邻近香港、澳门，是中国通往世界的南大

门，是粤港澳大湾区、泛珠江三角洲经济区的中心城市以及“一带一路”的枢纽城市。 
</p> 
<img style="width: 300px" src="./assets/guangzhou.png"> 

【代码解析】图片资源是笔者自己导入到项目中的，读者可以下载源代码，或者直接自行将

三个城市的组件编辑成自己喜欢的样式，毕竟这是个练习，选择自己满意的样式即可。上面程序执

行的结果如图 4.3~图 4.5 所示。 

 
图 4.3  选择北京组件 
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图 4.4  选择上海组件 

 
图 4.5  选择广州组件 

4.6  小  结 

本章的内容主要介绍了组件的组成、注解、生命周期，以及组件数据间的交互，加上最后的

实战练习，相信读者已经基本掌握了组件的用法。组件是 Angular中十分重要的一部分，说它难也

不难，只要掌握了它的展示、传值后，其实就没有什么内容了，它实际上还是一种代码的封装和复

用。如果暂时不理解也不需要担心，因为在接下来的内容中会经常使用组件，只要勤加练习就可以

慢慢领会。 
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