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软件实

能正确运行

作。鉴于软

本章内

角度在更广

编写规范等

编码实

程序设

然语言，计

化语言。由

同的结构化

修改、维护

5.1.1  程

从程序

世纪 60 年代

从简单到复

从软件工程

为如下四个

1. 第一

自从有

联系。由机

制编写，指

不仅将绝大

家、逻辑学

2. 第二

汇编语

章  

实现是把软件设

行且得到符合结

软件测试本身是

内容主要涉及程

广泛的范围来讨

等内容。 
实现设计的过程

设计语言是机器

计算机目前还不

由于应用领域和

化语言在体现人

护等都产生了深

程序设计语言

序设计语言出现

代以后，程序

复杂、从非结构

程角度来看，同

个阶段。 
一代计算机语言

有了计算机，就

机器指令组成的

指令地址是以绝

大多数人挡在计

学家）编写的二

二代计算机语言

语言也是与系统

软 

设计的结果“翻

结果的程序。软

是一个较大的主

程序设计语言

讨论程序及编码

程，编码质量的

5.1  

器按照人的指令

不能完全识别和

和设计思想的千

人的设计过程和

深远的影响。 

言的分类 

现、发展至今

序设计语言随着

构化到结构化程

同时结合程序设

言——机器语

就有了计算机语

的代码不能随意

绝对地址（物理

计算机程序设计

二进制指令也经

言——汇编语

统硬件直接交互

 

件 实

翻译”成某种

软件实现包括

主题，因此将

，但不具体介

码，包括程序

的好坏，将直

程序设计

令完成相应任

和理解，因而

千差万别，不

和实现的方式

今，出现了数百

着软件工程思想

程序设计再到面

设计语言的发

语言 
语言。不过最

意在不同机器

理地址）的形

计的门外，而

经常出错，且

语言 
互的机器语言

现 

种程序设计语言

括编码、测试、

将在第 6 章专门

介绍如何编写程

序设计语言的分

直接导致用户体

计语言 

任务的工具。遗

而人们设计出人

不同的结构化语

式上各有千秋，

百种不同的程序

想的不断发展

面向对象程序

发展历史，可以

最早的语言与机

器上执行。因为

形式出现的。此

而且即使是计算

且难以改正。

言，但它已经有

言，并通过软件

调测、优化等

门介绍。 
程序，而是从软

分类、特性、准

体验和软件维护

遗憾的是，人类

人与机器都能理

语言有很大差别

对代码的编写

序设计语言。

，经历了从低

设计的发展过

以将程序设计语

机器的硬件系统

为这些机器指令

此外，二进制的

算机专家（当时

有了一定的符号

件测试后，

等一系列工

软件工程的

准则及程序

护。 

类使用的自

理解的结构

别，因而不

写、测试、

特别是 20
低级到高级、

过程。因此，

语言大致分

统有着紧密

令都用二进

的编码方式

时也是数学

号指令。符



号指令增加

提高对程序

第一、

等过程，它

无须编译过

级程序设计

的应用。 
3. 第三

从 20 世

现在的家庭

研发的大舞

早期的

应用领域的

据结构的定

从 20 世

C#等高级程

等面向对象

等，为软件

与这些

言。如 Lisp
运算等。专

它们的可移

4. 第四

第四代

详细定义数

的过程被隐

Language，
过程。 

目前 4
的生成，都

过 4GL 生成

5.1.2  程

不同程

语言在语法

设计语言特

（1）一

用法规定的

加了对编码的理

序的修改效率，

二代语言不利

它们已逐渐退出

过程），就能执

计语言不具备或

三代计算机语言

世纪 60 年代后

庭、个人娱乐、

舞台。 
的高级程序设计

的支持还较弱，

定义和表示、控

世纪 80 年代开

程序设计语言相

象程序设计技术

件质量的提高提

些较为通用的高

p 和 Prolog 语

专用语言因为有

移植性、可维护

四代计算机语言

代语言（Fourth
数据结构和实现

隐藏起来。最典

SQL）。对数

4GL 得到了一些

都无须考虑编码

成相应代码，并

程序设计语言

程序设计语言的

法上和技术上都

特性对系统实现

一致性。程序设

的限制程度。如

理解，增强了对

从而增加程序

利于计算机应用

出历史舞台。但

行，且消耗资

或难以完成的系

言——高级语

后期开始，随着

工作和学习

计语言，如 AL
但它们已具备

控制逻辑的支持

开始，面向对

相继出现，定

术也不断涌现

提供了可靠的工

高级程序设计语

语言主要应用于

有较强的应用针

护性等较差。 
言——4GL 
h Generation L
现过程，4GL
典型的 4GL

数据库的操作只

些商业方面的

码。此外，用形

并经过人工修

言的特性 

的特性会影响到

都有一些限制

现所带来的影响

设计语言的一致

如在 FORTRA

对编码的记忆

序的可靠性。

用的推广，更

但它们无须计算

资源少，运算效

系统操作，因

语言 
着计算机应用

，高级程序设

LGOL、FORT
备高级程序设

持以及与机器

象程序设计语

义类、对象、

。它们具有良

工程技术支持

语言相对应的

于人工智能领域

针对性，因而

anguage，4GL
只需要数据结

应用是数据库

只需提供计划要

的发展，如报表

形式化定义的

修改后，得到实

到整个软件系

，会影响到设

响。 
致性是指语言

AN 语言中，

 

忆和使用，降低

 
更不具备软件工

算机对程序语

效率高。更重要

因而在一些有特

用从科学计算逐

设计语言逐步得

TRAN、BASIC
设计语言的基本

器硬件的无关性

语言开始崭露头

封装性、继承

良好的可扩展性

持。 
的，还有一些专

域的符号推理

而有简洁的语法

L）是过程描述

结构的定义和将

库的结构化查询

要完成的任务

表生成、多窗口

的结构化需求描

实际应用。 

系统的效率和质

设计描述和处理

言中所用符号的

括号可以用作

第 5 章

低了程序的出错

工程中提出的设

语言作更多的“

要的是，它们具

特殊要求的领域

逐步转向商业应

得到发展，并走

C 等，现在看上

本特征：结构化

性等。 
头角，C++、J
承性、多态性、

性、可移植性、

专用于某个领域

，Mathlap 用于

法和高效的运算

述语言。相比第

将要实现的功能

询语言（Struc
务命令，而无须

口生成、菜单、

描述、设计方案

质量。由于不同

理活动，因而要

的兼容程度，以

作下标标记、表

章  软件实现 

错率，可以

设计、维护

“理解”（即

具有现代高

域还有一定

应用，直至

走上计算机

上去它们对

化设计、数

Java、VB、
、消息机制

、可维护性

域的程序语

于数学工程

算特性，但

第三代语言

能，而实现

cture Query 
须考虑实现  

、工具条等

案等都能通

同程序设计

要考虑程序

以及对语言

表达式优先  
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级、子程序

在面向对象

使自定义类

（2）二

理解方式，

Y=X++与 Y
重载机制，

用户自定义

（3）局

对模块的定

句的一个片

体现了信息

（4）易

对复杂数据

能力等的操

（5）可

球开发已成

为优先考虑

气工程师协

如技术要求

植性上都存

（6）可

最终都要定

进排版等要

（7）配

法纠错、测

5.1.3  选

程序设

言。从技术

现设计方案

与当前设计

不同的

计语言和面

1. 结构

结构化

（1）数

效率的不同

础（第 3 版） 

序的参数表分隔

象程序设计中，

类与原有数据类

二义性。程序设

而计算机只

Y = ++ X，人们

因而也会有符

义才能实现的。

局部性。局部性

定义提供了语法

片段。通过这些

息隐藏特征。

易编码性。程序

据结构表示、文

操作，便于将设

可移植性。随着

成为现实，并将

虑的问题。国际

协会（IEEE）不

求、企业知识产

存在着不足。

可维护性。没有

定位在代码的修

要求上，都要支

配套的开发工具

测试、调试、多

选择程序设计

设计语言的选择

术上说，只有提

案。从经济和法

计相符的软件开

的程序语言机制

面向对象语言。

构化程序设计语

化程序设计语言

数据结构（变量

同。如链表与数

隔符等。这样

由于引入了重

类型保持操作上

设计语言的二义

只能用机械方式

们理解上就会

符号的多重理解

用户自己定义

性是指程序设计

法，如函数定义

些符号，支持结

序设计语言是要

文件操作的便利

设计转换为代码

着软件工程的发

将成为软件研发

际标准化组织

不断修订代码

产权保护、商业

有不需要维护

修改和完善上

支持可维护性特

具。优秀的开发

多文件组合、代

计语言 

择不是在编码

提前确定程序语

法律上说，功能

开发工具，并避

制，对设计的支

 
语言机制 
言的机制基本上

量和常量）的显

数组，在对元素

“一个符号，

重载的概念，

上的一致，让使

义性是指符合

式理解其中的

会产生错误。在

解。但这不会

义的部分，对

计语言对模块

义，以及用大

结构化编程，支

要将设计方案

利、类对象的

码，更好地体

发展，技术的

发的趋势。因

（ISO）、美国

码标准，以促进

业考虑等，各

的软件系统。

。因此，代码在

特征。 
发支撑环境，

代码库建设、

时才选择。早

语言，才能更

能越强大的开

避免由此发生

支持不尽相同

上有如下几项

显示表示。不

素的排序、插

多种用途”的

使运算符可以

使用者在调用

合语言语法定义

的一类，因而

在面向对象程序

会造成理解上的

对其理解不会出

块化支持的程度

大括号“{ }”或

支持各类数据结

案转换为代码。

的定义以及对常

体现设计者的思

的更新及网络的

因此，对源代码

国家标准协会

进代码的可移植

各软件公司的编

无论软件过程

在变量命名（

不仅便于良好

代码的逆向工

早在软件设计前

更好地支持设计

开发平台，其成

生的法律风险。

同，目前被广泛

项： 
不同数据结构的

插入、删除和查

的表示方法容易

以有其他含义。

函数时有记忆

义的语句，却出

出现二义性。

序中，由于提供

的混乱，因为重

出现二义性。 
度。在程序设计

或“begin…en
结构在有效范围

采用的设计方

常用算法、常用

思路。 
的日益普及，软

码跨平台的支持

会（ANSI）和国

植性。但由于

编译器在支持代

程管理如何及时

支持长字符串

好的代码编写，

工程等提供强大

前就必须确定选

计的思路，才能

成本也较大。因

 
泛采用的是结构

的定义，会导致

查询的操作就完

易出错。但

。这是为了

忆的一致性。 
出现了多种

如对语句 
供了运算符

重载是需要

计语言中，

nd”描述语

围内使用，

方案应支持

用数学计算

软件系统全

持，逐渐成

国际电子电

于种种原因，

代码的可移

时、有效，

串）、自动缩

，而且为语

大功能。 

选择何种语

能更好地展

因而应选用

构化程序设

致算法过程

完全不同。



结构化语言

支持不定义

（2）模

数据的输入

• 接口

• 模块

• 调用

（3）控

构。有时为

构成循环结

归调用运行

实现简洁。

2. 面向

面向对

机制。 
（1）类

好地支持了

和 private）。
（2）继

的机制。通

新的需求。

（3）多

使得具有相

和记忆负担

各自定义如

“吃”的操作

维护，而且

统一定义为

物的“吃”

（4）消

都用 Eat()来
是由对象发

应该调用“

的行为。由

还包括消息

3. 选择

了解程

性，程序语

言支持复杂数据

义数据类型而直

模块化编程。结

入和输出。它通

口定义：模块所

块实现：包括

用方式：以何种

控制结构。几乎

了提高运行效

结构。对于模块

行效率低，且容

 
向对象程序设计

对象设计语言除

类。局部化设计

了这一原则，并

。类的封装性

继承性。继承性

通过继承，使得

这不仅提高了

多态性。多态性

相同语义而算法

担。如鸟和兽都

如下接口：Bir
作时，需要不

且也给设计和使

为：Eat()，并借

在行为上的差

消息机制。消息

来统一定义，如

发送的。如定义

“鸟”类中定义

由此可以得出，

息的发送者、接

择程序语言的准

程序语言各自不

语言开发环境的

据结构的定义，

直接使用变量，

结构化语言支持

通常具备以下三

所需数据的输

自身数据结构

种方式运行模

乎所有的高级程

效率或技术上的

块间调用控制

容易陷入“死循

计语言机制 
除了结构化语

计原则是将数据

并且类的内部结

性很好地体现了

性是使得类自动

得现有系统在原

了开发效率，更

性是指相同的模

法不同的模块可

都有“吃”这一

rd_Eat()与 Be
断增加关于“

使用带来困难

借助继承性来实

差异。 
息是实现多态性

如何区别调用两

义“鸟”的对象

义的“吃”的行

消息由对象

接收者和消息编

准则 
不同的机制，结

的支撑，以及开

，并能提供语

，容易造成编

持模块独立编

三个部分：

输入、输出。

构和算法过程。

模块。 
程序设计语言

的需要，有的语

，提供模块间

循环”调用而

语言所支持的机

据结构与操作

结构还提供外部

了模块化的信息

动具有其他类

原有代码基础

更保证了软件

模块接口定义

可以共享相同

一行为，但显

ast_Eat()。这样

吃”的新的接

。借助多态性

实现不同的操

性的重要机制

两类不同的 Ea
象“麻雀”，则

行为，而不会

、方法、参数

编号等。 

结合软件设计

开发过程的管

 

语法纠错。但有

编码在理解和使

编译。模块包括

 

言都支持顺序、

语言提供 goto
间相互调用和模

而无法结束调用

机制之外，还

作数据结构的行

部访问类内部

息隐藏原则。

类的属性（数据

础上，不加修改

件质量。 
义，却有完全不

同的接口定义，

显然它们“吃的

样定义的结果

接口定义。这不

性机制，可以把

操作过程，这样

制之一。如前所

at()呢？关键在

则“麻雀”发送

会错误的调用“

数共同构成。此

计方案的要求，

管理和成本等问

第 5 章

有的语言，如 B
使用上的混乱。

括自身数据结构

分支（选择）

语句，以及用

模块自身的递归

用过程，但递归

还增加了面向对

行为集中在一起

的权限（publi

据结构）和方法

改或稍作修改，

不同的实现过程

减少调用模块

的方式”不同，

果导致将来扩展

不仅不利于系统

把所有关于“吃

样就自然地反映

所述，鸟与兽关

在于对象。消息

送出“吃”的请

“兽”类中定义

此外，更广义的

综合考虑可测

问题，使得理想

章  软件实现 

BASIC，就

。 
构和算法，

）和循环结

用 if…goto…
归调用。递

归调用算法

对象特征和  

起。类就很

c、protected

法（功能）

，就能实现

程。这样，

块时的理解

，因而可以

展有关生物  
统的扩展和

吃”的行为

映了不同生

关于“吃”

息（如“吃”）

请求，显然

义的“吃”

的消息结构

测性、维护

想的程序语
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言选择标准

程序语言选

（1）工

结构的灵活

言在修改性

（2）用

参与到开发

（3）开

发环境自身

（4）编

率高，而且

（5）项
这样，使得

与应用领域

根据软

度上影响程

设计人员所

从软件

个重要组成

系统地、有

5.2.1  程

源代码

准。程序的

体现。 
1. 源程

源程序

（1）标

遵循语言自

• 以具

有效

可以

Get
• 命名

是分

础（第 3 版） 

准有时是困难的

选择的准则：

工程项目规模。

活性支持。因为

性、适应性、灵

用户需求。一是

发、维护过程中

开发和维护成本

身也是软件系统

编程人员对程序

且也能保证软件

目的领域背景

得所选语言不仅

域相结合，并进

软件工程观点，

程序的可理解性

所表现出来的编

件工程发展中人

成部分。因此，

有效地组织程序

程序编排和组

码按照一定准则

的编排和组织

程序文件 
序文件中包含了

标识符命名。标

自身规定的语法

具有实际意义

效用 isValid。
以命名为 Get
tRecord()语义

名方式在整个程

分类命名。如与

的。因此，结合

程序语言是用

为项目规模越大

灵活性等方面给

是用户需求的易

中，则应听取用

本。这与程序语

统，也需要维护

序语言的熟悉程

件质量。 
景。有一些应用

仅有针对性，还

进一步考虑该领

5.2  

在选定程序语

性、可测试性和

编程习惯、编程

人们认识到，程

一个良好的程

序，增强代码的

组织的准则 

则编排，使得逻

，将按照源程

了标识符命名、

标识符包括常量

法外，还应尽量

的词或短语命

函数的命名最

tRecordFromX
更明确，并能

程序文件中做

与文件操作有

合实际的可操

用于实现工程

大，其不可预

给予更大支持

易变性；二是

用户对程序语

语言及程序语

护和技术支持

程度。选择编

用领域（如工程

还能提高开发

领域将来的发

程序设计

语言，完成设

和可维护性。程

程特点和逻辑

程序的阅读过

程序设计风格，

的易读性、易

逻辑清晰、易

程序文件、数据

、注释以及排

量、变量、函

量做到： 
命名，使读者能

最好能体现函数

XML(string str
能增加代码的可

做到统一规范。

有关的函数，可

操作性及实用性

程的。工程规模

预测性的因素也

持。 
是软件维护中用

语言选择的意见

语言开发环境都

持。这些都将构

编程人员熟悉的

程计算），有本领

发效率。即使采

发展情形。 

计风格 

设计方案后，程

程序设计风格是

辑思维。 
过程是软件实现

是在不影响程

易理解性。 

易读易懂，这已

据说明、语句

排版格式。 
函数名称、宏定

能望文生义。如

数功能，如从

rXMLFileNam
可读性。 
一是统一用英

可加上 file 作为

性，应考虑以下

模的大小，需要

也越多，因而需

用户的参与性。

见。 
都密切相关。程

构成项目成本。

的程序语言，不

领域专用程序设

采用通用程序语

程序设计的风格

是指在程序设计

现、测试和维护

程序功能、性能

已成为良好程序

句结构和输入输

定义。这些符号

如求和用 Sum，

XML 文件中

me)。这比用

英文或汉语拼音

为前缀标识符；

下程序设计

要程序语言

需要程序语

。如果用户

程序语言开

。 
不仅开发效

设计语言。

语言，也要

格在很大程

计过程中，

护过程中一

能前提下，

序设计的标

输出来综合  

号命名除了

，表示是否

中获得记录，

Record()、

音命名；二

；与字符串

     



操作

词汇

（2）代

注释允许用

要包括： 
• 程序

• 程序

• 函数

日期

【例 5.1
的 XML 表

 
/// <s
/// 根

/// </

/// <p
/// <p

/// <r

public
{ 

     fo

     { 
       

       

       
       

       

     } 
     Va

     re

 } 
 

（3）编

空格等内容

版风格的相

【例 5.2
代码一
 
/// <s

/// 将
/// </

/// <p

/// <p
void B

作有关的标识

汇或用户的习惯

代码中的注释。

用自然语言来编

序文件整体的叙

序主要的数据

数接口说明，

期。 
1】  下面是一

示。 

summary> 
根据给定的键（关

/summary> 

param name="
param name="

returns>true

c bool TryGe

or (int i = 

  if (strKe

  { 

      Value 
       retur

   } 

alue = 0; 

eturn false;

编排格式。代码

容，使得源代码

相同代码，读者

2】 不同编排

一：没有层次感

summary> 

将 a中整数数组按

/summary> 

param name="

param name="
BubbleSort(i

符，可以加上

惯用语。 
注释不是程序

编写，书写内容

叙述，简述本

结构、常量、

包括函数参数

一个用 C#语言

关键字）查找对应

"strKey">键
"Value">值（权

e：正确查找到键

etValue(stri

0; i < m_iC

ey == m_KeyW

= m_KeyWeig
rn true; 

;          //

码的编排是在不

码富有层次感，

者自能体会其优

排风格的相同代

感的代码 

按照从小到大的顺

"a[]">输入将要

"size">数组大

int a[], int

上 string 或 str

序代码，但却起

容要言简意赅

本文件所定义的

静态量、枚举

数、返回类型、

言编写的函数接

应的权值 

（关键词）</pa
权重）</param

键，并给出对应

ing strKey, 

Count; i++)

WeightSet[i].

ghtSet[i].m_

 查找失败 

不影响程序功能

，更易阅读和理

优劣。 
代码，对程序可

顺序排序 

要进行排序的数

大小</param>
t size) 

 

作为前缀标识

起着正确、有效

赅，无须冗长。

的内容。 
举量的定义说明

、简要功能描

接口说明的实例

aram> 
m> 

应的值；false：

out double 

.m_strKey)  

_dWeight; 

能和性能的前

理解。下面是

可理解性的影

数组</param>

第 5 章

识符；三是尽量

效理解代码的关

对于代码中的

明。 
描述及代码编写

例，“///”是 C

键不存在</re

Value) 

  // 查找成功

提下，加入换

是用 C#语言编写

响。 

章  软件实现 

量使用领域

关键作用。

的注释，主

写者、编写  

C#语言注释

eturns> 

功 

行、空行、

写的不同排
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{ 

for (i
{ 

for (j

if (a[
{ 

t = a[

a[j] =
a[j+1]

break;
 
代码二
 
/// <s

/// 将

/// </
/// <p

/// <p

void B
{ 

    fo

    { 
       

       

       
       

       

       
       

       

    } 
} 
 
2. 数据

作为加

的说明显得

（1）变

不仅知道变

量大小（整

规范为：“数

示单精度浮

表示字符型

（2）对

行说明，再

础（第 3 版） 

i=size-1; i>

j=0; j<i; j+

[j] > a[j+1]

[j]; 

= a[j+1]; 
]= t; 

;}}} 

二：有层次感的

summary> 

将 a中整数数组按

/summary> 
param name="

param name="

BubbleSort(i

or (i=size-1;

 for (j=0; 

     if (a[j

     { 
         t = 

         a[j]

         a[j+
         brea

     } 

据说明 
加深对程序代码

得更为重要。

变量和常量的命

变量的含义，还

整型），以及它是

数据类型＋标

浮点型，d 表示

型，str 表示字符

对于复杂的数据

再对复杂结构中

>=1; i--) 

++) 

) 

的代码 

按照从小到大的顺

"a[]">输入将要

"size">数组大

int a[], int

; i>=1; i--)

j<i; j++) 

j] > a[j+1])

a[j]; 

] = a[j+1]; 

+1]= t; 
ak; 

码理解的重要手

命名应遵循匈牙

还能知道变量类

是类的成员变

标识符”。在数据

示双精度浮点型

符串。struct 表
据结构，以及模

中的各数据进行

顺序排序 

要进行排序的数

大小</param>

t size) 

) 

) 

手段之一，数

牙利命名法。

类型。如标识

变量。简单地说

据类型中，各

型，b 表示布尔

表示结构型，C
模块中操作的

行说明，做到

数组</param>

数据说明是首要

即在阅读代码

识符 m_iStackS
说，匈牙利命名

各种前缀及含义

尔型，p 表示指

C 表示类类型

的文件类型，首

到整体结构、主

要工作，尤其对

码过程中通过变

Size，该变量表

名法就是将标识

义如下：i 表示

指针，const 表示

型。 
首先对数据结构

主要数据都应有

对必要数据

变量名称，

表示栈的容

识符的命名

示整型，f 表
示常量，ch

构的整体进

有注释。 



【例 5.3
素。下面的

 
//定义

templa
class 

public

       
      ~

      T

       
       

       

       
       

       

       
       

       

       
       

       

       
       

       

       
       

       

privat
       

       

}; 
 

（3）变

例 5.3 所示

3. 语句

程序语

简单、直接

（1）每

具有多个表
 
a＝0；

push(s
 

由于编译器

3】  用类模板

的代码给出了该

义数组类模板，实

ate <class T
Array { 

c: 

Array( unsi
~Array(); 

T& operator[

Array<T>& o
friend ostr

class itera

friend iter
// iterator

class itera

{ 
public: 

   // 构造函数

   iterator(
   T* operat

   bool oper

   T& operat
 private: 

      T* p; 

 }; 
 iterator B

 iterator E

te: 
 T * values

 unsigned s

变量定义尽可能

示，将类及相关

句结构的处理

语句的组织，以

接。可能产生歧

每行语句只表达

表达式。如下代

 

stack，a++)；

器在函数参数入

板实现保存不

该类模板的接

实现保存不同数据

T> 

igned sz ); 

 ]( unsigne

operator=(co
ream& operat

ator;    // 向

rator; // 友元

r是一个嵌套类，

ator 

数,参数 isEnd

(Array<T>& a
tor++(int); 

rator<(const

tor*();     

             

Begin();     

End();       

s;            

size;         

能与变量的使用

关接口、结构放

以行为单位。语

歧义的语句都应

达一个语义信息

代码： 

 

入栈、表达式求

同数据类型元

口定义以及注

据类型元素，并

 // 类模板的构

ed i ); 

onst Array<T
tor<<(ostrea

向前引用申明

元类申明，用于类

，用于指向 Arr

d确定迭代器的起

arr, bool is
            

t iterator& 

             

             

             

            

             

           

用物理地组织

放在一起定义

语句的结构除

应重写或拆分

息，如赋值、

求值的顺序上

 

元素的数组，并

注释。 

并内嵌迭代器来访

构造函数，并设

T>&); 
am& os, cons

类中成员函数对

ray<T>类中的一

起始位置是数组

sEnd = false
// 迭代器指向

it);  // 比较

// 获取迭代器

// 指向当前数

 // 获取当前数

// 获取数组最

// 数组元素列

// 数组容量

织在一起，便于

。 

除了特殊性能要

分成多条语句，

运算、函数调

上会略有不同。

第 5 章

并内嵌迭代器访

访问数组元素 

定能保存的数组

t Array<T>&

对外部类私有数据

一个元素 

的首个还是最后

e); 
向下一个元素 

较数组元素位置

器指向的当前数组

数组元素的指针 

数组元素的起始位

最后一个元素的位

列表 

于查阅和增强理

要求之外，应该

以使其语义明

调用、判断等。

因此，对于上

章  软件实现 

访问数组元

组元素个数 

 arr);     

据的直接访问 

后一个元素 

置 

组元素 

位置 

位置 

理解，正如

该力求表达

明晰。 
。不要同时

上述的 push
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语句，入栈

对于不同编

困扰。 
（2）现

断扩大，运

过提升硬件
 
void s

{ 
   x =

   y =

   x =
} 
 
这段代

才能帮助理
 
void s

{ 

   int
   x =

   y =

} 
 
上述代

（3）尽

4. 输入

输入输

运行过程中

计应该做到

（1）输

（2）对

（3）对

（4）给

（5）对

（6）异

5.2.2  程

首先需

牺牲部分效

1. 设计

下面通

础（第 3 版） 

栈时参数是自左

编译器的不同

现阶段对编码的

运算速度越来越

件性能换来代码

swap(int x, 

= x + y; 

= x – y; 

= x – y; 

代码所实现的功

理解。同样的功

swap(int x, 

t t = x; 
= y; 

= t; 

代码仅增加一个

尽量使用开发环

入输出设计准则

输出的信息和操

中的一些有用提

到： 
输入输出的格式

对用户的输入要

对输入数据应该

给用户输出的反

对输出的信息要

异常引发的系统

程序设计的效

需要说明的是，

效率。但这并不

计逻辑结构清晰

通过对已排序的

左向右还是自右

“翻译”，不

的标准，已是可

越快，而硬件成

码可理解性的增

int y) 

功能难以理解

功能，换成如下

int y) 

个整型的临时变

环境提供的各种

则 
操作直接面对用

提示，甚至需要

式在整个系统中

要进行必要的限

该有必要的缺省

反馈信息要及时

要有解释、说

统问题，需要有

效率 

强调程序编码

不意味着不考虑

晰、高效的算

的数组进行关键

右向左，会造

仅带来理解上

可理解性第一

成本却又在不

增加是值得的

（实现两个整数

下形式的代码

变量，但对两

种类库、函数

用户。它不仅

要与用户交互

中应该统一。

限制和检查，

省值。 
时、准确。

明。 
有数据恢复机

码的编排是为

虑算法效率问

算法是提高程序

键词检索，来

造成 a 的值是 0
上的歧义，也

一、效率第二。

不断下降，因此

的。看下面代码

数互换），甚至

码： 

两个整数交换的

数库、中间件等

仅给出数据运算

互才能完成任务

 
使整个系统能

机制和用户选择

为了增加可阅读

问题。 
序设计效率的关

来看算法效率对

0 还是 1 的混乱

也给软件测试和

随着硬件存储

此，牺牲较少的

码： 

至还需要纸和笔

的过程一目了然

等，以减少出错

算的结果，还给

务。因而对输入

能得到有效控制

择操作。 

读性和理解性，

关键。 
对程序设计效率

乱。这样，

和维护带来  

储空间的不

的效率或通

笔进行演算

然。 
错。 

给出系统在

入输出的设

制。 

，甚至可以

率的影响。 

      



算法一
 
/// <s
///从已

/// </

/// <p
/// <p

/// <p

/// <r
int Or

{ 

    fo
    { 

       

    } 
    re

} 
 
算法二
 
/// <s

/// 从

/// </
/// <p

/// <p

/// <p
/// <r

int Di

{ 
    in

    wh

    { 
       

       

       
       

       

       
    } 

    re

} 
 
直观上

算法一是线

时间复杂度

假设 S

一：顺序检索关

summary> 
已排序的整数数

/summary> 

param name="
param name="

param name="

returns>如果

rderRetrievd

or (int i = 0

 if (a[i] =

turn -1;    

二：折半法检索

summary> 

从已排序的整数数

/summary> 
param name="

param name="

param name="
returns>如果

ichotomyRetr

nt low = 0, h

hile (low <= 

 mid = (low

 if (a[mid]

 if (a[mid]
     high = 

 else 

     low = m

turn -1;    

上看，算法一比

线性检索，因此

度是 O(log2Size
Size＝100 000

关键词 

组中检索关键词

"a[]">输入将要

"Size">数组大

"Key">待检索的

检索成功，则返

d(int a[], i

0; i < Size;

== Key) retu

             

索关键词 

数组中检索关键词

"a[]">输入将要

"Size">数组大

"Key">待检索的

检索成功，则返

rievd(int a[

high = Size-

high) 

w+high)/2; 

 == key) re

 > key)  
mid - 1; 

mid + 1; 

            

比算法二要简单

此它的时间复杂

e)，效率明显提

，由于 Size 是

词 

要进行排序的数

大小</param>

的关键词</par

返回关键词对应的

int Size, in

; i++) 

urn i;  // 检

        // 检

词 

要进行排序的数

大小</param>

的关键词</par
返回关键词对应的

], int Size

- 1; mid; 

eturn mid;  

              

单、易懂。但很

杂度为 O(Size
提高，特别是当

是 216< 100 00

 

数组</param>

am> 

的位置，否则返

nt Key) 

检索成功 

检索失败 

数组</param>

am> 
的位置，否则返

e, int Key)

// 检索成功

 // 检索失败

很容易得出它们

e)，算法二是用

当 Size 特别大时

0 < 217，用折

第 5 章

回－1 </retu

回－1 </retu

们的算法效率却

用折半法检索，

时，算法效率更

折半法查找，最

章  软件实现 

urn> 

urn> 

却大不同。

，因此它的

更为明显。 
最多查找 17
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