
 项目1
计算机配置

一个完整的计算机系统由硬件系统(Hardware)和软件系统(Software)两大部分组成,如
图1-1所示。
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图1-1 计算机系统组成

硬件通常是指组成计算机的所有物理设备,简单地说就是看得见摸得着的东西,包括计算

机的输入设备、输出设备、存储器、CPU等。通常把不装备任何软件的计算机称为“裸机”。
软件系统是指在硬件设备上运行的程序、数据及相关文档的总称。软件以文件的形式存

放在软盘、硬盘、光盘等存储器上,一般包括程序文件和数据文件两类。软件按照功能的不同,
通常分为系统软件和应用软件两类。

任务1.1 计算机硬件配置

1.1.1 任务要点

  (1)计算机系统的硬件组成。
(2)主要配件功能及参数的含义。
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(3)根据需求选配计算机。
(4)填写、阅读计算机配置清单,并能掌握市场价格。

1.1.2 任务要求

某公司行政部门因工作需配置一台能处理办公文档的台式机,并提供4000元专项经费,
不能超出经费最大金额。要求经过市场价格调查,提供性价比高的配置清单。

1.1.3 实施过程

通过市场调查价格,根据客户要求,制作计算机组装硬件参数及配件价格清单,根据硬件

参数指标及计算机总价选择一组性价比较高的组装计算机,如图1-2所示。

图1-2 配置价格清单

1.1.4 知识链接

1.计算机的工作原理

1945年,冯·诺依曼通过分析、总结发现,计算机主要是由运算器、控制器、存储器、输入

设备和输出设备五大功能部件组成。
计算机根据编制好的程序,通过输入设备发出一系列指令到存储器中,再根据指令要求对
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数据进行分析和处理后,通过输出设备将处理结果进行输出,这一过程称为计算机的工作原

理,也称为“冯·诺依曼原理”,如图1-3所示。
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图1-3 计算机的工作原理

2.中央处理器

中央处理器(CentralProcessingUnit,CPU)主要由运算器、控制器两大功能部件组成,它
是计算机系统的核心。中央处理器和内存储器构成了计算机的主机。

CPU的主要功能是按照程序给出的指令序列分析指令、执行指令,完成对数据的加工处

理。计算机的所有操作,如键盘的输入、显示器的显示、打印机的打印、结果的计算等都是在

CPU的控制下进行的。CPU的外观如图1-4所示。

图1-4 CPU的外观

1)运算器

运算器主要完成各种算术运算和逻辑运算,是对信息进行加工和处理的部件,它主要由算

术逻辑单元ALU(ArithmeticalLogicUnit)和寄存器组成。算术逻辑单元主要完成二进制数

的加、减、乘、除等算术运算,或、与、非等逻辑运算以及各种移位操作。寄存器一般包括累加

器、数据寄存器等,主要用来保存参加运算的操作数和运算结果。状态寄存器用来记录每次运

算结果的状态,如结果是零还是非零、是正还是负等。

2)控制器

控制器是整个计算机的控制中枢,用来协调和指挥整个计算机系统的操作,它本身不具有

运算功能,而是通过读取各种指令,并对其进行翻译、分析,而后对各部件做出相应的控制。它

主要由指令寄存器、译码器、程序计数器、时序电路等组成。

3.存储器

存储器(Memory)是计算机系统中的记忆设备,用来存放程序和数据。计算机中的全部

信息(包括输入的原始数据、计算机程序、中间运行结果和最终运行结果等)都保存在存储器

中,它根据控制器指定的位置存入和取出信息。有了存储器,计算机才有记忆功能,才能保证

正常工作。按存储器在计算机中的作用,可以分为主存储器、辅助存储器、高速缓冲存储器。
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1)主存储器

主存储器又称内存储器,简称主存或内存,用于存放当前正在执行的数据和程序。与外存

储器相比,主存储器速度快、容量小、价格较高。主存储器与CPU直接连接,并与CPU直接

进行数据交换。
按照存取方式,主存储器可分为随机存取存储器和只读存储器两类。
(1)随机存取存储器(RAM)

RAM可随时读出和写入数据,用于存放当前运算所需的程序和数据以及作为各种程序

运行所需的工作区等。工作区用于存放程序运行产生的中间结果、中间状态、最终结果等。断

电后,RAM的内容自动消失,且不可恢复。

RAM又可分为动态RAM(DRAM)和静态RAM(SRAM)。DRAM 的特点是集成度高,
主要用于大容量内存储器;SRAM的特点是存取速度快,主要用于高速缓冲存储器。

人们通常购买或升级的内存条就是电脑的内存。内存条(SIMM)是将RAM 集成块集中

在一起的一小块电路板,它插在计算机中的内存插槽上,以减少RAM集成块占用的空间。目

前市场上常见的内存条有1GB/条、2GB/条、4GB/条等。内存条的外观如图1-5所示。

图1-5 内存条的外观

(2)只读存储器(ROM)

ROM是一种只能读出不能写入的存储器,其信息通常是在脱机情况下写入的。ROM最

大的特点是在断电后它的内容不会消失,因此,在微型计算机中常用ROM来存放固定的程序

和数据,如监控程序、操作系统专用模块等。
主存储器主要技术指标有存取时间、存储容量和数据传输速度。

① 存取时间:从存储器读出一个数据或将一个数据写入存储器的时间,通常用纳秒(ns)
表示。

② 存储容量:存储器中可存储的数据总量,一般以字节(B)为单位。

③ 数据传输速度:单位时间内存取的数据总量,一般以b/s或B/s表示。

2)辅助存储器

辅助存储器又称外存储器,简称外存。与主存储器相比,它的特点是存储容量大、成本低、
速度慢、可以永久地脱机保存信息。它不直接与CPU交换数据,而是和主存成批交换数据,
再由主存去和CPU通信处理这些数据。辅助存储器在断电的情况下可长期保存数据,因此

又称为永久性存储器。
(1)硬盘

硬盘是一种将可移动磁头、盘片组固定安装在驱动器中的磁盘存储器。具有存储容量大、
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数据传输率高、存储数据可长期保存等特点。在计算机系统中,常用于存放操作系统、各种程

序和数据。硬盘的外观如图1-6所示。

图1-6 硬盘的外观

当今硬盘有固态硬盘(SSD新式硬盘)、机械硬盘(HDD传统硬盘)、混合硬盘(HHD基于

传统机械硬盘诞生出来的新硬盘)。SSD采用闪存颗粒来存储,HDD采用磁性碟片来存储,
混合硬盘(HHD:HybridHardDisk)是把磁性硬盘和闪存集成到一起的一种硬盘。绝大多

数硬盘都是固定硬盘,被永久性地密封固定在硬盘驱动器中。
(2)光盘

光盘是以光信息为载体存储数据的一种存储器,需要使用光盘驱动器来读/写。按功能可

分为只读型光盘(CD-ROM)、一次性写入光盘(CD-R)、可擦写光盘(CD-RW)等。光盘的外观

如图1-7所示。
光盘的最大特点是存储容量大、可靠性高,光盘的优势还在于它具有存取速度快、保存管

理方便等特点。光盘主要分为CD、DVD、蓝光光盘等几种类型。其中CD的存储容量可以达

到700MB左右,DVD可以达到4.7GB,而蓝光光盘可以达到25GB。
(3)U盘

U盘是一种新型存储器,全称 USB闪存盘,英文名为 USBFlashDisk。它是一种使用

USB接口的无需物理驱动器的微型高容量移动存储产品,通过USB接口与计算机连接,实现

即插即用。U盘的外观如图1-8所示。

图1-7 光盘的外观

 
图1-8 U盘的外观

U盘的优点包括小巧、便于携带、存储容量大、价格便宜、性能可靠等。另外,U盘还具有

防潮防磁、耐高低温等特性,安全可靠性很好。U盘可重复使用,性能稳定,可反复擦写达100
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万次,数据至少可保存10年。

3)高速缓冲存储器

高速缓冲存储器(Cache)是为了解决CPU和主存之间速度不匹配而采用的一项重要技

术,是介于CPU和主存之间的小容量存储器,但存取速度比主存快。Cache能高速地向CPU
提供指令和数据,从而加快了程序的执行速度。从功能上看,它是主存的缓冲存储器,由高速

的SRAM组成。

4.输入设备

输入设备(InputDevice)是向计算机输入数据和信息的设备,是计算机与用户或其他设备

之间通信的桥梁。输入设备是人与计算机进行交互的一种装置,用于把原始数据和处理这些

数据的程序输入计算机。常用的输入设备有键盘、鼠标、软盘驱动器、硬盘驱动器、光盘驱动

器、话筒、摄像头、扫描仪等。键盘和鼠标的外观如图1-9所示。

图1-9 键盘和鼠标的外观

1)键盘

键盘(Keyboard)是最常用也是最主要的输入设备,通过键盘,可以将英文字母、数字、标
点符号等数据输入计算机,从而向计算机发出命令、输入数据等。键盘接口分为XT、AT、PS/

2、USB等;PC系列机使用的键盘有83键、84键、101键、102键和104键等多种。

2)鼠标

鼠标(Mouse)是将位移信号转换为电脉冲信号,再通过程序的处理和转换来控制屏幕上

光标箭头移动的一种硬件设备。目前广泛使用的光电鼠标,是用光电传感器取代了传统的

滚球。

5.输出设备

输出设备(OutputDevice)是计算机的终端设备,用于接收计算机数据的输出,如显示、打
印、播放声音、控制外围设备操作等,从而把各种计算结果的数据或信息以数字、字符、图像、声
音等形式表示出来。常用的输出设备有显示器、打印机、软盘驱动器、硬盘驱动器、光盘驱动

器、绘图仪、音箱、耳机等。

1)显示器

显示器(Monitor)是计算机必备的输出设备,常用的可以分为CRT、LCD、PDP、LED、

OLED等多种。常用显示器的外观如图1-10所示。
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图1-10 常用显示器的外观

CRT纯平显示器具有可视角度大、无坏点、色彩还原度高、色度均匀、可调节的多分辨率

模式、响应时间极短等LCD显示器难以超越的优点,而且价格更便宜。

LCD显示器即液晶显示器,具有辐射小、耗电小、散热小、体积小、图像还原精确、字符显

示锐利等特点。

PDP等离子显示器比LCD显示器体积更小、重量更轻,而且具有无X射线辐射、显示亮

度高、色彩还原性好、灰度丰富、对迅速变化的画面响应速度快等优点。

LED显示器具有耗电少、使用寿命长、成本低、亮度高、故障少、视角大、可视距离远等

特点。

OLED显示器的特点是主动发光、视角范围大、响应速度快、图像稳定、亮度高、色彩丰

富、分辨率高等。

2)打印机

打印机(Printer)是计算机的输出设备之一,用于将计算机处理结果打印在相关介质上。
常用打印机的外观如图1-11所示。

图1-11 常用打印机的外观

衡量打印机质量的指标有三项:打印分辨率、打印速度和噪声。打印机的种类很多,按打

印元件对纸是否有击打动作,分击打式打印机和非击打式打印机。
打印机分辨率一般指最大分辨率,分辨率越大,打印质量越高。一般针式打印机的分辨率

是180dpi,高的可达到360dpi;喷墨打印机的分辨率为720dpi,稍高的为1440dpi,而近期推出

的喷墨打印机的分辨率最高可达2880dpi;激光打印机的分辨率为300dpi、600dpi,较高的为

1200dpi甚至2400dpi。
常见的打印机主要有以下三种。
(1)喷墨打印机

喷墨打印机(InkJetPrinter)使用大量的喷嘴,将墨点喷射到纸张上。由于喷嘴的数量较

多,且墨点细小,能够做出比针式打印机更细致,可混合更多种的色彩效果。喷墨打印机的价

格居中,打印品质也较好,较低的一次性购买成本可获得彩色照片级输出的效果;使用耗材为

墨盒,成本较高,长时间不用容易堵喷头。
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(2)激光打印机

激光打印机(LaserPrinter)是利用碳粉附着在纸上而成像的一种打印机,其工作原理是:
利用激光打印机内的一个控制激光束的磁鼓控制激光束的开启和关闭,当纸张在磁鼓间卷动

时,上下起伏的激光束会在磁鼓产生带电核的图像区,此时打印机内部的碳粉会受到电荷的吸

引而附着在纸上,形成文字或图形。由于碳粉属于固体,而激光束有不受环境影响的特性,所
以激光打印机可以长年保持印刷效果清晰细致,打印在任何纸张上都可得到好的效果。激光

打印机打印速度快,高端产品可以满足高负荷企业级输出以及图文输出;中低端产品的彩色打

印效果不如喷墨打印机,可使用的打印介质较少。
(3)针式打印机

针式打印机(DotMatrixPrinter)也称撞击式打印机,其基本工作原理类似于人们用复写

纸复写资料。针式打印机中的打印头由多支金属撞针组成,撞针排列成一行或多行。当指定

的撞针到达某个位置时,便会弹射出来,在色带上打击一下,让色素印在纸上。配合多个撞针

的排列样式,便能在纸上打印出文字或图形。针式打印机可以复写打印(如发票及多联单据打

印),可以超厚打印(如存折证书打印),耗材为色带,耗材成本低;但工作噪声大,体积大,打印

精度不如喷墨打印机和激光打印机。

6.其他设备

其他设备(OtherDevice)主要包括组成计算机系统的扩展接口设备及其他必备部件。

1)主板

主板(Motherboard)在整个PC系统里扮演着非常重要的角色,所有的配件和外设必须

通过主板进行数据交换等工作。可以说主板是整个计算机的中枢,所有部件及外设只有通

过它才能与处理器通信,从而执行相应的操作。因此主板是把CPU、存储器、输入/输出设

备连接起来的纽带。
主板的种类非常多,有正方形的、长方形的;有ATX主板、BTX主板等多种,但主板的组

成形式基本相同。主板上包含CPU插座、内存插槽、芯片组、BIOS芯片、供电电路、各种接口

插座、各种散热器等部件,它们决定了主板的性能和类型。常用主板的外观如图1-12所示。

图1-12 常用主板的外观
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2)机箱

机箱作为计算机配件中的一部分,它起主要作用是放置和固定各计算机配件,起到一个承

托和保护作用。此外,计算机机箱具有屏蔽电磁辐射的重要作用。
机箱的外部有外壳、各种开关、USB扩展接口、指示灯等;机箱的内部有各种支架等。常

用机箱的外观如图1-13所示。

图1-13 常用机箱的外观

机箱的主要作用有:①提供空间给电源、主机板、各种扩展板卡、软盘驱动器、光盘驱动

器、硬盘驱动器等存储设备,并通过机箱内部的支撑、支架、各种螺丝或卡子等连接件将这些零

配件牢固地固定在机箱内部,形成一个集约型的整体;②保护板卡、电源及存储设备,能防压、
防冲击、防尘,以及防电磁干扰和辐射。

机箱的品牌较多,常见的品牌主要有:爱国者、MSI(微星)、DELUX(多彩)、Tt、Foxconn
(富士康)、金河田、世纪之星、HuntKey(航嘉)、百盛、新战线、麦蓝、技展等。

3)电源

电源是把220V交流电转换成直流电,并专门为计算机配件如主板、驱动器、显卡等供电

的设备。常用电源的外观如图1-14所示。电源是计算机各部件供电的枢纽,是计算机的重要

组成部分,目前PC电源大都是开关型电源。

图1-14 常用电源的外观

电源的品牌比较多,常见的品牌有:航嘉、长城、多彩、金河田、技展、Tt、鑫符、冷酷至尊、
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HKC、新战线等。

4)显卡

显卡全称为显示接口卡,是计算机的基本配置之一。常用显卡的外观如图1-15所示。显

卡作为计算机主机的一个重要组成部分,承担输出显示图形的任务,对于从事专业图形设计的

人来说非常重要。显卡图形芯片供应商主要有AMD(超微半导体)和nVidia(英伟达)。

图1-15 常用显卡的外观

显卡按其安装方式可分为独立显卡和集成显卡。
(1)集成显卡

集成显卡是指将显示芯片、显存及其相关电路都集成在主板上。集成显卡的显示芯片有

独立的,但大部分集成在主板的北桥芯片中;一些主板上单独安装了显存,但其容量较小。集

成显卡的显示效果与处理性能相对较弱,不能对显卡进行硬件升级,但可以通过CMOS调节

频率或刷入新BIOS文件实现软件升级来挖掘显示芯片的潜能。
集成显卡的优点是功耗低、发热量小,部分集成显卡的性能已经可以媲美入门级的独立显

卡,所以不用花费额外的资金购买独立显卡。
集成显卡的缺点是性能相对略低,且固化在主板或CPU上,本身无法更换,如果必须换,

就只能换主板。
(2)独立显卡

独立显卡是指将显示芯片、显存及其相关电路单独做在一块电路板上,自成一体而作为一

块独立的板卡存在,它需占用主板的扩展插槽(ISA、PCI、AGP或PCI-E)。
独立显卡的优点是单独安装有显存,一般不占用系统内存,在技术上也较集成显卡先进得

多,容易进行显卡的硬件升级。
独立显卡的缺点是系统功耗大,发热量较大,需额外花费购买显卡的资金,同时(特别是对

笔记本电脑)占用更多空间。
常见显卡品牌有蓝宝石、华硕、迪兰恒进、丽台、索泰、讯景、技嘉、映众、微星、映泰、耕升、

旌宇、影驰、铭瑄、翔升、盈通、北影、七彩虹、斯巴达克、昂达、小影霸等。
提示:对于大多数普通用户来说,可以从以下几个指标来大体评价计算机的性能。

① 主频。主频是衡量计算机性能的一项重要指标。微型计算机一般采用主频来描述运
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