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徐静 

湖北省特级教师。曾荣获“全国巾帼建功标兵”“湖北

省优秀教师”“武汉市五一劳动奖章”等荣誉称号。先后主

持 5 项、参与 6 项国家级和省市级课题研究。在专业核心期

刊发表多篇论文。在省内外授课、开展专题讲座 60 余次。

2017 年出版个人专著《让每个生命完整地成长：我的教海碎

笔》。主编《核心素养发展手册》。
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湖北省创客导师，武汉市创客教育专家委员会成员，

武汉市东西湖区科技总辅导员。荣获武汉市东西湖区“优秀

科技工作者”称号，多篇论文在《无线电》《湖北教育》等

专业期刊上发表，先后参与 4 项国家级、市级的课题研究，

参与湖北省通用技术课程教材、综合实践课程教材、《基于

Mixly 的创意造物》的编写工作。作为主讲人在湖北省内进

行学术报告、专题培训 20 余次。

作者简介
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2019 年，习近平总书记在给国际人工智能与教育大会的

贺信中指出，把握全球人工智能发展态势，找准突破口和主

攻方向，培养大批具有创新能力和合作精神的人工智能高端

人才，是教育的重要使命。教育部颁布的《教育信息化 2.0

行动计划》提出：以人工智能、大数据、物联网等新兴技术

为基础，依托各类智能设备及网络，积极开展智慧教育创新

研究和示范，推动新技术支持下教育的模式变革和生态重构。

教育部印发的《高等学校人工智能创新行动计划》，建议开

展普及教育，建立面向青少年和社会公众的人工智能科普公

共服务平台，积极参与科普工作。

人工智能仍处于发展的初期阶段，其发展成熟尚有很长

的路。从弱人工智能到通用人工智能，再到超人工智能的发

展历程，将为人工智能赋能教育带来无限可能。“人工智能 +

教育”是教育信息化发展的重要命题，强调通过大数据采集

与分析，将人工智能切实融入实际教学环境中，实现因材施

教、个性化教学。其内涵包括人工智能赋能教育和人工智能

学习：前者重在技术赋能；后者重在技术学习，即信息素养

的提升和人工智能人才培养。人工智能学习给基础教育带来

丛 书 序
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了更多的可能性和新方向。不断完善课程方案和课程标准，

充实适应信息时代、智能时代发展需要的人工智能和编程课

程内容，是本丛书的重点。

一批来自华中师范大学的优秀青年教师始终密切关注

着人工智能在教育领域的应用，并取得一系列的研究成果。

2019 年上半年，华中师范大学的研究团队与蔡琪老师带领的

团队开始合作，共同编写适合中小学生的人工智能科普性读

物。人工智能科普既要将人工智能科学知识讲清楚，又不能

太学术化，这给参编的教师带来了挑战。例如，深度学习的

黑盒效应会给非专业人员的领会和理解带来困难，编者们需

要在专业性和通俗性之间寻找合适的平衡点。

华中地区一批优秀的中小学老师，围绕 STEAM、创客、

编程、机器人教育的教学和教研做了大量细致而卓有成效的

工作。这批优秀的青年教师基于一线的教学实践和思考，围

绕中小学开源硬件、物联网的学习编写了几本小册子，并通

过若干活动案例对开源硬件与人工智能的结合做了一些有益

的探索。

这就是这几本小册子的由来。

祝贺“中小学人工智能教育丛书”正式付梓！真切地希

望有更多的教师加入“人工智能 + 教育”的应用实践中，期

待我们的青年才俊不断涌现！

华中师范大学教育信息技术学院院长

2020 年 5 月 23 日于桂子山
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武汉市吴家山第三中学创办于 1997 年 8 月，是一所公

办全日制初级中学。学校秉承“伴学生成长，享教育快乐”

的办学理念，明确 “营造师生快乐成长的精神家园”的办学

目标，构建“卓越教育”模式，走内涵发展、特色发展之路。

经过多年探索，学校科技创新教育形成了课题引领、课程支

撑、活动推进的“三位一体”发展模式。

如果说课程是促进学生成长、老师发展的生命源泉，那

么创新课程应该给予师生什么营养？这就要回到学校的办学

理念、核心文化上，最终要培养什么样的创新型人才？我们

认为，学校应该围绕创新文化、特色发展，从科技发展角度

及学生差异需求出发，整合国家课程资源，力求推进国家课

程的校本化实施；充分利用校本资源，开发相应的特色创新

课程，引领师生卓越发展，适应社会对高素质科技创新人才

的需求。

以“科技发明”为抓手，学校建立了“智慧之门”课程体系，

包括编程课程、科技发明课程、开源硬件课程、物联网课程等。

学校通过综合实践课，采用大班化教学，向全体学生普及课

程知识；通过校本课程，采用走班式教学，面向部分学生高

前 言
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规格引领。

课程实施，教材是基础。为承载学校编程教育开展、开

源硬件普及、物联网学习、人工智能体验，推进学校科技发

明活动的实施，将无形的创新理念、方法、思维方式转化为

有形的课程资源，学校组织骨干教师编写了本书。

本书是作者团队践行科技创新教育的一次探索，是基于

课堂教学实施总结的经验成果，由于时间、器材等约束，编

写难免粗疏浅陋，敬请同行批评指正。在落地科技创新教育

的过程中，我们也将不断探索，在理论上提升，在实践中创新，

通过科技创新课程的开发与实施，走内涵式发展之路。

编者

2020 年 3 月
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第 1章

Scratch 硬件入门

1.1 点亮世界

1.2 智慧行车

1.3 倒车雷达

1.4 智能教室
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1.1  点 亮 世 界

随着科技的发展，时代的进步，现代化的生活方式越来

越便捷且舒适，从蜡烛到油灯再到电灯，不仅仅是照明工具

发生了变化，照明工具的点亮方式也发生了很大的改变，从

引火点亮到按钮开灯再到语音控制，无不体现着时代的进步，

生活方式的变革。本节课我们就利用手中的器材，一起来学

习如何点亮第一盏灯，见证它的神奇变化。

怎样利用我们自己的声音来点亮这盏小巧的 LED （Light 

Emitting Diode，发光二极管）灯（见图 1-1）呢？让我们一

起来探索发现吧！

图 1-1 LED 灯

学习目标

1. 认识 LED 灯；

2. 知道如何进行实物连接；

3. 掌握点亮 LED 灯的程序，并能成功上传程序。
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器材清单

主控板、LED 灯、电池、导线若干。

任务说明

通过 xDing 编程软件编写点亮 LED 灯的程序，并能用

不同的程序模块或三色灯来实现不同灯效。

实践与研究

步骤 1：认识传感器。

知识园地：LED
LED 如图 1-2 所示，它是一种能够将电能转化为可见光

的固态半导体器件。LED 的“心脏”是一个半导体晶片，晶

片的一端附在一个支架上，一端是负极，另一端连接电源的

是正极，整个晶片被环氧树脂封装起来。

图 1-2 LED

小创客学物联网 五校  正文.indd   3 2020/9/8   11:05:05
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半导体晶片由两部分组成：一部分是 P 型半导体，其中

空穴占主导地位；另一部分是 N 型半导体，其中电子占主导

地位。将这两种半导体连接后，它们之间就形成一个 PN 结。

当电流通过导线作用于这个晶片时，电子会被推向 P 区，在

P 区中电子与空穴复合，以光子的形式释放出能量，这就是

LED 灯的发光原理。光的波长，即光的颜色，是由形成 PN

结的材料决定的。

步骤 2：连接硬件。将红色 LED 灯连在主控板的①号接

口上，主控板连接计算机，如图 1-3 所示。

图 1-3 连接硬件

步骤 3：编写程序。参考流程和参考程序分别如图 1-4

和图 1-5 所示。
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            图 1-4 参考流程    图 1-5 参考程序

步骤 4：编程上传。程序编写完成后，要在控制板选项

中选择物联创新，选择“连接”选项中的“串口”，然后在“编辑”

选项中选择“Arduino 模式”（见图 1-6），单击“下载到主

控板”按钮（见图 1-7），如图 1-8 所示，待出现“下载完成”

则表示程序已经上传到主控板。

图 1-6　连接软硬件

图 1-7　单击“下载到主控板”按钮

小创客学物联网 五校  正文.indd   5 2020/9/8   11:05:05
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图 1-8　下载完成

步骤 5：测试程序。

试一试：请按照本节介绍的连线方式连接线路，编程上

传，测试编写的程序能否实现 LED 灯每间隔 1 秒闪烁一次。

作品分享

向同伴展示、分享你的作品，介绍你觉得出彩的部分。

 

 

分享你遇到的困难、改进的想法并再次调试。

 

 

你能编写出其他的程序来实现这个功能吗？
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学习评价（见表 1-1）

表 1-1　学习评价表

评价项目 评 价 标 准 自  评 教 师 评 价

作品项目

电路连接正确，技术运用

合理

程序完整，功能实现完备

过程表现

乐学善学，勤于反思

乐于分享，交流合作

能批判质疑，提出问题，

解决问题

拓展阅读

RGB 灯

RGB 色彩模式是工业界的一种颜色标准，其通过红

（Red）、绿（Green）、蓝（Blue）3 种颜色的变化及它们

相互之间的叠加来得到各种各样的颜色。该标准包括了人类

视力所能感知的绝大多数的颜色，是目前运用极广泛的颜色

系统之一。LED 发光颜色不取决于外封塑料的颜色，而是与

发光半导体的材料有关。常用的大功率单色 LED 以红光、绿

光、蓝光为主，另外还有青光、黄光等。

RGB 灯（见图 1-9）是由红、绿、蓝单色管集成的彩色管。

RGB 灯工作时，按三色加法合成所需要的色彩，如红和绿合

小创客学物联网 五校  正文.indd   7 2020/9/8   11:05:05
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成黄色，红和蓝合成洋红，绿和蓝合成青色，红绿蓝合成白色。

如果每种颜色产生 256 级灰度等级，并单独控制 3 种颜色的

灰度，则可组合出 256×256×256=16 777 216 种颜色。

图 1-9 RGB 灯

挑战任务

（1）在我们的主控板上有一颗板载的三色灯，虽然它

不能像 RGB 灯那样显示各种颜色，但是也可以显示红、绿、

蓝 3 种颜色。在软件中找到对应的模块（见图 1-10），按照

你的想法，让三色灯亮起来吧！ 

图 1-10 三色灯模块功能

（2）如果你的三色灯亮起来了，接下来请用三色灯模

拟交通灯（用蓝色模拟交通灯中的黄色），试一试哦！
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1.2  智 慧 行 车

在座的各位同学中，想必一定有车技娴熟的小能手，你

们在人群中穿梭自如，拐弯、加速得心应手。尽管如此，在

骑行的过程中还是很容易引发各种安全隐患，如刹车不及时

可能会和一起拐弯的行人发生碰撞，没观测到后面的车辆急

刹车等，稍不注意就容易造成伤害。

如果我们的自行车能像汽车一样安装警示装置，也许可

以有效地减少这些事故的发生。例如，转向灯提示转向、报

警器提示过近的车辆等。

这节课，我们来一起设计一款可以转向报警的安全骑行

系统（见图 1-11）。

图 1-11 智能自行车

学习目标

1. 认识触碰传感器和蜂鸣器，了解其作用和工作原理；

小创客学物联网 五校  正文.indd   9 2020/9/8   11:05:05
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2. 了解转向灯的作用和指示原则；

3. 引导学生感受生活中的科学并开拓创新性思维。

器材清单

LED 灯和触碰传感器各两个，主控板、电池、导线若干。

任务说明

红灯和绿灯分别充当左右转向灯，使用两个触碰传感器

触发。需要左转时，按下左侧触碰传感器，左侧 LED 灯亮；

需要右转时，按下右侧触碰传感器，右侧 LED 灯亮。

实践与探究

步骤 1：认识传感器。

知识园地：触碰传感器

本课程使用的触碰传感器（见图 1-12）应用的是压力原

理。压力开关是与电器开关相结合的装置，当压力达到预先

设定的额定值时，开关才可开始工作。

触碰传感器的工作原理：当系统内压力高于或低于额定

的安全压力时，感应器内碟片瞬时发生移动，通过连接导杆

推动开关接头接通或断开；当压力降至或升到额定的恢复值

时，碟片瞬时复位，开关自动复位。也就是说，当被测压力

超过额定值时，弹性元件的自由端产生位移，直接或经过比

小创客学物联网 五校  正文.indd   10 2020/9/8   11:05:05
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较后推动开关元件，改变开关元件的通断状态，达到控制被

测压力的目的。

图 1-12 触碰传感器

步骤 2：连接硬件。将红色 LED 灯和绿色 LED 灯分别

连接在主控板①、⑥号接口，触碰传感器分别连接在②、⑦

号接口（见图 1-13）。

图 1-13 连接硬件

步骤 3：编写程序。参考流程和参考程序分别如图 1-14

和图 1-15 所示。
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图 1-14 参考流程

图 1-15 参考程序
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步骤 4：调试制作。

试一试：大家按照各自设计的连线方式接好线路，按照

参考流程思路，编程上传，测试自己连接的电路和编制的程

序能否实现当初的想法。

作品分享

向同伴展示、分享你的作品，介绍你觉得出彩的部分。

 

 

分享你遇到的困难、改进的想法并再次调试。

 

 

你能编写出其他的程序来实现这个功能吗？

 

 

学习评价（见表 1-2）

表 1-2　学习评价表

评价项目 评 价 标 准 自  评 教 师 评 价

作品项目

外观造型有特色

电路连接正确，技术运用恰当

程序完整，功能实现完备

过程表现

勤于思考，积极动手

乐于分享，交流合作

能批评质疑，提出问题，解决

问题

小创客学物联网 五校  正文.indd   13 2020/9/8   11:05:06



14

学
物
联
网

学
物
联
网

拓展阅读

蜂鸣器及其发声原理

蜂鸣器（见图 1-16）是一种一体化结构的电子讯响器，

其采用直流电压供电，广泛应用于计算机、打印机、复印机、

报警器、电子玩具、汽车电子设备、电话机、定时器等电子

产品中。

图 1-16 蜂鸣器

蜂鸣器由振动装置和谐振装置组成，分为无源他激型蜂

鸣器与有源自激型蜂鸣器。

无源他激型蜂鸣器的工作发声原理：方波信号输入振动

装置，振动装置将其转换为声音信号输出，如图 1-17 所示。

图 1-17 无源他激型蜂鸣器的工作发声原理

有源自激型蜂鸣器的工作发声原理：直流电源输入经过

振荡系统的放大，取样电路在谐振装置作用下产生声音信号，

如图 1-18 所示。
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图 1-18 有源自激型蜂鸣器的工作发声原理

小贴士

每一个音符都有一个名称（Note）（如 C 或 F）、

音阶（向主控板传递音符音调高低，Octave）和周期（音

调的持续时间，Duration）。

音阶用数字表示，其中 0 代表最低阶，3 代表低音阶，

4 代表中音阶，5 代表高音阶，8 代表最高音阶。

周期用数字表示，数字越大表示持续时间越长。不

同周期值之间互有联系，如周期 4（1 拍）的持续时间是

周期 2（1/2 拍）的 2 倍。

在编辑音乐时可以参考图 1-19，而图 1-20 和图 1-21

则是对应的模块。

图 1-19 钢琴键盘与五线谱、简谱音高对照表

每一个音符都有一个名称（Note）（如 C 或 F）、

音阶（向主控板传递音符音调高低，Octave）和周期（音

调的持续时间，Duration）。

音阶用数字表示，其中 0 代表最低阶，3 代表低音阶，

4 代表中音阶，5 代表高音阶，8 代表最高音阶。

周期用数字表示，数字越大表示持续时间越长。不

同周期值之间互有联系，如周期 4（1 拍）的持续时间是

周期 2（1/2 拍）的 2 倍。

在编辑音乐时可以参考图 1-19，而图 1-20 和图 1-21

则是对应的模块。

图 1-19 钢琴键盘与五线谱、简谱音高对照表
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         图 1-20 软件中的音调                图 1-21 软件中的节拍

挑战任务

在骑自行车的过程中，转向灯对后面的车辆起到了很好

的警示作用。现实生活中，如果想告诉前面的行人后面有自

行车，就需要拨动铃铛。同理，智慧出行设备应该装有电子

警示设备。接下来，请大家尝试用蜂鸣器模拟铃铛功能，扩

展自行车的功能，并将你的设计分享在下面的表框中。期待

聪明的你能动手创造更加强大的“坐骑”。

         图 1-20 软件中的音调                图 1-21 软件中的节拍
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