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本书是一本有关编程语言 TypeScript 的书籍，据开发者在 Stack Overflow 上的调查，

TypeScript是最受欢迎的编程语言之一。值得信赖的 ThoughtWork’s Technology Radar 的最新一

期文章指出：“TypeScript 是一种经过深思熟虑的语言，且其不断改进的工具和 IDE 给我们留下

极其深刻的印象。利用一个良好的 TypeScript 类型定义库，我们在得益于丰富的 JavaScript 库的

同时还能获得类型安全的保障。” 

若每天使用 TypeScript，就会更加喜欢它。对 TypeScript 的喜爱源于它允许我们将关注点

放在要解决的主要问题上，而不必将精力放在诸如对象属性名的输入错误等问题上。与用

JavaScript 编写的代码相比，在 TypeScript 程序中，在运行时出错的可能性更低。同时，许多

IDE 都能提供很棒的 TypeScript 支持，并且可以从我们的项目使用的第三方库中引导我们穿过

API 的“迷宫”。 

虽然 TypeScript 非常出色，但它是一种最终需要编译到 JavaScript 的语言，因此我们也要

讨论一些关于 JavaScript 的问题。1995 年 5 月，在经过 10 天的艰苦工作后，Brendan Eich 开发

了 JavaScript 编程语言。该脚本语言不需要编译器，主要是想将其用在 Netscape Navigator Web

浏览器上。 

在浏览器上部署 JavaScript 程序不需要编译器。在 JavaScript 源文件中添加<script>标记(或

对源文件的引用)，就能指引浏览器加载并分析代码，然后在浏览器的 JavaScript 引擎上执行代

码。开发者喜欢这种语言的简洁性——无须说明变量的类型且无须使用任何工具。开发者仅仅

需要使用文本编辑器编写代码并将其应用到 Web 页面上。 

在你第一次开始学习 JavaScript 时，可在两分钟内编写自己的程序并看到它运行。无须安

装或配置什么，程序不需要编译，因为 JavaScript 是一种解释性语言。 

JavaScript 还是一种动态类型语言，能带给软件开发者额外的自由。不需要预先声明对象

的属性，如果在运行时对象的某个属性还未定义，JavaScript 引擎将在运行阶段创建属性。 

实际上，在 JavaScript 中是无法声明变量类型的。JavaScript 引擎将基于赋值猜测类型(例

如，var x=123 意味着 x 是 number 类型)；如果之后的脚本有一个赋值为 x="678"，x 的类型将

自动从 number 变为 string。是你真的想改变 x 的类型，还是说这是个错误？你只能在运行时才

能知道，因为没有编译器警告你。 

JavaScript 是一种非常“宽容”的语言，如果代码库非常小的话，这没什么问题，因为此

时项目中唯有你参与。大多数情况下，你会记得 x 是一个 number 类型的变量，你不需要任何

帮助。当然，若你始终为当前的雇主工作，变量 x 的类型你始终不会忘记。 
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JavaScript 流行开来并成为 Web 开发中的标准编程语言。但是 20 年前，开发者使用

JavaScript 开发的是一些仅包含交互内容的 Web 页面，今天我们开发的复杂文本应用程序是由

开发小组共同开发的包含成千上万行代码的程序。并非每个小组成员都记得 x 被定义为

number。为最小化运行错误的数量，JavaScript 开发者将编写单元测试并执行代码审查。 

得益于 IDE 的自动完成、易于重构等特点，软件开发者可以进一步提高生产力。但如果编

程语言允许将属性自由地添加到对象中，随意改变其类型，一个 IDE 将会如何帮助你进行优化

呢？ 

Web 开发者需要更好的语言，但试图用一种语言替换 JavaScript，用于支持所有不同类型

的浏览器是不现实的。因此，新的最终编译到 JavaScript 的语言应运而生。它们对工具更友好，

当然程序在部署前仍然需要转换到 JavaScript，以便所有浏览器都能支持它。TypeScript 是这些

语言中的一种，读完本书后，你会发现该语言能够脱颖而出的原因。 

 

 



 

 

 

 

 

哪些人适合阅读本书 

本书是为那些想在开发 Web 或独立应用程序时变得更有效率的软件工程师而编写的。两位

作者都是从业者，他们为从业者编写了这本书。该书不仅使用基本代码示例解释语言的语法，

而且还开发了多个应用程序，展示如何在较流行的库和框架中使用 TypeScript。 

在编写这本书时，作者针对书中的代码示例举办了研讨会，为他们提供了关于本书内容的

早期反馈。真心希望你能享受通过这本书学习 TypeScript 的过程。 

希望你对 HTML、CSS 以及使用最新 ECMAScript 规范的 JavaScript 有所了解。如果你只

熟悉 ECMAScript5 语法，先去浏览一下附录将会帮助你更容易地解书中的代码示例——附录提

供了最新的 JavaScript 相关知识的介绍。 

本书的组织方式：学习路线 

本书分为两部分。在第Ⅰ部分，利用一些较小的代码块讲解 TypeScript 的各种语法元素。

在第Ⅱ部分，将 TypeScript 实际应用于多个版本的区块链 App 开发中。如果你的目标是快速学

习 TypeScript 的语法和工具，那么第Ⅰ部分就能足以满足你的需求。 

第 1 章从 TypeScript 开发开始。你将编译并运行非常基本的程序，从用 TypeScript 编写程序到

将其编译为可运行的 JavaScript 代码，以便了解 TypeScript 的工作流程。还将介绍 TypeScript

与 JavaScript 编程的优点，并介绍 Visual Studio Code 编辑器。 

第 2 章讲解如何使用类型声明变量和函数。你将学习如何使用 type 关键字声明类型别名，

以及如何使用类和接口声明自定义类型。这将有助于你理解标称类型系统和结构类型系统之间

的区别。 

第 3 章讲解类继承工作原理以及何时使用抽象类。你将学习 TypeScript 中如何使用接口强

制类具有已知签名的方法，而不必关注方法的具体实现细节。还介绍“接口编程”的含义。 

第 4 章专门讨论枚举和泛型。本章介绍使用枚举的好处、数字型和字符型枚举的语法、泛

型类型的用途以及如何编写支持泛型的类、接口和函数。 

第 5 章介绍装饰器、映射类型和条件类型。这是高级 TypeScript 类型的相关知识，你应该
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熟悉泛型的语法以便理解本章的内容。 

第 6 章涉及各种工具。将介绍源映射和 TSLinter 的使用(尽管 TSLinter 已被淘汰，但许多

开发人员仍在使用它)。然后将展示如何使用 Webpack 编译和绑定 TypeScript 应用程序。还将

学习如何使用以及为什么使用 Babel 编译 TypeScript。 

第 7 章介绍如何在 TypeScript 应用程序中使用 JavaScript 库。首先解释类型定义文件的作

用，然后介绍一个在 TypeScript 应用程序中使用 JavaScript 库的小应用程序。最后，介绍将现

有 JavaScript 项目逐步升级到 TypeScript 的过程。 

在第Ⅱ部分，将 TypeScript 应用于区块链应用程序的开发。你可能会想：“我工作过的公

司都没有使用区块链技术，当我的目标是精通 TypeScript 时，为什么还要学习区块链知识呢？”

我们不想让示例应用成为另一个 ToDo 示例，因此寻找了一种热门技术，针对其实践应用第Ⅰ

部分中介绍的不同的 TypeScript 元素和技术。了解 TypeScript 如何在一个不同寻常的应用程序

中使用，可以让这些内容更加实用，即使你在不久的将来不会使用区块链技术。 

在本书第Ⅱ部分，将开发多个版本的区块链应用程序：独立版本、Web 版本、Angular 版

本、React.js 版本以及 Vue.js 版本。请自由阅读那些你感兴趣的章节，但一定要阅读第 8 章和

第 10 章，其中介绍了基本概念。 

第 8 章介绍区块链应用的原理。你将了解哈希函数的用途、区块挖掘的含义以及向区块链

添加新的区块时需要工作证明的原因。 

第 9 章介绍如何为区块链创建 Web 客户端。这个应用程序不会使用任何 Web 框架，仅使

用 HTML、CSS 和 TypeScript。还将创建一个用于生成哈希的小库，它可以在 Web 客户端和独

立客户端中使用。你还将了解如何在浏览器中调试 TypeScript 代码。 

第 10 章展示区块链应用程序的代码，该应用程序使用消息服务器在区块链成员之间进行

通信。我们使用 TypeScript 构建了 Node.js 和 WebSocket 服务器，并且展示了如何使用最长链

规则来达成选择共识。你将看到使用 TypeScript 接口、抽象类、访问限定符、枚举和泛型的实

际例子。 

第 11章简要介绍如何使用TypeScript开发Angular Web应用程序，第 12章展示使用Angular

框架开发区块链 Web 客户端的代码。 

第 13 章简要介绍如何使用 TypeScript 开发 React.js Web 应用程序，第 14 章回顾使用 React

开发区块链 Web 客户端的代码。 

类似地，第 15 章介绍使用 TypeScript 开发 Vue.js Web 应用程序，第 16 章则回顾使用 Vue

开发区块链 Web 客户端的代码。 

关于代码 

本书中有许多示例的源代码，既有有编号的代码清单，也有普通文本。在这两种情况下，

源代码都是用固定宽度字体格式化的，以将其与普通文本分开。有时，代码也会以粗体显示与
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本章前面描述步骤不同的代码，例如，当新功能添加到现有代码行时。 

在大多数情况下，原始的源代码已经被重新格式化；我们添加了换行符和缩进，以适应本

书的页面空间。在少数情况下，即使这样做还不够，需要在代码清单中使用行延续标记(➥)。

此外，代码作为普通文本时，源代码中的注释通常会被删除。代码列表中的代码有大量注释，

它们标记了重要的概念。 

第Ⅰ部分是关于该语言的语法，大多数代码示例都是在 TypeScript Playground 上在线发布

的——这个交互式工具可以快速检查 TypeScript 代码的语法并将其编译为 JavaScript。书中根据

需要提供了指向这些代码的链接。 

本书的第Ⅱ部分包括多个项目，这些项目使用 TypeScript 以及一些流行的库和框架(例如

Angular、React.js 和 Vue.js)开发应用程序。这些应用程序的源代码可以在 GitHub 上找到，网

址是 https://github.com/yfain/getts。 

我们测试了本书涉及的所有应用程序，但是 TypeScript 和其他库可能会发布新版本，并伴

随着重大改变。如果你在尝试运行其中一个项目时遇到了错误，请在本书的 GitHub 库中打开

一个问题。 

关于作者 

Yakov Fain 是两家 IT 公司的联合创始人：Farata Systems 和 SuranceBay。他有许多个人著

书或合著的书，例如 Java 编程书籍 24-Hour Trainer, Angular Development with TypeScript, Java 

Programming for Kids 等。作为一名 Java 专家，他讲授多个关于 Web 和 Java 相关技术的课程和

研讨会，并在国际会议上发表演讲。 

Anton Moiseev 是 SuranceBay 的首席软件工程师。他使用 Java 和.NET 技术进行企业级应

用开发已经有十多年。他具有坚实的后台开发基础和对 Web 相关技术的高度专注，能够使前端

与后端无缝协作。他讲授了很多关于 AngularJS 和 Angular 框架的培训课程。 

 

 



 

 

 

 

 
本书封面插图的标题是 Bourgeoise Florentine。插图取自一个包含不同国家连衣裙的名为

Costumes civils actuels de tous les peuples connus 的图集，该图集于 1788 年在法国出版，作者是

Jacques Grasset de Saint-Sauveur (1757—1810)。每幅插图都是手工绘制和着色的。Grasset de 

Saint-Sauveur 的种类多样的图集清晰地提醒我们 200 年前世界上的城镇和地区在文化上的差异

性。人们彼此隔绝，讲不同的语言和方言。在街上或乡下，只要看他们的衣着，就很容易辨认

出他们住在哪里，他们的职业或地位是什么。 

从那时起，我们的着装方式发生了变化，当时如此丰富的地区差异也逐渐消失。现在很难

区分不同大陆的居民，更不用说不同的城镇、地区或国家了。也许我们用文化差异性换来了更

为多样化的个人生活——更加多样化和快节奏的科技生活。 

在一个很难从一堆书中分辨出一本计算机书的时代，Manning 利用书的封面来展示计算机

行业的创造性和主动性，书的封面基于两个世纪前丰富多样的地区生活，并通过 Grasset de 

Saint-Sauveur 的画作重现生机。 
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在本书的第Ⅰ部分，首先通过对 TypeScript 和 JavaScript 的比较来帮助你了解使用 TypeScript

的好处。然后，将陆续讲解 TypeScript 的各类语法元素并采用小代码片段进行演示。学习如何

使用内置类型和声明自定义类型，如何使用类及接口，如何使用泛型、枚举、装饰器、映射类

型和条件类型。你将由浅入深地逐步学习开发者常用的 TypeScript 工具，如编译器、linter、调

试器和 bundler 等。最后，将介绍一种在 App 中同时使用 TypeScript 和 JavaScript 的方法。 

为满足那些喜欢通过观看视频进行学习的读者的需求，Yakov Fain 发布了一系列视频(参见

http://mng.bz/m4M8)，这些视频描述了本书第Ⅰ部分的相关材料。如果你的目标是快速学习

TypeScript 的语法和工具集，本书第Ⅰ部分正好能够满足你的需要。 

 





 
 

 

  

 

 

 
 
本章要点： 

●  与 JavaScript 比较，使用 TypeScript 编程的优势 

●  如何将 TypeScript 代码编译成 JavaScript 

●  如何使用 Visual Studio 代码编辑器 
 

 

 

 

本章目标是帮助你开启 TypeScript 开发的旅程。首先，对 JavaScript 表示我们的敬意，然

后解释为什么要用 TypeScript 编程。最后将编译并运行一个非常简单的程序，帮助你了解从使

用 TypeScript 编写代码到将代码编译成一段可执行的 JavaScript 的完整工作流程。 

如果你是一位经验丰富的 JavaScript 开发人员，那么的确需要一个能够说服你使用

TypeScript 的恰当理由，因为 TypeScript 必须被编译为 JavaScript 后才能部署。如果你是一位后

端开发人员，希望学习前端生态系统，也需要知道为什么要学习 TypeScript，而不是学习

JavaScript。首先，让我们告诉你这些理由。 

1.1  使用 TypeScript 编程的理由 

TypeScript 是微软在 2012 年发布的开源项目，是一种最终要编译为 JavaScript 的编程语言。

由 TypeScript 编写的程序首先需要被转编译为 JavaScript，然后才可以在浏览器中或者在独立的

JavaScript 引擎中执行。 

转编译和编译的差别在于，编译直接将程序的源代码编译为字节码或机器码，而转编译首

先要将一种语言转换为另一种语言，例如从 TypeScript 转换为 JavaScript。但是在 TypeScript

社区中，更流行用编译来描述这一过程，因此在本书中，我们将采用编译这个词来描述将
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TypeScript 转换为 JavaScript 的过程。 

你也许想知道，为什么要不辞劳苦地先用 TypeScript 编写程序，然后再将其编译为

JavaScript，而不是直接就用 JavaScript 编写程序呢？要回答这个问题，让我们先从更高级的层

面上看看 TypeScript。 

TypeScript 是 JavaScript 的超集，因此你可以任取一个 JavaScript 文件(例如 myProgram.js)，

将扩展名从.js 改为.ts，这样 myProgram.ts 就可能成为一个合法的 TypeScript 文件。之所以说

“可能”，是因为源 JavaScript 代码可能隐藏着与类型有关的错误(它可能动态地改变对象属性的类

型，或者在声明对象后，增加了新的类型)以及其他问题，但这些问题只有在 JavaScript 代码被编译

后才能被发现。 

提示 在第 7.3 节中，我们将提供一些将 JavaScript 代码迁移到 TypeScript 代码的技巧。 

通常，“超集”这个词，意味着它包含集合拥有的一切，

还包含集合没有的一些东西。如图 1.1 所示，TypeScript 作为

ECMAScript 的超集，它是所有版本 JavaScript 的规范定义。

ES.Next 代表 ECMAScript 的最新修订，但目前尚未完成。 

除了支持 JavaScript 集外，TypeScript 也支持静态类型，

而 JavaScript 仅支持动态类型。此处的“类型”意指给程序变

量分配的类型。 

对支持静态类型的编程语言来说，在使用变量前，必须为变量声明一种类型。对 TypeScript

来说，可以将变量声明为某种类型，此后，所有试图将与定义类型不同类型的值赋给该变量的

尝试都会导致编译错误。 

对 JavaScript 来说，情况却并非如此，因为 JavaScript 直到运行时才知道程序中变量的类

型。即使在运行时，仍然可以通过给变量分配不同类型的值的方式来改变变量的类型。对

TypeScript 来说，如果你声明某个变量为字符串类型，在程序中为其分配数字值将会在编译时

出现错误。 
 
let customerId: string; 
customerId = 123; // 编译错误 
 

JavaScript 在运行时才确定变量类型，而且变量的类型可以动态变换，如下实例所示。 
 
let customerId = "A15BN"; // OK，customerId 被定义为字符型 
customerId = 123; // OK，从现在开始，customerId 变为数字型 
 

接下来考虑一个 JavaScript 函数，该函数提供价格打折计算。函数包含两个参数，均为数

字型。 
 
function getFinalPrice(price, discount) { 
return price - price / discount; 
} 

 
图 1.1  作为超集的 TypeScript 
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你如何知道参数一定是数字类型的呢？首先，该程序是你在不久前编写好的，你具有非凡

的记忆力，刚好能够记住所有参数类型；其次，给参数使用描述性名称，这些名称恰好暗示出

它们的类型；最后，通过阅读函数的代码猜测出参数的类型。 

上述函数虽然非常简单，假设有人调用了该函数，折扣被该调用者以字符类型提供给函数，

则函数在运行时将给出“NaN”错误。 

console.log(getFinalPrice( 100, "10%")); // 控制台屏幕显示 NaN 

该实例给出了错误使用函数造成运行错误的情况之一。在 TypeScript 中，你可以给函数的

参数提供类型，因此此类运行错误是不可能发生的。如果有人在调用函数时，采用错误的参数

类型调用函数，这类错误在你定义类型时就会被发现，让我们看看其实际情况。 

TypeScript 官方网页 (www.typescriptlang.org)提供了语言文档和背景，可以输入你的

TypeScript 代码片段，代码片段将立即被编译为 JavaScript 代码。 

通过网页 http://mng.bz/Q0Mm，将看到 TypeScript 背景的小代码片段，在"10%"下面有一条

红色波浪线。如果你将鼠标放在错误代码上，将会看到一个解释错误的提示，如图 1.2 所示。 

 
图 1.2  使用 TypeScript 运行环境 

定义类型时，在用 TypeScript 编译器编译该代码前，由 TypeScript 静态代码分析器就能发

现该错误。此外，定义变量类型时，编辑器或者 IDE(集成开发环境)将根据特征自动为函数

getFinalPrice()提供建议的参数名称和类型。 

在运行前发现错误不好吗？我们认为当然好。大多数具有这类语言(如 Java、C++以及 C#)

背景的开发者都会想当然地认为，此类错误应该在编译时被发现，这也是他们喜欢 TypeScript

的主要原因之一。 

注意 有两类编程错误——一类错误是当你输入时立即就会被工具报告。另外一类错误是由

使用程序的用户报告。采用 TypeScript 编程将会大大减少后者出现的次数。 
 

提示 TypeScript 网站(www.typescriptlang.org)有一个被称为“文档和教程”的部分你可以在

此找到用在不同环境中，例如 ASP.NET、React 以及其他环境中配置 TypeScript 的提示。 

某些“坚定”的 JavaScript 开发者认为，由于在使用 TypeScript 时需要定义类型，因此会

降低他们的开发速度，而使用 JavaScript 的效率会更高。请记住，在 TypeScript 中，类型定义

是可选的——你可以继续用 JavaScript 编写程序并且仍然可以在工作流中使用 tsc。为什么呢？

因为你将能够使用最新的ECMAScript 语法(例如 async和 await)并将你的 JavaScript 代码编译为

ES5。由此，你的代码就可以在更早期的浏览器上运行。 
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但是大多数 Web 开发者不是 JavaScript 的“死忠粉”，他们能欣赏使用 TypeScript 所带来

的好处。事实上，所有强类型语言都提供更好的工具支持，并由此提高了生产效率(即便是对

于“死忠粉”来说也是如此)。话虽如此，我们希望强调的是，TypeScript 为使用者在他们想要

的时间和地方提供静态类型语言所带来的好处，而且并未阻止使用者在想用时方便地使用过去

的动态 JavaScript 对象。 

超过 100 种编程语言被编译为 JavaScript(参考如下网址：http://mng.bz/MO42)。但使 TypeScript

能够鹤立鸡群的原因是其设计者遵循 ECMAScript 规范，在实现 JavaScript 未来特性方面比 Web

浏览器开发商更快一些。 

可以在 GitHub(https://github.com/tc39/proposals)上找到当前对新的 ECMAScript 特性的提

案。每个最终被包含在下一版 ECMAScript 规范中的提案都会经历几个阶段。如果某个提案进

入第 3 阶段，则该提案极有可能会包含在最新版本的 TypeScript 中。 

2017 年夏天，async 和 await 关键字(参考本书附录 A.10.4 相关内容)被加入 ECMAScript

规范 ES2017 中(又称 ES8)。大约一年后，主要的浏览器开发商才开始支持这些关键字，而

TypeScript 早在 2015 年 11 月就已经开始支持这些关键字了。TypeScript 开发者在浏览器支持这

些关键字的三年前就已经能够开始使用这些关键字了。最棒的是，你可以在今天的 TypeScript

代码中使用未来的 JavaScript 才能用到的语法，并且可以将其编译成早期的被所有浏览器支持

的 JavaScript 语法(例如 ES5)！ 

话虽如此，仍然需要分清最新的 ECMAScript 规范描述的语法与 TypeScript 特有的语法之

间的差异。我们建议读者首先阅读附录，这样就能知道 ECMAScript 和 TypeScript 的前世今生。 

尽管 JavaScript 引擎在根据变量值猜测变量类型方面提供了一些相当不错的工作，但开发

工具在不知道变量类型的情况下，能为开发者提供的帮助还是比较有限的。在中大型应用中，

JavaScript 这一缺陷降低了软件开发者的编程效率。 

TypeScript 遵循最新的 ECMAScript 规范，添加了类型、接口、装饰器、类成员变量(字

段)、范型、枚举，关键字 public、protected 以及 private 等。查验 TypeScript 的路线图

(https://github.com/Microsoft/TypeScript/wiki/Roadmap)可以发现未来 TypeScript 版本中可能具有

和将会具有的内容。还有一件事：由 TypeScript 创建的 JavaScript 代码非常容易阅读，看起来

就像手写代码一样。 

关于 TypeScript 的 5 个事实如下： 

      TypeScript 的核心开发者是 Anders Hejlsberg，他也是 Turbo Pascal 和 Delphi 的设计者，

以及微软 C#的首席架构师。 

      2014 年年底，Google 与微软接洽，询问微软能否将装饰器引入 TypeScript 中，使该语

言能够用于开发 Angular2 框架。微软同意了这一请求，这一决定对 TypeScript 的流行

起到了巨大的作用，因为成千上万开发者使用 Angular。 

      截至 2019 年 12 月，npmjs.org 网站的 tsc 每周大约有几百万次下载，注意这并不是唯

一的 TypeScript 下载网站。关注最新的统计情况，请参考www.npmjs.com/package/typescript。 
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      根据软件分析业界著名公司 Redmonk 提供的数据，TypeScript 在 2019 年 1 月的编程语

言排名中位列第 12 位(排名情况参考 http://mng.bz/4eow)。 

      根据 Stack Overflow 公司 2019 年开发人员调查结果，TypeScript 在最受欢迎的语言排

名中名列第 3 位(排名情况参考 https://insights.stackoverflow. com/survey/2019)。 

下面开始介绍配置处理过程以及如何在你的计算机上使用 tsc。 

1.2  典型的 TypeScript 工作流 

从编写代码开始直到部署应用，我们将以此开始熟悉 TypeScript 的工作流程。图 1.3 给出

了这样一个工作流，假设 App 的全部源代码都由 TypeScript 编写。 

 
图 1.3  部署用 TypeScript 编写的 App 

如图 1.3 所示，项目包含 3 个 TypeScript 文件：a.ts、b.ts、c.ts。这些文件将会由 TypeScript

编译器(tsc)编译为 JavaScript，产生 3 个新文件类型：a.js、b.js、c.js。在本节后面，我们将介

绍如何让编译器创建特定版本的 JavaScript。 

针对此情况，某些 JavaScript 开发者可能会说，“TypeScript 强制我在编写代码与观察代码

运行之间，使用额外的编译步骤。”但是你是否真正希望坚持采用 JavaScript 的 ES5 版本，忽

略所有由 ES6、ES7、ES8 以至最新的 ES.next 版本所带来的最新语法呢？如果希望采用新语法，

则工作流中都需要有一个编译步骤——需要将你用最新的 JavaScript 版本编写的源代码编译为

得到广泛支持的 ES5 语法。 

图 1.3 仅包含 3 个文件，而现实中的项目可能会包含成百上千的文件。开发者并不希望将

如此大量的文件都部署到 Web 服务器或者独立的 JavaScript 应用程序上，因此我们通常将这些

文件打包在一起(也可认为是“连接”)。 

JavaScript 开发者通常使用不同的绑定器，类似 Webpack 或 Rollup，这些工具不仅将

JavaScript 文件连接在一起，而且能够优化代码并删除无用的代码(执行“摇树优化”操作，将

无用代码删除掉。该方法最先在 Rollup 中被采用)。若你的 App 包含几个模块，每个模块可以

作为单独的包部署。 

图 1.3 仅仅展示一个部署包——main.js。如果它是一个 Web App，其 HTML 文件中将包含

<script src='main.js'>标识。如果该 App 运行在一个独立的 JavaScript 引擎上，例如 Node.js，则

可以下列语句启动它(当然前提是 Node.js 已经被安装)。 

node  main.js 
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JavaScript 生态环境包括几千个库，这些库没有用 TypeScript 重写。好消息是，你的 App

除了可使用 TypeScript，还可使用任何已有的 JavaScript 库。 

如果你仅仅在你的 App 上增加 JavaScript 库，TypeScript 编译器不会在你使用这些库的 API

时，自动完成或提供错误信息。但是有一些以.d.ts(详见第 6章)结尾的特殊类型定义的文件，如

果这些文件存在，TypeScript 编译器将告诉你错误，并提供针对该库的上下文相关的帮助。

TypeScript 编译器用了比较流行的 JavaScript 库 lodash。 

该图包含类型定义文件 lodash.d.ts，该文件在开发期间被 tsc 使用。图 1.4 还包含实际存在

的 JavaScript 库 lodash.js，在部署期间将与 App 的其余部分打包。术语“打包”的含义为将几

个 Script 文件合并为一个文件的过程。 

 
图 1.4  部署用 TypeScript 和 JavaScript 编写的 App 

1.3  使用 TypeScript 编译器 

通过以上内容，我们学习了如何将基本的 TypeScript 文件编译为 JavaScript 版本。编译器

tsc 可以与你所选择的 IDE(集成开发环境)打包，也可以作为插件安装到 IDE 上，但是我们推荐

的方法是，最好是使用 Node.js 附带的 npm 包，在你的 IDE 上独立安装 tsc。 

Node.js(或简称 Node)不仅是一个框架或库——它也是 JavaScript 运行环境。采用 Node 运行各

类实用程序，类似 nmp 或在没有浏览器的场合下启动 JavaScript 代码。 

就此开始吧，首先需要从 https://nodejs.org 下载并安装当前最新版本的 Node.js。它将安装

node 和 npm。 

用 npm，可以把软件安装到你自己本地的项目目录中，也可以全局方式安装，以便能够在

多个项目中使用。我们将使用 npm 安装来自 npm 库(位于 www. npmjs.com)的 tsc 和其他包，该

库包含 50 多万个不同的包。 

可以在终端窗口中，用以下命令以全局方式安装 tsc(采用-g 选项)。 

npm install -g typescript 
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注意 为简单起见，我们将在本书的第Ⅰ部分使用全局方式安装的 tsc。但在实际项目中，通常愿

意以本地方式将 tsc 安装到项目目录下，方法是在项目的 package.json 中的 devDependencies

段中添加 tsc。第 8 章列举区块链项目的示例时，将讨论具体实现细节。 

在本书的代码示例中，我们使用的是 TypeScript 版本 3 或更新的版本。若想知道你所用的

tsc 的版本，在终端窗口中运行如下代码即可。 

tsc -v 

现在让我们看看如何将一个简单程序从 TypeScript 编译到 JavaScript。创建一个目录，编写

包含以下内容的 main.ts 文件(见代码清单 1.1)。 

代码清单 1.1  main.ts 文件 

  function getFinalPrice(price: number, discount: number) { 
  return price - price/discount; 
} 
 
console.log(getFinalPrice(100, 10)); 
console.log(getFinalPrice(100, "10%")); 
 

使用以下命令将 main.ts 编译成 main.js。 

tsc main 

运行该命令将返回错误信息“参数‘10%’的类型不能被分配为“数字”类型”，但是仍

将生成包含以下内容的 main.js 文件(见代码清单 1.2)。 

代码清单 1.2  生成的 main.js 文件 

function getFinalPrice(price, discount) { 
  return price - price/discount;   
} 
 
console.log(getFinalPrice(100, 10)); 
console.log(getFinalPrice(100, "10%")); 
 
 
 

你可能会问，“如果存在编译错误，生成 JavaScript 文件的意义是什么呢？”当然，从

JavaScript 角度来看，main.js 文件的内容是合法的。但是在实际的 TypeScript 项目中，我们不

希望为错误文件生成代码。 

tsc 提供许多编译选项，在文档(http://mng.bz/rf14)中有这些选项的描述，其中一个选项为

noEmitOnError。删除 main.js 文件并试着编译 main.ts。 

tsc  main --noEmitOnError  true 

执行该命令，在 main.ts 文件中的错误被更正前，不会创建 main.js 文件。 

包含类型的函数参数 

正确的函数调用 

错误的函数调用 

没有定义类型的参数 

正确的函数调用 

错误的函数调用，但是仅

在运行时显示错误。 
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提示 开启 noEmitOnError 选项意味着，在 TypeScript 文件中所有的错误被更正前，先前创建

的 JavaScript 文件不会被替换。 

编译器的--t 选项允许定义目标 JavaScript 语法。例如，可以使用同样的源文件并生成它的

符合 ES5、ES6 或最新语法的 JavaScript 对等版本。此处给出将代码编译为 ES5-兼容的语法： 

tsc --t ES5 main 

tsc 允许预先配置编译过程 (定义源和目的目录，目标等)，若你的项目目录中包含

tsconfig.json 文件，则只需要在命令行输入 tsc，编译器将从 tsconfig.json 文件中阅读所有选项。

示例 tsconfig.json 文件如代码清单 1.3 所示。 

代码清单 1.3  tsconfig.json 文件 

{   
  "compilerOptions": { 
    "baseUrl": "src",   
Li 
    "outDir": "./dist", 
    "noEmitOnError": true, 
    "target": "es5" 
  } 
} 
 

提示 编译器的目标选项也用于语法检查。例如，若定义 es3 作为编译目标，TypeScript 将

对代码中的 getter 方法提出异议。它不知道如何将 getter 编译成语言的 ECMAScript 3

版本。 

让我们看看是否能独自完成以下指令。 

(1) 在 main.ts 文件所在的目录中创建名为 tsconfig.json 的文件，为 tsconfig.json 文件增加

如下内容。 
 
{   
  "compilerOptions": { 
      "noEmitOnError": true, 
      "target": "es5", 
      "watch": true 
  } 
} 
 

注意最后一个选项，watch。编译器会观察你的 TypeScript 文件，当文件发生改变时，tsc

将重新编译这些文件。 

(2) 在终端窗口中，回到 tsconfig.json 文件所在的目录，运行以下命令。 

tsc 

你将看到本节前面描述过的错误信息，但是编译器不会退出，因为它的运行方式为 watch

需要转编译的.ts 文件位于 

src 目录中 

在 dist 目录下保存生成的.js 文件 

如果文件存在编译错误，

不要生成 JavaScript 文件 将 TypeScript 文件转

编译为 ES5 语法 
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模式。文件 main.js 不会被创建。 

(3) 更改错误，代码将会自动重新编译。可以发现，这次创建了 main.js 文件。 

如果打算关闭 watch 模式，仅需要在终端窗口中，按下 Ctrl+C 快捷键即可。 

提示 开始一个新的 TypeScript 项目时，可以在任意目录下运行命令 tsc --init。输入后将会创

建一个包含所有编译器选项的 tsconfig.json 文件，当然，大部分选项将会被注释掉。若

需要的话，去掉注释即可。 
 

注意 使用 extends 属性，tsconfig.json 文件可以继承其他文件的配置。第 10 章中将提供包含

三个配置文件的简单项目：第一个含有整个项目公共的 tsc 编译器选项；第二个面向客

户；第三个面向项目的服务器部分。详情请读者参阅本书的第 10.4.1 节。 

TypeScript 的 REPL 环境 

REPL 表示读取-评估-打印-循环(Read-Evaluate-Print-Loop)，它涉及简单的交互语言外壳，

该外壳允许快速执行代码片段。www.typescriptlang.org/play 的 TypeScript Playground 是一个针

对 REPL 的示例，允许在浏览器中写、编译和执行小代码片段。 

以下示例告诉你如何才能使用 TypeScript Playground 将 TypeScript 类编译为 ES5 版本的

JavaScript。 

 

Transpiling TypeScript to ES5 

下图展示了如何将相同的代码转编译到 ES6 版本的 JavaScript。 

 

Transpiling TypeScript to ES6 

Playground 包含一个选项菜单，可在菜单上选择编译器的选项。而且还可以选择编译目标，

例如 ES2018 或 ES5。 

如果你喜欢从命令行而不是从浏览器运行小代码片段，请安装 TypeScript Node REPL，可

在 https://github.com/TypeStrong/ts-node 找到相关文档。 
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1.4  了解 Visual Studio Code 

集成开发环境(IDE)和代码编辑器提高了开发者的生产率，Visual Studio Code、WebStorm、

Eclipse、Sublime Text、Atom、Emacs、Vim 等工具为 TypeScript 提供了极大的支持。在本书中，

我们决定使用微软开发的开源和免费的 Visual Studio Code(VS Code)代码编辑器，读者当然可

以使用其他任何能够使用 TypeScript 的代码编辑器或集成开发环境。 

注意 按照 Stack Overflow 2019 开发者报告(https://insights.stackoverflow.com/survey/2019)，VS 

Code 是最流行的开发环境，超过 50%的受访者使用 VS Code。顺便说一下，VS Code

是用 TypeScript 编写的。 

实际项目中，能够提供好的上下文相关的帮助和支持，对重构来说非常重要。对静态类型

语言中出现的所有 TypeScript 变量或者函数名重新命名的工作，IDE 瞬间就能完成，但由于

JavaScript 不支持类型，因此情况并非如此。在 TypeScript 编码时，如果在函数、类或者变量的

命名时出现了错误，错误处将会被标红。 

可以从 https://code.visualstudio.com 处下载 VS Code。安装过程和你的计算机使用的操作系

统有关，具体情况参考 VS Code 文档(https://code.visualstudio. com/docs)的设置部分。 

安装完成后，启动 VS Code。然后，使用 File | Open 菜单选项，打开 chapter1/ vscode 目录，

该目录包含本书的代码示例。示例包括先前部分的 main.ts 文件以及一个作为示例的

tsconfig.json 文件。图 1.5 中"10%"包含一个红色波浪下画线，表明存在一个错误。如果你将鼠

标指针悬停在带下画线的代码上，它将给出与图 1.2 相同的错误信息。 

 
图 1.5  VS Code 中突出显示的错误 

TypeScript 的 VS Code 模式 

VS Code 支持两种类型的 TypeScript 模式：文件范围与显式项目。文件范围是非常有限的，

因为它不允许一个文件中的脚本使用另外一个文件中声明的变量。显式的项目模式需要在项目

目录中包含一个 tsconfig.json 文件。 

本节附带的 tsconfig.json 文件如代码清单 1.4 所示。 

代码清单 1.4  vscode/tsconfig.json 

{    
  "compilerOptions": { 
    "outDir": "./dist", 

将生成的 JavaScript 文件保

存至 dist 目录中 
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    "noEmitOnError": true, 
    "lib": ["dom", "es2015"] 
  } 
} 
 

如果希望从命令提示符就能够打开 VS Code，需要将 VS Code 的可执行性添加到你所用计

算机的 PATH 环境变量中。在 Windows 环境下，设置过程可以自动完成。 

在 macOS 下，启动 VS Code，选择 View | Command Palette 菜单选项，输入 shell command，

点选该操作：Shell Command：Install ‘code’Command in PATH。然后重新启动终端窗口并在任

意目录输入 code。VS Code 启动后，可以处理你所在目录下的文件。 

在前面，我们在不同的终端窗口中编译代码，但是 VS Code 带有集成终端。这种方式是我

们不用离开编辑窗口，就能使用命令行提示符窗口。为打开 VS Code 终端窗口，从菜单项选择

View | Terminal 或 Terminal | New Terminal 命令。 

图 1.6 给出了执行 tsc 后的集成终端的视图。右边箭头指向的“+”图标表明允许打开任意

数量的终端视图。图中最后一行包含错误的代码行被注释掉了，最终 tsc 将在 dist 目录中创建

main.js 文件。 

 
图 1.6  在 VS Code 上运行 tsc 命令 

提示 VS Code 选择计算机上 Node.JS 中的 tsc 编译器。打开任意一个 TypeScript 文件，你将

看到右侧底部工具栏上显示的 tsc 版本。如果希望使用已经以全局模式安装在计算机上

的 tsc，单击底部右角处的版本号，选择需要的 tsc 编译器。 

在图 1.6 中，在左侧黑色面板的底部，可以看到方形光标——用于发现并安装来自 VS Code

市场的扩展。这些扩展将使在 VS Code 中的 TypeScript 编程更加灵活。 

●  ESLint——集成 JavaScript linter 并检查代码的可读性和可维护能力。 

●  Prettie——通过分析代码并以自身规则重新格式化代码，强制实现一致性类型。 

●  Path Intellisense——自动完成文件路径。 

关于使用 VS Code 实现 TypeScript 编程的更多细节，请查看 https://code.visualstudio.com/ 

docs/languages/typescript 上的相关产品文档。 

要添加的库，以防 tsc会因为未知的APIs

而报错，例如 console() 

所有错误修正后，才能生成

JavaScript 
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提示 StackBlitz(https://stackblitz.com)是一个非常不错的在线 IDE。它由 VS Code 驱动，但你

并不需要将其安装到计算机上。 
 

注意 本书第Ⅱ部分包含不同版本区块链应用示例。尽管读者可以选择性阅读本书第Ⅱ部分，

但我们还是推荐至少阅读第 8 和第 9 章内容。 

1.5  本章小结 

●  TypeScript 是 JavaScript 的超集。用 TypeScript 编写的程序必须首先转编译为 JavaScript，

然后才能在浏览器或者独立的 JavaScript 引擎上执行。 

●  即使尚未用 TypeScript 编译器(tsc)编译你的代码，TypeScript 静态代码分析器就可以在

你定义类型时发现错误。 

●  无论何时何地，TypeScript 都会带给你静态类型语言具有的好处。在需要时，不必停止

使用旧的动态 JavaScript 对象。 

●  TypeScript 遵循最新 ECMAScript 规范，且为它们添加了类型、接口、装饰器、类成员变

量(字段)、泛型、枚举，以及 public、protected、private 等关键字。检查位于 https://github.com/ 

Microsoft/TypeScript/wiki/Roadmap 的 TypeScript 路线图可以发现已经存在的和未来

TypeScript 版本中将会具有的内容。 

●  开始新的 TypeScript 项目时，只需要在任意目录下运行命令 tsc --init。它将创建

tsconfig.json 文件，包含大部分被注释掉了的编译器选项，需要时去掉相关的注释即可。 
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