
 

 

第 1 章  Python 概述 

学习目标 

 了解 Python 的应用领域、特点、程序运行机制。 
 了解 Python 的版本，熟悉 Python 2.x 和 Python 3.x 的区别。 
 掌握如何搭建 Python 开发环境。 
 掌握 Python 程序的编写方法。 
 掌握如何调试 Python 程序。 
 熟悉扩展库的安装方法。 

任务导入 

当前，不仅高校开设了 Python 课程，很多中学也开设了 Python 课程，甚至连小学生

也在学习 Python。为何 Python 这么热门？因为 Python 简单易学，初学者很容易就能完成

自己的第一个程序，并输出结果；使用 Python 能实现网络爬虫、可为批量图片添加水印…… 
那么有如下几个问题。 
（1）Python 有哪些应用领域？ 
（2）Python 环境如何搭建？ 
（3）Python 如何使用？ 
随着大数据和人工智能的兴起，Python 这门“古老”的语言在这两个领域大放异彩，

这使得 Python 语言变得非常流行。实际上，Python 一直是一门优秀的编程语言，不仅简洁、

易用，而且功能强大。它既可用于开发桌面应用，也可用于网络编程，还可用于开发 Web
应用等多个领域。 

本章重点介绍如何搭建 Python 的开发环境。 

1.1  Python 语言简介 

Python 是一种面向对象编程语言，它是一种既简单又功能强大的编程语言。Python 注

重如何解决问题而不是编程语言的语法和结构。使用 Python 语言编写的程序是跨平台的。 

1.1.1  什么是 Python 

Python 是一种面向对象的解释型编程语言。 
Python 英文原意为“蟒蛇”。1989 年，荷兰人 Guido van Rossum（简称 Guido，音译

一般为吉多·范罗苏姆）发明了一种面向对象的解释型编程语言，并将其命名为 Python。 
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Python 语言是基于 ABC 语言的，而 ABC 这种语言非常强大，是专门为非专业开发者

设计的。但 ABC 语言并没有获得广泛的应用，Guido 认为是非开放造成的。 
基于这个考虑，Guido 在开发 Python 时不仅为其添加了很多 ABC 没有的功能，还为其

设计了各种丰富而强大的库。利用这些 Python 库，开发者可以把使用其他语言（尤其是

C 语言和 C++）制作的各种模块轻松地集成在一起。所以，Python 常被称为“胶水”语言。 
1991 年发行第一个公开发行版。目前，Python 的最新发行版是 Python 3.10.0（2021 年

10 月 4 日发布）。 

1.1.2  Python 的应用领域 

Python 是一种跨平台的编程语言。理论上，Python 可以在任何操作系统平台上运行。

目前，最常用的操作系统平台是 Windows、Mac OS X 和 Linux。 
Python 简单易学、有众多第三方程序库、运行速度快，这些特性让 Python 的应用领域

十分广泛。 
Python 的应用领域主要有如下 10 个。 
 Web 程序开发。 
 大数据处理。 
 Linux/UNIX 运维。 
 云计算。 
 人工智能。 
 网络爬虫。 
 服务器端程序开发。 
 命令行程序开发。 
 移动 APP 开发。 
 GUI 程序开发。 
尽管这里没有列出 Python 的所有应用领域，但也已包含了绝大多数的开发场景。 
在 Mac OS X 和 Linux 这两个操作系统中，已经内置了 Python 开发环境；也就是说，

Python 程序可以在 Mac OS X 和 Linux 上直接运行。所以，很多运维工程师都习惯使用 Python
来完成自动化操作。 

Python 在操作网络和文本方面的能力也尤为突出。Google 搜索引擎的第一个版本就是

用 Python 编写的。而且 Python 也已成为深度学习的第一语言。 
因此，从各个角度来看，无论是学生、开发者，还是数据分析师或科学家，都离不开

Python。Python 已然成为编程语言领域的世界语。 

1.1.3  Python 的特点 

（1）语法简单。Python 是一种代表极简主义的编程语言，阅读一段排版优美的 Python
代码就像在阅读一个英文段落；所以，人们常说 Python 是一种具有伪代码特质的编程语言。 
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（2）易于学习。Python 有相对较少的关键字，结构简单，还有一个明确定义的语法，

学习起来比较简单。 
（3）免费、开源。用户使用 Python 进行开发或者发布自己的程序，不需要支付任何

费用，也不用担心版权问题；即使作为商业用途，Python 也是免费的。开源即开放源代码，

意思是所有用户都可以看到源代码。开发者使用 Python 编写的代码是开源的；Python 解释

器和模块也是开源的。 
（4）自动内存管理。Python 会自动管理内存，需要时自动分配，不需要时自动释放。 
（5）解释型。Python 程序可以直接使用源代码运行，不需要编译成二进制代码。在计

算机内部，Python 解释器把源代码编写转换成字节码的中间形式，然后再把它翻译成计算

机使用的机器语言并运行。 
（6）可移植性。基于其开放源代码的特性，Python 已经被移植（即工作）到许多平台。 
（7）可扩展性。如果需要一段运行很快的关键代码，或者是想要编写一些不愿开放的

算法，可以使用 C 或 C++完成编写，然后在 Python 程序中调用那部分程序。 
（8）面向对象。Python 既支持面向过程的编程，也支持面向对象的编程。在面向过程

的语言中，程序是由过程或仅仅是可重用代码的函数构建起来的。在面向对象的语言中，

程序是由数据和功能组合而成的对象构建起来的。与 C++和 Java 相比，Python 以一种更加

简单的方式实现了面向对象编程。 
（9）广泛的标准库。Python 的标准库非常庞大，可以处理各种工作，包括正则表达式、

文档生成、单元测试、线程、数据库、网页浏览器、CGI、FTP、电子邮件、XML、XML-RPC、
HTML、WAV 文件、密码系统、GUI（图形用户界面）、Tk 和其他与操作系统有关的操作。 

（10）规范的代码。Python 采用强制缩进的方式，所以代码具有极佳的可读性。 

1.1.4  Python 程序运行机制 

Python 是一门解释型的编程语言，因此它具有解释型语言的运行机制。 
计算机是不能理解高级语言的，更不能直接执行高级语言，它只能直接理解机器语言。

所以，使用任何高级语言编写的程序若想被计算机运行，都必须将其转换成计算机语言，

也就是机器码。 
高级语言的转换方式有两种：编译和解释。因此，高级语言分为编译型语言和解释型

语言。 

1．编译型语言 

编译型语言使用专门的编译器，针对特定平台（操作系统），将某种高级语言的源代

码一次性“翻译”成可被该平台硬件执行的机器码（包括机器指令和操作数），并包装成

该平台所能识别的可执行程序的格式。 
编译型语言的特点：编写的程序在执行之前，需要一个专门的编译过程，把源代码编

译成机器语言的文件，如.exe 格式的文件。以后，需要再运行时，直接运行.exe 文件即可。

因为只需编译一次以后运行时就不再需要编译，所以编译型语言执行效率高。 
编译型语言的执行方式，如图 1-1 所示。 
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源代码 编译 
目标 
代码 

执行 输出 

（一次编译） （多次执行）  

图 1-1  编译型语言的执行方式 

编译型语言总结如下。 
（1）一次性编译成平台相关的机器语言文件，可脱离开发环境独立运行，效率较高。 
（2）与特定平台相关，一般无法移植到其他平台。 
（3）现有的 C、C++、Objective Pascal 等高级语言都属于编译型语言。 

2．解释型语言 

解释型语言使用专门的解释器将源程序逐行解释成特定平台的机器码并立即执行。 
解释型语言的特点：不需要事先编译，直接将源代码解释成机器码并立即执行，所以

只要平台提供了相应的解释器即可运行该程序。解释型语言的执行方式，如图 1-2 所示。 

源代码 解释器 输出 

（每次执行都需要解释）  

图 1-2  解释型语言的执行方式 

解释型语言总结如下。 
（1）每次运行都需要将源代码解释成机器码并执行，效率较低。 
（2）只要平台提供相应的解释器就可以运行源代码，所以可以方便地实现源程序的移植。 

1.1.5  如何学好 Python 

如何学好 Python 语言，是所有初学者共同面对的问题。不管是学习哪种编程语言，学

习方法都大同小异。下面给出几点建议如下。 
（1）对 Python 语言有一个宏观的认识。也就是要了解 Python 能做什么，擅长做什么。 
（2）搭建开发环境，先弄出一个“Hello World!”（可以复制现有的代码）。以增强

自己继续学习 Python 语言的信心。 
（3）不要深究设计模式。因为设计模式是给拥有多年经验的开发者准备的。所以，在

开始写程序时，只管写就好了。 
（4）模仿书中的代码，自己亲手写代码。刚开始为了运行结果，可以复制代码。但后

来一定要每一个字符自己写一遍；代码可以与例子的不同，只要能实现相同的功能即可。 
（5）对于初学者，应充分利用教材给出的代码多做练习。多写代码，多输入代码。 
（6）多做练习题。 
（7）养成经常总结的好习惯。 
（8）多阅读源代码。 



第 1 章  Python 概述 

 

·5·

1.2  Python 版本简介 

Python 自发布以来，主要有以下 3 个版本。 
（1）1994 年发布的 Python 1.0 版本（已过时）。 
（2）2000 年发布的 Python 2.0 版本（Python 2.7 于 2020 年后终止支持）。 
（3）2008 年发布的 Python 3.0 版本（2021 年 10 月已更新到 3.10.0）。 
Python 版本更迭的历史如下。 
 1994 年 1 月，Python 1.0。 
 2000 年 10 月 16 日，Python 2.0。 
 2001 年 11 月 21 日，Python 2.2。 
 2003 年 7 月 29 日，Python 2.3。 
 2004 年 11 月 30 日，Python 2.4。 
 2006 年 9 月 19 日，Python 2.5。 
 2008 年 10 月 2 日，Python 2.6。 
 2008 年 12 月 3 日，Python 3.0。 
 2009 年 6 月 26 日，Python 3.1。 
 2010 年 7 月 3 日，Python 2.7。 
 2011 年 2 月 20 日，Python 3.2。 
 2012 年 9 月 29 日，Python 3.3。 
 2014 年 3 月 17 日，Python 3.4。 
 2015 年 9 月 13 日，Python 3.5。 
 2016 年 12 月 23 日，Python 3.6。 
 2018 年 3 月 10 日，Guido 在邮件列表上宣布 Python 2.7 将于 2020 年 1 月 1 日终

止支持，并且不会推出 2.8 版本，希望用户尽快迁移至 3.4 以上的版本。 
 2018 年 6 月 27 日，Python 3.7。 
 2019 年 10 月 14 日，Python 3.8。 
 2020 年 10 月 5 日，Python 3.9，但不支持 Windows 7 及更早版本的操作系统。 
 2021 年 10 月 4 日，Python 3.10，但不支持 Windows 7 及更早版本的操作系统。 

1.2.1  初学者应该选择哪个版本 

基于 Python 创始人宣布将 Python 2.7 支持时间只延长至 2020 年。建议初学者选择

Python 3.x 版本，理由如下。 
（1）目前，使用 Python 3.x 是大势所趋。 
（2）Python 3.x 在 Python 2.x 基础上做了功能升级。 
Python 3.x 对 Python 2.x 的标准库进行了重新拆分和整合。在字符编码方面比 Python 2.x
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更容易理解。而且，Python 3.x 对中文字符的支持性能更好，能正确显示中文。 
（3）Python 3.x 和 Python 2.x 思想基本是共通的。 
Python 3.x 和 Python 2.x 思想基本是共通的，只有少量的语法差别。学会了 Python 3.x，

只要稍稍花点时间学习 Python 2.x 的语法，就可以灵活运用两个版本了。 
当然，选择 Python 3.x 也有缺点，那就是很多扩展库的发行总是滞后于 Python 的发行

版本，甚至目前还有很多库不支持 Python 3.x。 

1.2.2  Python 2.x 的代码转换成 Python 3.x 的代码 

Python 2.x 与 Python 3.x 的差别很大，Python 2.x 的多数代码不能直接在 Python 3.x 环

境下运行。在网上查找到的 Python 2.x 代码，需要修改后才能在 Python 3.x 环境下运行。

针对此问题，Python 官方提供了 Python 2 自动转换为 Python 3 的方法，就是小工具 2to3.py。
使用该工具可以将大部分 Python 2.x 代码转换为 Python 3.x 代码。 

2to3.py 工具的具体操作如下。 
（1）找到 2to3.py 文件。2to3.py 文件的位置在 Python 安装路径下的 Tools\scripts 文件

夹下。例如，安装的是 anaconda3；所以，目录是 Anaconda3\Tools\scripts，如图 1-3 所示。 

 

图 1-3  2to3.py 工具的位置 

（2）复制 2to3.py 文件到要转换代码所在的目录下。 
（3）打开“命令提示符”窗口。 
方法一：选择“开始”命令，然后选择“所有程序”，接着选择“附件”，最后选择

“命令提示符”命令。 
方法二：选择“开始”命令，在“搜索程序和文件”文本框中输入 cmd 命令，最后按

Enter 键。 
（4）进入转换代码文件所在的目录。例如，转换代码文件在 D:\temp 文件夹下。在“命

令提示符”窗口输入 d:按 Enter 键，再输入 cd temp 按 Enter 键（注意：cd 和 temp 之间有

一个空格符），如图 1-4 所示。 
（5）调用 2to3.py 工具转换代码。例如，要转换的文件名为 test.py，则在图 1-4 的“命

令提示符”窗口输入命令 python 2to3.py –w test.py（注意：python、2to3.py 、–w 和 test.py
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之间都有一个空格符），如图 1-5 所示。 

 

图 1-4  进入转换代码文件所在的目录 

 

图 1-5  调用 2to3.py 工具转换代码 

【小贴士】上面的代码执行后，会在 D:\temp 文件夹下创建一个名为 test.py.bak 的备份文件，

同时，原 test.py 文件的内容被转换为 Python 3.x 对应的代码。 
注意，尽量不要把想要转换的代码保存在 C 盘。因为可能会因为权限问题导致

转换不能正常完成。 

【小贴士】本书将以 Python 3.x 来介绍 Python 编程，本章也会简单对比 Python 2.x 和

Python 3.x 的语法差异。 

1.2.3  Python 2.x 和 Python 3.x 的区别 

Python 3.x 自带的 2to3.py 工具可以将 Python 2.x 程序源文件作为输入，然后自动转换

成 Python 3.x，但并不是所有内容都可以自动转换。 
关于 Python 2.x 与 Python 3.x 的比较，可参考链接文件如下。 
https://www.cnblogs.com/meng-wei-zhi/articles/8194849.html 
以下列举几项 Python 2.x 和 Python 3.x 的区别。 

1．print 

Python 2.x 中 print 是一个语句，要输出的内容直接放到 print 关键字后面即可。Python 3.x
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里，print()是一个函数，像其他函数一样，print()需要将输出的内容作为参数传递给它。

Python 2.x 和 Python 3.x 中 print 用法的差别，如表 1-1 所示。 

表 1-1  print 用法比较 

Python 2.x Python 3.x 备    注 
print print() 输出一个空白行，Python 3.x 需要调用不带参数的 print() 

print 1 print(1) 输出一个值，将值传入 print()函数 

print 1,2 print(1,2) 输出使用空格分割的两个值，使用两个参数调用 print() 

print 1,2, print(1,2,end=' ') 

Python 2.x 中如果使用一个“,”作为 print 结尾，将会用空格分割输出

的结果；然后再输出一个尾随的空格，而不输出回车符号。Python 3.x
里，把 end=' '作为一个关键字传给 print()可以实现同样的效果，end 默

认值为'\n'，所以通过重新指定 end 参数的值，可以取消在末尾输出回

车符号 

2．字符串类型 

Python 2.x 中有两种字符串类型：Unicode 字符串和非 Unicode 字符串。Python 3.x 中

只有一种类型：Unicode 字符串。 

3．数据类型 

Python 2.x 为非浮点数准备了 int 和 long 两种类型。int 类型最大值不能超过 sys.maxint，
这个最大值与平台相关。可以通过在数字的末尾附上一个 L 来定义长整型，long 类型比 int
类型表示的数字范围更大。在 Python 3.x 里，只有 int 类型一种；大多数情况下，和 Python 2.x
中的长整型类似。 

4．不等于运算符 

Python 2.x 中“<>”和“!=”意思相同，都可以使用。但 Python 3.x 中只能用“!=”。 

5．编码 

Python 2.x 的默认编码是 ASCII。在使用 Python 2.x 的过程中经常会遇到编码问题，当

时由于 Python 语言还没使用 Unicode（UTF-8），所以使用 ASCII 作为默认编码。Python 3.x
默认使用的编码是 Unicode，可以更好地支持中文或其他字符，也就不需要在文件头部写   
# coding=utf-8。 

6．除法运算符 

Python 中有两个除法运算符：“/”和“//”。 
其中，“//”运算符在 Python 2.x 和 Python 3.x 中是一致的，都是 floor 除法。floor 除

法对结果做向下取整处理。（向下取整：向-∞方向取最接近精确值的整数。在这种取整方

式下，5 // 3 = 1，−5 // −3 = 1，−5 // 3 = −2，5 // −3 = −2） 
但是“/”运算符在 Python 2.x 和 Python 3.x 中的结果不同。在 Python 2.x 中，整数相

除的结果是整数，有浮点数参与运算结果是浮点数。而在 Python 3.x 中，结果都是浮点数，

包括两个整数相除后，结果也是浮点数。Python 2.x 和 Python 3.x 中除法运算的差别，如     
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表 1-2 所示。 

表 1-2  除法运算符比较 

Python 2.x Python 3.x 备    注 
1/2=0 
1.0/2=0.5 
4/2.0=2.0 
9/2=4 

1/2=0.5 
1.0/2=0.5 
4/2.0=2.0 
4/2=2.0 

在 Python 2.x 中，只要有浮点数参与，运算

结果就是浮点数 
在 Python3.x 中，结果都是浮点数 

5//2=2 
5.0//2=2.0 
5//2.0=2.0 
-15//10=-2 

5//2=2 
5.0//2=2.0 
5//2.0=2.0 
-15//10=-2 

“//”运算中不管两者出现任何数，都以整

除结果为准，对结果做向下取整处理 

7．输入函数 

Python 2.x 中有两个全局函数，用在命令行请求用户输入。第一个是 input()，它等待用

户输入一个 Python 表达式（然后返回结果）。第二个是 raw_input()，获取用户的原始输入，

即用户输入什么它就返回什么。 
而 Python 3.x 中，只有 input()函数。并且 Python 3.x 中的 input()与 Python 2.x 中的

raw_input()功能一样。 
Python 2.x 会自动识别类型，如 str、int、float；而 Python 3.x 只会将输入默认为 str 类

型。Python 2.x 和 Python 3.x 中输入函数用法的差别，如表 1-3 所示。 

表 1-3  输入函数比较 

 Python 2.x Python 3.x 

代码 
a=input() 
print(a) 

a=raw_input() 
print(a) 

a=input() 
print(a) 

输入 1+2 1+2 1+2 
显示结果 3 1+2 1+2 
类型 int（整型） str（字符串） str（字符串） 

1.3  Python 开发环境安装与配置 

在开发 Python 程序之前，必须先完成一些准备工作，那就是在计算机上搭建好 Python
的开发环境。 

Python 程序既可以直接使用记事本开发，也可以使用 IDE（integrated development 
environment，集成开发环境）开发。但大多数项目都使用 IDE 开发。因为 IDE 支持代码高

亮、智能提示、可视化等功能，可以大大提升开发效率。本节会介绍其中一个最常用的 Python 
IDE 工具—Pycharm 的安装和使用。 

Python 是跨平台的，可以在很多平台上工作，但目前最常用的三大平台是 Windows、
Mac OS X 和 Linux。Python 最常用工作平台，如表 1-4 所示。 
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表 1-4  Python 最常用工作平台 

操 作 系 统 说    明 

Windows 推荐使用 Windows 7 或以上版本。Windows XP 系统不支持安装 Python 3.5 及以上版本

Mac OS X 从 Mac OS X 10.3（Panther）开始，系统已包含 Python 

Linux 推荐 Ubuntu 版本，因为最新版的 Ubuntu 会自带 Python 2.x 和 Python 3.x 

本书主要介绍 Windows 平台中 Python 的运行环境搭建和程序的开发。 
可以直接在 Python 的官网下载各操作系统平台的 Python 安装包及相关文件。 
（1）Python 安装包：https://www.python.org/downloads/。 
（2）Python 文档：https://www.python.org/doc/。 
目前，虽然 Python 3.9 系列及新版本已发布，Python 3.8 系列也在不断发布新版本，但

因为 3.8 系列和 3.9 系列仍处于 bugfix（错误修复）中。而 Python 3.6 系列和 Python 3.7 系

列却处于 security（安全）中。所以本章以 3.7 系列为例来讲解 Python 环境搭建。喜欢体验

新版本的读者，可在官网下载并安装最新版本。 

1.3.1  Windows 上安装 Python 开发环境 

本节的 Python 开发环境的安装版本是 3.7.9（2020 年 8 月 17 日发布）。以下将介绍在

Windows 平台安装 Python 开发环境的步骤。 
（1）访问地址 https://www.python.org/downloads/，在菜单中选择 Windows 平台的安装

包，如图 1-6 所示。 

 

图 1-6  Python 官网首页 

（2）选择如图 1-7 所示的 Python 3.7.9 右侧的 Download 命令，进入如图 1-8 所示的下载

列表界面，接着选择自己需要的版本。因为笔者的 Windows 操作系统是 64 位的，所以选择

Windows x86-64 executable installer 进行下载，下载完成后的文件名为 Python-3.7.9-amd64.exe。 
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图 1-7  选择 Python 版本 

 

图 1-8  Python 下载列表 

【小贴士】 
 X86 和 X86-64 的区别：操作系统是 32bit（位）的，还是 64bit（位）的。 
 web-based、executable、embeddable zipfile 区别。 

 web-based：通过网络安装。即执行安装后才通过网络下载 Python。 
 executable：可执行文件。即把 Python 全部下载到本机后再安装。 
 embeddable zipfile：zip 压缩文件。即把 Python 打包成 zip 压缩包。 

（3）双击 Python-3.7.9-amd64.exe 文档，进入 Python 安装向导对话框，如图 1-9 所示。

选择 Customize installation，即自定义安装方式，就可以自行选择软件的安装路径。还要选

中 Add Python 3.7 to PATH 复选框，在安装过程中会自动添加 Python 环境变量，否则需要
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手动配置环境变量。 
（4）选择自定义安装后，界面如图 1-10 所示。单击 Next 按钮，进入如图 1-11 所示界

面。选中复选框中的前五项或采用默认设置，并将安装路径改为 D:\Python\Python379（读

者可自行设置路径）。单击 Install 按钮。 

   

            图 1-9  Python 安装向导                          图 1-10  安装选项界面 

（5）Python 的安装速度很快，安装成功后的界面如图 1-12 所示。然后，即可单击 Close
按钮，关闭安装对话框。 

   

            图 1-11  修改安装路径                           图 1-12  安装完成界面 

（6）验证 Python 是否安装成功。打开“命令提示符”窗口，输入 Python，再按 Enter
键，如果显示内容如图 1-13 所示，则说明本机已成功安装 Python 3.7.9 版本。 

 

图 1-13  Python 安装成功界面 



第 1 章  Python 概述 

 

·13·

【小贴士】在安装的第一个界面，如果未选中 Add Python 3.7 to PATH 复选框，安装完成后，

在“命令提示符”窗口输入 python 命令后，会显示：“'python'不是内部或外部

命令，也不是可运行的程序或批处理文件。”需要手动配置 PATH 环境变量。 

1.3.2  配置 PATH 环境变量 

安装好 Python 后，在“命令提示符”窗口输入 python 命令时，会显示：“'python'不
是内部或外部命令，也不是可运行的程序或批处理文件。”这是因为在安装向导界面，没

有选中 Add Python 3.7 to PATH 复选框。需要手动配置 PATH 环境变量。建议将 Python 安

装目录添加到 PATH 环境变量中。 
Windows 操作系统配置 PATH 环境变量的步骤如下。 
（1）打开“控制面板”界面，单击“系统”按钮，再单击“系统”选项卡左上方的“高

级系统设置”按钮，打开“系统属性”对话框，如图 1-14 所示。 

（2）单击“系统属性”对话框中的“环境变量”按钮，弹出“环境变量”对话框。选

中“系统变量”栏中的 PATH 变量，再单击“编辑”按钮，如图 1-15 所示。 

        

          图 1-14  “系统属性”对话框                     图 1-15  “环境变量”对话框 

（3）在弹出的“编辑系统变量”对话框中，在原变量值的最前端添加 D:\Python\ 
Python379;D:\Python\Python379\Scripts;变量值（注意：最后的“;”不能少，它是用于分割

不同的变量值的；再有，D 盘为笔者安装 Python 的路径，读者须按自己的实际情况进行修

改），再单击“确定”按钮完成环境变量的设置，如图 1-16 所示。 

 

图 1-16  “编辑系统变量”对话框 
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【小贴士】“编辑系统变量”对话框中的“变量值”中不能删除系统变量 PATH 中的原有

变量值；而且添加的分号为英文半角符号，否则会出错。 

（4）设置完成后，再打开“命令提示符”窗口，输入 python 命令，就可以进入 Python
解释器了。 

1.3.3  编写第一个 Python 程序 

作为一名初学 Python 的程序开发人员，能输出自己的第一个 Python 程序一定非常开心，

并且，对 Python 开发也会更有兴趣！下面通过两种方法来实现第一个 Python 程序的输出。 

1．在“命令提示符”窗口中启动 Python 解释器实现 

在“命令提示符”窗口中输出“Hello,world！人生苦短，我用 Python！”，步骤如下。 
（1）打开“命令提示符”窗口。选择操作系统的“开始”命令，在“搜索程序和文件”

文本框中输入 cmd 命令，最后按 Enter 键。或者选择操作系统的“开始”→“所有程序”→

“附件”→“命令提示符”命令。 
（2）在命令提示符后输入 python，并按 Enter 键，进入 Python 解释器。 
（3）在 Python 的提示符“>>>”后输入以下代码，并按 Enter 键。 
 
print("Hello,world！人生苦短，我用 Python！") 

【小贴士】在上面的代码中，小括号和双引号都要在英文半角状态下输入，且 print 所有字

母都是小写，因为 Python 中区分大小写字母。 

运行结果，如图 1-17 所示。 

 

图 1-17  在“命令提示符”窗口输出第一个程序 

2．在 Python 自带的 IDLE 中实现 

在“命令提示符”窗口的 Python 解释器中，编写的代码是纯色的，不方便阅读。在安

装 Python 时，自动安装了一个开发工具 IDLE。通过 IDLE 编写的 Python 代码，会用不同

的颜色显示，更容易阅读。 
下面用 IDLE 工具，完成“Hello world！人生苦短，我用 Python！”的输出，步骤如下。 
（1）打开 IDLE 窗口。选择操作系统的“开始”→“所有程序”→Python 3.7→IDLE 

(Python 3.7 64-bit)命令。 
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（2）在 Python 的提示符“>>>”后输入以下代码，并按 Enter 键。 
 

print("Hello world！人生苦短，我用 Python！") 
 

运行结果，如图 1-18 所示。 

 

图 1-18  IDLE 窗口 

1.3.4  PyCharm 安装和使用 

除了 Python 自带的 IDLE 外，还有很多能做 Python 编程的开发工具。本小节对第三方

开发工具 PyCharm 进行简要介绍。 
PyCharm 是由 JetBrains 公司开发的一款 Python 程序开发工具。它具有调试、语法高亮、

Project（项目）管理、代码跳转、智能提示、自动完成、单元测试、版本控制等功能。另

外，PyCharm 还支持在 Django（Python 的 Web 开发框架）框架下的 Web 开发。 
PyCharm 有两个版本：专业版（Professional）和社区版（Community）。其中，专业

版免费试用，可用于科学和 Web Python 开发，支持 HTML、JavaScript 和 SQL。而社区版

免费、开源，只用于 Python 开发。 
官网可下载 PyCharm 安装文件，地址为 https://www.jetbrains.com/pycharm。 
打开 PyCharm 官网，单击右上方的 Download 按钮，进入 PyCharm 下载页面，选择好

版本后按 Download 按钮，下载 PyCharm，如图 1-19 所示。 

 

图 1-19  PyCharm 下载页面 
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读者可根据自己计算机的平台类型，按需要下载 PyCharm 的版本。目前，最新版本是

2021.1.1（2021 年 4 月 22 日发布）。 
对于本教材编写的案例，免费、开源的社区版已足够使用。所以，本书以 Windows 操

作系统下的 pycharm-community-2019.2.1 为例来讲解 PyCharm 的安装、配置和使用。 

1．安装 PyCharm 

（1）下载完 PyCharm 后，双击 pycharm-community-2019.2.1.exe 文档，进入 PyCharm
安装界面，然后单击 Next 按钮，如图 1-20 所示。 

（2）进入选择 PyCharm 安装路径界面，修改安装路径或选择默认安装路径，单击 Next
按钮，如图 1-21 所示。 

   

           图 1-20  PyCharm 安装界面                  图 1-21  选择 PyCharm 安装路径界面 

（3）进入文件配置界面，选中如图 1-22 所示的复选框或根据自己喜好勾选需要的选

项，然后单击 Next 按钮。 

 

图 1-22  文件配置界面 

（4）进入启动菜单界面，单击 Install 按钮。 
（5）进入安装 PyCharm 界面。 
（6）安装完成后，进入完成安装界面，选择 Reboot now（现在重启）命令或 I want to 
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manually reboot later（我稍后手动重启）命令，最后单击 Finish 按钮。 

【小贴士】大家如果想把 PyCharm 转为中文界面，可在网上搜索汉化包。PyCharm 的汉化

过程很简单。 

2．使用 PyCharm 

（1）运行 PyCharm 程序（选择“开始”→“所有程序”→JetBrains→JetBrains PyCharm 
Community Edition 2019.2.1 命令），第一次运行 PyCharm，会显示欢迎界面，单击 Create New 
Project 按钮即可建立 Python 项目界面。 

（2）在 Create Project 对话框中，项目名字直接在 Location 文本框中输入。如果要选

择不同的 Python 运行环境，可以单击 Project Interpreter：Python 3.7 右三角按钮，此时，

Create Project 对话框下方就会显示 Python 运行环境选择界面。如果已经配置好了 PyCharm
中的 Python 运行环境，可直接从 Interpreter 列表中选择。如果还没有配置 PyCharm，则需

要单击 Interpreter 下拉列表框右侧的按钮，如图 1-23 所示。 

 

图 1-23  Create Project 对话框 

（3）弹出 Add Python Interpreter 对话框，按如图 1-24 所示的步骤进行操作。 

 

图 1-24  添加&选择 Python 解释器 
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（4）回到如图 1-23 所示的 Create Project 对话框，选择好刚才指定的 Python 运行环境，

单击 Create 按钮，即可创建 Python 项目。 
（5）创建好项目后，新建 Python 文件，步骤如图 1-25 所示。 

 

图 1-25  在项目中新建 Python 文件 

（6）在弹出的新建窗口为新建的 Python 文件命名，如 hello_world，文件类型已默认

为 py，按 Enter 键。 
（7）在新建好的 Python 文件中输入以下代码，如图 1-26 所示。 

 
print("Hello,world！") 
print("I am a student！") 

 

图 1-26  第一个 Python 程序 

（8）右击 hello_world.py，在弹出的快捷菜单中选择 Run'hello_world'命令，运行结果

如图 1-27 所示。 
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图 1-27  程序运行结果 

1.4  Python 编程规范 

“不以规矩，不能成方圆”。任何一种语言都有一些约定俗成的编码规范。当然，Python
也不例外。Python 非常重视代码的可读性，对代码布局和排版有更加严格的要求。本节主

要介绍 Python 代码编写的一些共同的要求、规范和常用代码的优化建议，最好从编写第一

段代码开始就养成遵循规范的好习惯。 

1.4.1  语句 

Python 中，通常每个语句应该独占一行。但如果语句过长，可以使用反斜杠（\）来实

现多行语句，代码如下。 
 

cj_sum = cj_yu+cj_yw+cj_sx+\ 
cj_wl 

 
但是，在包含[]、{}或()的语句需分多行时，不需要使用反斜杠（\），代码如下。 

 
cj_sum = [cj_yu,cj_yw,cj_sx, 
cj_wl] 

1.4.2  注释 

为程序添加注释可以用来解释程序某些部分的作用和功能，提高程序的可读性。除此

之外，注释也是调试程序的重要方式。如果不希望执行程序中的某些代码，就可以将这些

代码注释掉。Python 解释器会忽略所有的注释语句，即注释语句不影响程序的执行。当然，

添加注释的目的还是提高程序的可读性！ 
Python 允许在任何地方插入空字符或注释，但不能在标识符和字符串中间插入注释。 
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Python 中的注释有单行注释和多行注释两种。 
单行注释以“#”开始，跟在“#”后面直到这行结束为止的代码都将被解释器忽略。

多行注释可以一次性注释多行代码，使用 3 个单引号（'''）或 3 个双引号开头（"""）将注

释的内容括起来。 
程序 1-1：注释使用。 

 
#这是我的第一个 Python程序 
""" 
这是我的第一个 Python程序 
请多多指教！ 
""" 
print("Hello,world！") 
print("China！") 
''' 
这是我的第一个 Python程序 
请多多指教！ 
''' 
 
运行结果： 
 
Hello,world！ 
China！ 

1.4.3  缩进 

在 Python 中，对于类定义、函数定义、流程控制语句、异常处理语句等，行尾的冒号

和下一行的缩进，表示的是下一个代码块的开始，而缩进的结束则表示此代码块的结束。 
Python 对代码的缩进要求非常严格，同一个级别代码块的缩进量必须一样。 
程序 1-2：缩进举例。 
 
#这个是输出九九乘法表的代码 
i = 1                       #变量 i表示列上的数 
while i < 10: 
    j = 1                   #变量 j表示行上的 
    while j <= i: 
        print("%d*%d=%2d"%(j,i,i*j),end="  ")   #两数相乘，后面有空格 
        j=j+1 
    print("\n")            #回车换行 
    i=i+1 
 
对于 Python 缩进规则，初学者可以这样理解：Python 要求属于同一作用域中的各行代

码的缩进量必须一致，但具体缩进量为多少，并不做硬性规定。 

【小贴士】Python 中代码的缩进，可以使用空格或者 Tab 键来实现。但无论是手动敲空格，

还是使用 Tab 键，通常情况下都是采用 4 个空格长度作为一个缩进量（默认情

况下，一个 Tab 键就表示 4 个空格）。 
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【小贴士】为了增加 Python 中代码的可读性，可以适当使用空行和空格。通常在顶级定义

（如函数或类的定义）之间空两行，而方法定义之间空一行。另外，在用于分

隔某些功能的位置也可以空一行。而在运算符两侧、函数参数之间以及逗号两

侧，都建议使用空格进行分隔。 

1.5  扩展库安装方法 

随着 Python 的广泛使用，Python 的扩展库（也称为模块，或扩展包）也越来越多，如

果能够熟练使用各种扩展库，必将提升工作效率。 
安装扩展库之前，需要先安装好 Python 环境。 
安装 Python 扩展库主要有两种方法。第一种方法：使用 pip 命令行工具在线下载需要

的第三方库。第二种方法：手动下载第三方库，再使用 pip 命令安装。 
Python 扩展库（第三方库）下载地址：https://pypi.python.org/pypi。 

【小贴士】PyPI（Python Package Index）包索引是 Python 官方的第三方库的仓库。 

1.5.1  pip 命令安装 

pip 是 Python 包管理工具，该工具提供了对 Python 包的查找、下载、安装、卸载等功

能。Python 2.7.9 +或 Python 3.4+以上版本都自带 pip 工具，无须再安装 pip。如果没有安装

pip，可以去官网下载，地址为 https://pypi.org/project/pip/。 
一般情况，pip 对应的是 Python 2.7，pip3 对应的是 Python 3.x。本教材安装的是

Python 3.7.9，所以本节讲解 Python 3.x 中的 pip 工具。 
在“命令提示符”窗口中输入 pip3，可显示 pip3 的用法包括命令及选项，如图 1-28

所示。读者可根据自己的需要，进一步学习 pip3 命令。 

 

图 1-28  pip3 命令 



Python 程序设计 

 

·22·

在“命令提示符”窗口中输入 pip3 list 或 pip list，可以查看当前已安装的 Python 扩

展库。 
接着，以 Django 库为例，讲解如何使用 pip3 命令安装最新版本扩展库、安装指定版

本扩展库、查看当前安装的扩展库的版本、卸载扩展库（在“命令提示符”窗口完成）。 

1．安装最新版本的 Django 扩展库 

C:\Users\jj> pip3 install django 

【小贴士】如果安装的 Python 版本跟最新的 Django 版本不是对应关系，会显示错误。 

2．安装指定版本的 Django 扩展库 

C:\Users\jj> pip3 install django==3.0.11 

3．查看当前安装的 Django 库的版本 

C:\Users\jj> pip3 show django 

4．卸载 Django 库 

C:\Users\jj> pip3  uninstall django 

【小贴士】Django 是 Python 编程语言驱动的一个开源模型-视图-控制器（MVC）风格的

Web 应用程序框架。使用 Django，在几分钟之内就可以创建高品质、易维护、

数据库驱动的应用程序。Django 的下载地址：https://www.djangoproject.com/ 
download/。 

1.5.2  手动下载第三方库，再使用 pip 命令安装 

这种方法既然要通过 pip 命令安装，就需要在 pip 环境下才能操作。 

1．tar.gz 文件安装 

pip 非常方便，但是并不是所有的扩展库都能用 pip 来安装，有的扩展库可能只提供了

源码的压缩包文件，或者要求安装环境不能连接外网，这时就可以直接使用 tar.gz 文件进

行安装。 
下载 tar.gz 文件的步骤，如图 1-29 所示。 
（1）打开 Python 扩展库官网地址，在搜索栏中输入 tar.gz，按 Enter 键。 
（2）在扩展库页面中单击想要的库文件。 
（3）页面中单击 Download files 按钮，再单击 tar.gz 文件，下载。 
（4）在本地解压下载的 tar.gz 文件，在“命令提示符”窗口，进入 setup.py 文件所在

的目录，执行下列命令即可： 
 
python setup.py install 

【小贴士】如果输入的命令为 python3 setup.py install，会显示“'python3'不是内部或外部命

令，也不是可运行的程序或批处理文件。” 
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图 1-29  下载 tar.gz 文件 

虽然只有一行命令，但对比 pip，这种方式略显烦琐。 

2．.whl 文件安装 

使用.whl 扩展名的文件是 wheel 文件，专门用于 Python 模块的安装。 
.whl 文件的下载方法与 tar.gz 文件类似，只是步骤中搜索时输入改为.whl。下载页面，

如图 1-30 所示。 

 

图 1-30  .whl 文件的下载 

下载后，在“命令提示符”窗口，进入 whl 文件所在的目录，执行下列命令即可： 
 
pip3 install mod9-0.0.1-py3-none-any.whl 
 
综上所述，自行安装 Python 扩展库时，除无法安装外，还是使用 pip 命令安装更加方

便、快捷。 
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本 章 小 结 

本章首先简要介绍了 Python 语言的发展历史、特点、应用领域。然后详细介绍了如何

安装、配置和使用 Python 开发环境以及如何运行 Python 程序，包括使用命令行工具和使

用 Python 自带的 IDLE 工具两种实现方法。还介绍了 PyCharm 的安装、配置和使用。最后，

介绍了 Python 语言的编程规范和扩展库的安装方法。  

习    题 

一、填空题 

1．Python 安装扩展库最常用的是__________工具。 
2．Python 中单行注释以__________开头。 
3．Python 中多行注释用___________或____________ 。 
4．PyCharm 是 JetBrains 公司开发的 Python____________。 
5．在 Python 扩展库安装中，一般情况下，______________对应的是 Python 2.7，

______________对应的是 Python 3.x。 
6．使用 pip 工具查看当前已安装的 Python 扩展库的完整命令是_____________。 
7．Python 是面向_____________的编程语言。 
8．Python 官方提供了________________工具，使用该工具可以将大部分 Python 2.x 代

码转换为 Python 3.x 代码。 
9．Python 3.x 中使用___________（符号）表示不等于运算符。 
10．Python 3.x 默认使用的编码是________________编码。 

二、判断题 

1．Python 是一种跨平台、开源、免费的高级动态编程语言。（    ） 
2．Python 3.x 完全兼容 Python 2.x。（    ） 
3．Python 3.x 和 Python 2.x 唯一的区别就是：print 在 Python 2.x 中是输出语句，而在

Python 3.x 中是输出函数。（    ） 
4．在 Windows 平台上编写的 Python 程序无法在 UNIX 平台运行。（    ） 
5．不可以在同一台计算机上安装多个 Python 版本。（    ） 
6．Python 采用的是基于值的自动内存管理方式。（    ） 
7．Python 属于编译型语言。（    ） 
8．“//”运算符在 Python 2.x 和 Python 3.x 中是一致的，都是 floor 除法。（    ） 
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9．Python 语言可移植性差。（    ） 
10．Python 3.x 中，print()是一个函数。（    ） 

三、选择题 

1．print(1+2)的输出是（    ）。 
A．1+2          B．1            C．2            D．3 

2．Python 程序源文件的扩展名是（    ）。 
A．Python        B．pyc          C．pp           D．py 

3．Python 语言属于（    ）。 
A．机器语言      B．汇编语言     C．高级语言    D．科学计算语言 

四、简答题 

1．按照程序的转换方式，高级语言分为哪两种？ 
2．简述 Python 的应用领域（至少 3 个）。 

五、编程题 

1．编写第一个 Python 程序，运行该程序并输出 Hello everyone！I am a student.。 
2．编写 Python 程序，输出如下图形效果。 
 
* * * * * * * * 
*         * 
* * * * * * * * 
 
 


