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项目一
草图绘制
目标要求

1. 知识目标
(1)
熟悉UG软件的工作界面
(2)
掌握UG软件的基本操作方法
(3)
掌握草图平面的创建和草图环境的设置
(4)
掌握草图的基本绘制和约束的设置方法
2. 能力目标
(1)
能熟练操作软件并详细观察各个指令
(2)
能进入草图环境并能对环境进行设置
(3)
能利用约束绘制草图
(4)
能通过查阅资料或讨论交流的方式获取所需知识
(5)
具备良好的语言表达能力和团队合作意识
3. 素质目标
(1)
培养学生良好的职业道德
(2)
养成良好的团队协作的工作习惯
(3)
具备良好的服务意识

(4)
培养学生积极向上、健康阳光的心态
4. 思想政治目标
以立德树人为根本任务，通过历史事件、时事新闻和企业案例，将每一个抽象的维度，通过具体案例呈现出来，化无形的精神教育为有形的看得见、听得懂的有温度的真实案例故事，将其与学习任务有机融合，化无力的说教于典型的案例中，培养学生爱国主义精神、工匠精神、奉献精神。
教学重点、难点

1. 教学重点

(1)
软件环境设置
(2)
软件基本操作方法
2. 教学难点

(1)
绘制草图思路清晰并能快速绘制
(2)
独立完成草图绘制并总结
任务1.1  UG NX 12.0基础知识
教学内容1.1.1：草绘设计

教学目标

知识目标：熟悉UG软件的工作界面

技能目标：能进入草图环境并能对环境进行设置

素质目标：养成良好的团队协作的工作习惯
思想政治目标：爱国主义教育
教学重点、难点

教学重点：草图平面的创建和草图环境的设置

教学难点：草图环境的设置

任务描述

了解软件的工作界面，能进行草图平面的创建和草图环境的设置，能绘制基本几何元素，达到本任务的学习目标。

任务知识

1. 草图建立

操作步骤1. 单击“新建”按钮[image: image81.png]IHN H B
In |

B
mi

|
L ]
[ ]
EEEND

EEEEEEN
HEE B
EEEEEEEEN
EEN
EEEEN |
EE EEEE EEN
] H HE EEEN
] H N |

A \\\\\\\{




，在打开的对话框中切换到“[image: image2.png]


模型”选项卡，单击“确定”按钮进入建模界面，如图1.1.1-1所示。
[image: image3.png](F)
epis B 2

@

g T RAFT REL—SF RisiE 80 #¥8

Fregss

v

VeSS A ERIEIRIEC | HAG2R4E

R wemE x

AR R |

YIEZRIGRRARER

BE | AR TR | BE B

(PE meshs | mIseemn 0 mL 0 SEee el Vet

IREEFEE

PRt | ARk

v iR

v JuERE

T

NT AUTH...
£ INMEELT SNERNST =X IRZRY NT AUTH...
S NX RS RE =5 S IR NT AUTH...
RIBEAE BIEERAE =N IRZRY NT AUTH...
P A TRERXGE =X IRZRY NT AUTH...
© BEHLE BSELHE =N BRI NT AUTH...
=8 EAIE =23 IRZEY 7
By XK
BRIEEATE: 05/25/2020 02:46 R4
WA HBEE CSYS 8 NX ™45
v 43
=l modelt.pr ]
XA | F\UG\UG1926\19.3\UGlII | ﬁ”
v 5| HAVERM4
i | =

»





图1.1.1-1  新建模型
操作步骤2. 建模界面如图1.1.1-2所示。
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图1.1.1-2  建模界面
操作步骤3. 单击“草图”按钮[image: image5.png]


，选择“XY平面”，单击“确定”按钮，建立草图，如图1.1.1-3所示。
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图1.1.1-3  建立草图
2. 捕捉点
使用“捕捉点”功能可以捕捉或跟踪图素中的各种类型点，从而快速绘图。灵活运用捕捉点可以提高绘图的精确度及绘图速度。捕捉点的使用方法非常简单，只要在绘图过程中将光标移到图素上就会出现某种捕捉点符号。进入二维草图模块的“捕捉点”工具条，如图1.1.1-4所示。
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图1.1.1-4  “捕捉点”工具条
3. 草图环境预设置
为了更准确有效地创建草图，需要对草图文本高度、原点、尺寸和默认前缀等基本参数进行编辑设置。
选择“首选项”→“草图”命令，弹出“草图首选项”对话框，该对话框包括“草图设置”“会话设置”和“部件设置”3个选项卡，分别如图1.1.1-5、图1.1.1-6和图1.1.1-7所示。
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       图1.1.1-5  草图设置          图1.1.1-6  会话设置          图1.1.1-7  部件设置
4. 基本几何图素
基本几何图素包括轮廓线、直线、弧、圆、矩形、椭圆和曲线等。通过学习基本几何图素的绘制方法和技巧，并加以灵活运用，就能够绘制出各种各样的二维几何图形。图1.1.1-8所示为“曲线”工具条。
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图1.1.1-8  “曲线”工具条

5. 基本几何体
基本几何体包括直线、圆弧和圆。这些几何体都具有比较简单的形状，通常利用几个简单的参数便可以创建。下面分别来介绍。
直线参数设置如图1.1.1-9所示。
圆弧参数设置如图1.1.1-10所示。
圆参数设置如图1.1.1-11所示。
圆角参数设置如图1.1.1-12所示。
倒斜角参数设置如图1.1.1-13所示。
偏置曲线参数设置如图1.1.1-14所示。
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图1.1.1-9  设置“直线”
  参数
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图1.1.1-10  设置“圆弧”
     参数
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图1.1.1-11  设置“圆”
     参数
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图1.1.1-12  设置“圆角”
     参数
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图1.1.1-13  设置“倒斜角”参数
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图1.1.1-14  设置“偏置曲线”参数


6. 编辑几何图素
(1)
快速修剪
该选项用于修剪草图对象中由交点确定的最小单位的曲线。可以通过单击鼠标左键并进行拖动来修剪多条曲线，也可以通过将鼠标指针移到要修剪的曲线上来选择将要修剪的曲线部分。
单击“草图曲线”工具栏中的“快速修剪”按钮，弹出“修剪”对话框，如图1.1.1-15所示。
(2)
制作拐角

该选项是指通过将两条输入曲线延伸或修剪到一个交点处来制作拐角。
单击“草图曲线”工具栏中的“制作拐角”按钮，弹出“拐角”对话框，如图1.1.1-16所示。按照对话框提示选择两条曲线制作拐角。
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图1.1.1-15  “修剪”对话框与修剪示例
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图1.1.1-16  “拐角”对话框与拐角示例


(3)
快速延伸
使用该选项可以将曲线延伸到与另一条曲线的实际交点或虚拟交点处。要延伸多条曲线，只需将光标拖到目标曲线上。
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单击“草图曲线”工具栏中的“快速延伸”按钮，弹出“延伸”对话框，如图1.1.1-17所示。
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图1.1.1-17  “延伸”对话框与延伸示例
教学内容1.1.2：草图的基本操作

教学目标

知识目标：学会使用草图的基本操作指令完成草图绘制

技能目标：掌握草图基本操作功能完成各个指令参数的设定

素质目标：培养学生良好的职业道德
思想政治目标：职业精神教育
教学重点、难点

教学重点：草图的基本操作步骤
教学难点：草图基本操作各个参数的设定
任务描述

利用新学习的草图基本操作，绘制草图，达到本任务的学习目标。

任务知识

例1：绘制如图1.1.2-1所示草图(单位：mm)。已知：A=103.00，B=83.00，C=49.00，D=41.00。
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图1.1.2-1  草图绘制
操作步骤1. 选择“[image: image22.png]


草图”命令，创建草图，如图1.1.2-2所示，拾取XY平面，如图1.1.2-3所示。
	[image: image23.png]



图1.1.2-2  创建草图 
	[image: image24.jpg]



图1.1.2-3  拾取XY平面


操作步骤2. 选择“[image: image25.png]


圆”命令，以坐标原点X=0，Y=0为圆心，绘制1组同心圆，直径分别是( 64、( 103、( 166，如图1.1.2-4所示。
操作步骤3. 选择“[image: image26.png]


直线”命令，从坐标原点X=0，Y=0开始绘制角度线，角度分别是9°、50°，如图1.1.2-5所示。
	[image: image27.png]



图1.1.2-4  绘制同心圆
	[image: image28.png]



图1.1.2-5  绘制角度线


操作步骤4. 选择 “[image: image29.png]


直线”命令，在原点位置绘制十字线，并绘制两条与Y轴垂直的直线，距离分别为58mm、49mm，如图1.1.2-6所示。
操作步骤5. 选择“[image: image30.png]


圆”命令，在图1.1.2-6所示的1、2、3、4交点位置，绘制圆，交点1处绘制直径分别是( 22、( 44的同心圆，交点2处绘制直径为( 22的圆，交点3处绘制直径为( 18的圆，交点4处绘制直径分别为( 18、( 38的同心圆，如图1.1.2-7所示。
	[image: image31.png]



图1.1.2-6  绘制平行线
	[image: image32.jpg]



图1.1.2-7  绘制圆


操作步骤6. 选择“[image: image33.png]


圆”“[image: image34.png]


直线”命令，把所需要的线连接起来，并使用“[image: image35.png]


修剪”命令，修剪多余的线，如图1.1.2-8所示。
操作步骤7. 选择“[image: image36.png]


圆角”命令进行倒圆角，倒圆角分别为R12、R24、R28，如图1.1.2-9所示。
	[image: image37.png]



图1.1.2-8  草图绘制 
	[image: image38.png]



图1.1.2-9  倒圆角


操作步骤8. 完成草图绘制。

任务1.2  草图绘制与约束

教学内容1.2.1：草图编辑及尺寸约束

教学目标

知识目标：学会使用草图编辑及尺寸约束功能完成草图绘制

技能目标：掌握草图编辑及尺寸约束相关参数的设定

素质目标：培养学生良好的职业道德
思想政治目标：工匠精神教育
教学重点、难点

教学重点：草图编辑及尺寸约束功能的正确使用

教学难点：草图编辑及尺寸约束功能的参数设定

任务描述

利用所学的草图绘制知识，完成基本草图的编辑，利用新学习的尺寸约束，控制基本元素尺寸完成草图绘制，达到本任务的学习目标。

任务知识

例2：绘制如图1.2.1-1所示草图(单位：mm)。已知：A=59，B=47，C=65，D=41。
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图1.2.1-1  草图绘制

操作步骤1. 选择 “[image: image40.png]


草图”命令，创建草图，如图1.2.1-2所示。选取XY平面，如图1.2.1-3所示。
	[image: image41.png]



图1.2.1-2  创建草图 
	[image: image42.jpg]



图1.2.1-3  选取XY平面


操作步骤2. 选择“[image: image43.png]


圆”命令，以坐标原点X=0，Y=0为圆心及任意位置绘制两组同心圆，直径分别是( 23、( 45，如图1.2.1-4所示。
操作步骤3. 选择“[image: image44.png]


快速尺寸”标注进行约束，横向尺寸为20mm，纵向尺寸为52mm，如图1.2.1-5所示。
操作步骤4. 选择“[image: image45.png]


直线”命令，在原点位置绘制十字线，在任意位置绘制两条与X轴垂直的直线，如图1.2.1-6所示。
操作步骤5. 选择“[image: image46.png]


快速尺寸”标注进行约束，1、2直线距离为65mm，2、3直线距离为25mm，如图1.2.1-7所示。

[image: image47.png]



[image: image48.png]



图1.2.1-4  绘制两组同心圆
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图1.2.1-5  快速尺寸标注
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图1.2.1-6  绘制直线
[image: image51.png]



图1.2.1-7  约束直线距离
操作步骤6. 选择“[image: image52.png]


拾取交点”“[image: image53.png]


圆”“[image: image54.png]


直线”命令，完成长方形区域图形绘制，如图1.2.1-8所示。
[image: image55.png]



图1.2.1-8  拾取交点
操作步骤7. 选择“[image: image56.png]


修剪”命令，修剪多余的线，如图1.2.1-9所示。
[image: image57.png]



图1.2.1-9  修剪多余的线
操作步骤8. 选择“[image: image58.png]


圆心点拾取”“[image: image59.png]


圆”“[image: image60.png]


直线”命令，任意绘制一条角度线，如图1.2.1-10所示。
[image: image61.png])





图1.2.1-10  绘制角度线
操作步骤9. 选择“[image: image62.png]


快速尺寸”标注进行角度约束，直线1、2角度为41°，如图1.2.1-11所示。
[image: image63.png]2o )




图1.2.1-11  约束直线角度
操作步骤10. 选择“[image: image64.png]


圆心点拾取”“[image: image65.png]


圆”“[image: image66.png]


圆弧”命令完成圆弧槽型的绘制，如图1.2.1-12所示。
[image: image67.png]



图1.2.1-12  绘制圆弧槽型
操作步骤11. 选择“[image: image68.png]


圆角”“[image: image69.png]


直线”命令，完成2处R16、1处R47和斜线的过渡，如图1.2.1-13所示。
操作步骤12. 选择“[image: image70.png]


修剪”命令，修剪多余的线，如图1.2.1-14所示。
[image: image71.png]



图1.2.1-13  绘制圆角、直线过渡
[image: image72.jpg]



图1.2.1-14  修剪多余的线
操作步骤13. 选择“[image: image73.png]


完成”命令，完成草图绘制。

教学内容1.2.2：草图编辑及几何约束

教学目标

知识目标：学会使用草图编辑及几何约束功能完成草图绘制

技能目标：掌握草图编辑及几何约束功能相关参数的设定

素质目标：培养学生良好的职业道德
思想政治目标：劳模精神教育
教学重点、难点

教学重点：草图编辑及几何约束功能的正确使用

教学难点：草图编辑及几何约束功能的参数设定

任务描述

利用所学的草图绘制知识，完成基本草图的编辑，利用新学的几何约束，控制草图基本元素的几何关系完成草图的绘制，达到本任务的学习目标。

任务知识

例3：绘制如图1.2.2-1所示草图(单位：mm)。已知：A=100，B=35，C=27，D=26。
操作步骤1. 选择“[image: image74.png]


草图”命令，创建草图，如图1.2.2-2所示。选取XY平面，如图1.2.2-3所示。
[image: image75.jpg]



图1.2.2-1  草图绘制
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