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第1章
第一个Android程序
教学目标

· 了解Android的发展历史。
· 了解当前热门的开发工具。
· 能够搭建Android开发环境。
· 能够熟练创建Android应用程序。
· 掌握Android应用程序框架。
1.1  Android简介
1.1.1  Android发展史
Android是基于Linux系统的开源操作系统，是由Andy Rubin于2003年在美国加州创建的，2005年被Google收购。在2008年的时候发布了第一部Android智能手机，随后Android不断发展更新，占据了全球大部分的手机市场。
Android每一个版本都会用一个按照A～Z开头顺序的甜品来命名，但从Android P之后Google改变了这一传统的命名规则，可能是没有那么多让人熟知的甜品代号供使用以及甜品名字并不能让人直观地了解到某一个甜品有什么特性，于是Google直接采用数字来命令系统，并且加深了Logo的颜色，不再使用甜品作为代号，如表1-1所示。
表1-1  Android的各个版本
	平台版本
	API
	版本代号
	Logo
	发布日期

	11.0
	30
	Android 11
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	2020

	10.0
	29
	Android 10
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	2019

	9.0
	28
	Pie(红豆派)
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	2018

	8.0/8.1
	26/27
	Oreo(奥利奥饼干)
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	2017

	7.0/7.1
	24/25
	Nougat(牛轧糖)
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	2016

	6.0
	23
	Marshmallow(棉花糖)
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	2015

	5.0/5.1
	21/22
	Lollipop(棒棒糖)
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	2014

	4.4
	19/20
	Kitkat(奇巧)
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	2013

	4.1/4.2/4.3
	16/17/18
	Jelly_Bean(果冻豆)
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	2012




















续表
	平台版本
	API
	版本代号
	Logo
	发布日期

	4.0.x
	14/15
	Ice_Cream_Sandwich(冰激凌三明治)
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	2011

	3.0/3.1/3.2
	11/12/13
	Honeycomb(蜂巢)
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	2011

	2.3.x
	9/10
	Gingerbread(姜饼)
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	2010

	2.2.x
	8
	Froyo(冻酸奶)
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	2010

	2.0/2.1
	5/6/7
	Eclair(泡芙)
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	2009

	1.6
	4
	Donut(甜甜圈)
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	2009

	1.5
	3
	Cupcake(纸杯蛋糕)
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	2009


1.1.2  开发工具的选择
Android Studio与Eclipse ADT这两个开发工具是广大Android工程师手头必备的工具。一个是基于开源的Eclipse，拥有大量的用户；另一个是Google主推的，得到官方的强力推荐。与Eclipse ADT相比，Android Studio具有以下优势。
(1) 稳定且速度快：使用Eclipse的开发人员都会碰到突然假死、卡顿、内存占用率高等一系列影响开发效率的老问题，Android Studio在这些性能上得到了明显的提升，并且Android Studio使用了单项目管理模式，在启动速度上比Eclipse更快。
(2) 功能强大的UI编辑器：集合了Eclipse+ADT的优点，并且能实时地展示界面布局效果。
(3) 完善的插件管理：Android Studio支持多种插件，如Git、Markdown、Gradle等，可直接在插件管理中下载所需的插件。
(4) 支持多种代码管理工具：不需要任何操作，直接支持SVN、GitHub等主流的代码管理工具。
(5) 整合了Gradle构建工具：Gradle继承了Ant的灵活性和Maven的生命周期管理，不使用XML作为配置文件格式，采用了DSL格式，使得脚本更加简洁灵活。
(6) 智能：智能保存，智能补齐，在实际的编辑代码中熟练使用后，可极大地提高代码编写效率。
(7) 内置终端：不需要自己打开一个终端来使用ADB等工具。
(8) Google官方支持：是Google官方专门为Android应用开发打造的利器，也是目前Google官方唯一推荐的，并且不再支持其他IDE。
本书所使用的开发工具为Android Studio 4.1.3。
1.1.3  Android的系统架构
Android的系统架构和其他的操作系统一样，采用分层架构，如图1-1所示。Android系统架构分为4层，从高层到底层分别是应用程序层、应用程序框架层、系统运行库层和Linux核心层。下面分别介绍Android系统架构的4个分层。
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图1-1  Android系统架构
1) 应用程序层(Applications)
Android会同一系列核心应用程序包一起发布，该应用程序包包括E-mail客户端、SMS短消息程序、日历、地图、浏览器和联系人管理程序等。所有的应用程序都是使用Java语言编写的。

2) 应用程序框架层(Application Framework)
该应用程序的架构设计简化了组件的重用，任何一个应用程序都可以发布它的功能块并且任何其他的应用程序都可以使用其所发布的功能块(不过需遵循框架的安全性限制)。同样，该应用程序重用机制也使用户可以方便地替换程序组件。

隐藏在每个应用后面的是一系列的服务和系统，其中包括以下几个方面。
· 丰富而又可扩展的视图(Views)：可以用来构建应用程序，包括列表(Lists)、网格(Grids)、文本框(Text Boxes)、按钮(Buttons)，甚至可嵌入的Web浏览器。

· 内容提供器(Content Providers)：使得应用程序可以访问另一个应用程序的数据(如联系人数据库)，或者共享它们自己的数据。
· 资源管理器(Resource Manager)：提供非代码资源的访问，如本地字符串、图形和布局文件(Layout Files)。

· 通知管理器(Notification Manager)：使得应用程序可以在状态栏中显示自定义的提示信息。

· 活动管理器(Activity Manager)：用来管理应用程序生命周期并提供常用的导航回退功能。
3) 系统运行库层
(1) 程序库(Libraries)。
Android 包含一些C/C++库，这些库能被Android系统中不同的组件使用。它们通过 Android 应用程序框架为开发者提供服务。
· 系统C库：一个从BSD继承来的标准C系统函数库(libc)，它是专门为基于嵌入式Linux设备定制的。
· 媒体库：基于Packet Video Open Core。该库支持多种常用的音频、视频格式回放和录制，同时支持静态图像文件。编码格式包括MPEG4、H264、MP3、AAC、AMR、JPG、PNG等。
· Surface Manager：对显示子系统进行管理，并且为多个应用程序提供2D和3D图层的无缝融合。
· LibWebCore：一个最新的Web浏览器引擎，支持Android浏览器和一个可嵌入的Web视图。
· SGL：底层的2D图形引擎。
· 3D Libraries：基于OpenGL ES 1.0 APIs实现。该库可以使用硬件3D加速(如果可用)或者使用高度优化的3D软加速。
· FreeType：位图(Bitmap)和矢量(Vector)字体显示。
· SQLite：一个对于所有应用程序可用、功能强劲的轻型关系型数据库引擎。
(2) Android运行库(Runtime)。
Android包括一个核心库，该核心库提供了Java编程语言的大多数功能。每一个Android应用程序都在它自己的进程中运行，都拥有一个独立的Dalvik虚拟机实例。Dalvik被设计成一个设备，可以同时高效地运行多个虚拟系统。
4) Linux核心层(Kernel)
Linux内核也同时作为硬件和软件栈之间的抽象层。
1.2  Android开发环境搭建
在进行Android开发之前，需要搭建相应的开发环境，包括JDK的安装与配置、模拟器的创建。
1.2.1  Android Studio的安装
Google为了简化搭建开发环境的过程，将所有诸如JDK、Android SDK、Android Studio等必须用到的工具都帮我们集成好了，到Android官网就可以下载最新的开发工具，下载地址是https://developer.android.google.cn/studio。
不过，Android官网有时在国内访问会不太稳定，如果无法访问上述网址的话，也可以到一些国内的代理站点进行下载，比如http://www.android-studio.org。
1. JDK的安装
(1) 双击下载后的JDK软件，如j2sdk-1_4_2_06-windows-i586-p.exe，开始进行安装。
(2) 安装程序首先要解压缩，解压后如图1-2所示，选中“我接受该许可证协议中的条款”单选按钮，然后单击“下一步”按钮。
	[image: image18.emf]

	图1-2  接受JDK安装协议


(3) 为JDK指定安装目录。如果想指定安装目录，则单击“更改”按钮，选择指定目录。如果没有特殊需要的话，左边的功能组件选项不做改动，如图1-3所示。
(4) 单击“下一步”按钮，JDK开始安装，稍等几分钟即可完成。 
(5) 完成后，单击“下一步”按钮完成安装。
以默认安装目录为例，目录结构如下。
C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_31\bin：包含Java的一些常用开发工具。
C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_31\lib：包含Java的一些开发库。
C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_31\demo：包含一些演示实例。
C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_31\include：包含一些头文件(是以head为文件扩展名的文件)。
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图1-3  为JDK指定安装目录
2. 环境配置 
右击“计算机”图标，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，在打开的“系统”窗口中单击“高级系统设置”按钮，弹出“系统属性”对话框，单击“环境变量”按钮，弹出“环境变量”对话框，选择“系统变量”列表框中的Path变量，双击打开“编辑系统变量”对话框，设置“变量值”为JDK安装路径C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_313\bin。需要注意的是，路径之间用分号“;”隔开，如图1-4所示。
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图1-4  环境配置
下面验证JDK是否安装成功。选择“开始”→“执行”命令，打开“运行”对话框，在“打开”下拉列表框内输入cmd，如图1-5所示，然后单击“确定”按钮。
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图1-5  运行DOS命令
进入DOS后，输入javac命令，如图1-6所示，则表示已经安装成功，否则没有成功。
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图1-6  JDK安装成功
3. 安装配置Android Studio开发环境
双击Android Studio图标，在打开的界面中单击Configure按钮，如图1-7所示，在弹出的下拉菜单中选择Settings命令。打开Settings对话框，如图1-8所示，接下来选择对应的SDK安装路径。
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图1-7  配置开发环境

选择Android SDK选项，在界面右侧设置Android SDK Location目录为SDK解压的目录。
进行Android SDK、SDK Platform(下载Android平台版本)以及SDK Tools(下载SDK工具)相关资源的下载。
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	图1-8  设置SDK安装路径


1.2.2  模拟器的创建
在菜单工具条上单击如图1-9所示的图标，进入图1-10所示的创建模拟器界面。
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   图1-9  单击模拟器图标                        图1-10  创建模拟器界面
模拟器创建步骤如图1-11～图1-15所示。
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图1-11  选择模拟器型号
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图1-12  下载镜像
有些CPU没有安装HAXM，如图1-16所示，需要设置CMOS开启并安装HAXM，也可以采用第三方模拟器，如夜神模拟器、雷电模拟器。
模拟器安装完成后，会在图1-17所示的“模拟器名称”位置中显示出来。只有模拟器名称被识别出后才可以看到项目工程运行的结果。
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图1-13  横竖屏选择
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                图1-14  启动模拟器                       图1-15  模拟器创建成功
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图1-16  显示安装提示
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图1-17  识别模拟器
1.3  创建第一个Android程序
1.3.1  创建Android程序
1. 创建一个Android Application工程
启动Android Studio，单击Create New Project按钮，如图1-18所示。 
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图1-18  Android Studio界面
在打开的项目模板界面中设置项目模板，如图1-19所示，选择Empty Activity选项。 
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图1-19  设置项目模板界面
接下来在Configure Your Project界面中设置工程名称、工程包名、存放路径以及编程语言，如图1-20所示。
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图1-20  配置项目信息
配置信息填写完成后单击Finish按钮，进入如图1-21所示的编辑界面。
2. 运行
单击[image: image38.png]


按钮，选择Run As→Android Application命令，在模拟器上便可看到结果。
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图1-21  编辑界面
在Target下拉列表框中选择模拟器运行还是真机(手机)运行，如图1-22所示，然后单击“运行”按钮[image: image40.jpg]P Run on Multiple Devices
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，即可在模拟器或手机上看到程序运行的结果。
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图1-22  选择运行模式
1.3.2  Android应用程序结构
Android应用程序的组成结构因版本的不同会稍微有区别，本书所用Android应用程序的组成结构如图1-23所示。在开发应用程序时，经常要用到的内容有java目录下的文件、res目录下的资源文件和AndroidManifest.xml文件中的配置信息。下面详细介绍每个目录中的文件。
1. Gradle Scripts
build.gradle：这是项目全局的gradle构建脚本，通常该文件中的内容不需要修改。
gradle.properties：这是项目全局的gradle配置文件，在这里配置的属性将会影响项目中所有的gradle编译脚本。
local.properties：该文件用于指定本机中的Android SDK路径，通常其内容都是自动生成的，用户并不需要修改。
settings.gradle：该文件用于指定项目中所有引入的模块。由于HelloWorld项目中只有一个app模块，因此该文件中也只引入了app这一个模块。
proguard-rules.pro：该文件用于指定项目代码的混淆规则。
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图1-23  应用程序组成结构
2. java目录
java目录是放置所有Java代码的地方(Kotlin代码也是放在这里)，展开该目录，将看到系统自动生成了一个MainActivity文件。
3. res目录及资源类型
res目录用于存放应用程序中经常使用的资源文件，包括图片、声音、布局文件以及参数描述文件等，其中，ADT会为res包里的每一个文件在R.java中生成一个ID。res的目录结构及资源类型如表1-2所示。
表1-2  Android系统的res目录结构及资源类型
	目录组成
	资源类型

	drawable
	图片(bmp、png、gif、jpg等)

	layout
	XML布局文件

	mipmap
	应用图标

	values
	存放字符串、颜色、尺寸、数组、主题、类型等资源。
strings.xml：定义字符串和数值。
arrays.xml：定义数组。
colors.xml：定义颜色和颜色字串数值。
dimens.xml：定义尺寸数据。 
styles.xml：定义样式

	anim
	需要自己创建，XML格式的动画资源(帧动画和补间动画)

	menu
	需要自己创建，菜单资源

	raw
	需要自己创建，可以存放任意类型文件，一般存放比较大的音频、视频、图片或文档，会在R类中生成资源ID，封装在apk中


4.  assets目录
assets也是一个资源文件夹，assets中的资源可以被打包到程序里面，与res目录不同的是，ADT会为res包内的文件在R文件中生成一个ID，而不会为assets目录中的资源生成ID，因此要使用该目录下面的文件，可以通过完整路径的方式进行调用，或是在程序中使用getResources.getAssets().open("text.txt")得到资源文件的输入流InputStream对象。该目录下面的文件不会被编译，而是直接复制到程序安装包中。
需要注意的是，res目录中的raw和assets文件夹中存放着不需要系统编译成二进制的文件，例如字体文件等。这两个文件夹有很多相同的地方，例如都可以把文件夹下的文件原封不动地复制到应用程序目录下。但是这两个文件夹也有一些不同的地方，首先就是访问方式不同，res目录中的raw文件夹不能有子文件夹，文件夹下的资源可以使用getResources().openRawResource(R.raw.id)的方式获取到，而assets文件夹则可以自己创建文件夹，并且文件夹下的文件不会被R.java文件索引到，而是必须使用AssetsManager类进行访问。如果你需要更高的自由度，尽量不要受Android平台的约束，那么assets目录就是首选了，因为它支持深度子目录。
5. java(generated)目录
java(generated)目录下的文件全部都是ADT自动生成的，不允许用户修改，实际上该目录下定义了一个R.java文件，该文件相当于项目的字典，项目中的用户界面、字符串、图片等资源都会在该类中创建其唯一的ID，当项目中使用这些资源时，会通过该ID得到资源的引用。

在程序中引用资源需要使用R类，其引用格式如下。
Java代码：R.资源类型.ID。
XML文件：@资源类型/ID。
示例如下。
(1) 在Activity中显示布局视图：
setContentView(R.layout.main);

(2) 程序要获得用户界面布局文件中的按钮实例Button1：
mButton=(Button)finadViewById(R.id.Button1);

(3)  XML使用颜色资源：
<TextView android:background="@color/red">

(4) 数组资源的使用：
int[] c=this.getResources().getIntArray(R.array.count);

6.  AndroidManifest.xml文件

AndroidManifest.xml文件是应用程序的系统控制文件，它对应用程序的权限、应用程序中Activity、Service等进行声明，同时还对程序的版本进行说明。AndroidManifest.xml文件代码元素的含义如表1-3所示。
表1-3  AndroidManifest.xml文件代码说明
	代码元素
	说  明

	manifest
	XML文件的根节点，包含了package中所有的内容

	xmlns:android
	命名空间的声明，使得Android中各种标准属性均可在文件中使用

	package
	声明应用程序包

	uses-sdk
	声明应用程序所使用的Android SDK版本

	Application
	Application级别组件的根节点。声明一些全局或默认的属性，如标签、图标、必要的权限等

	android:icon
	应用程序图标

	android:label
	应用程序名称

	activity
	Activity是一个应用程序与用户交互的图形界面。
每一个Activity必须有一个<activity>标记对应

	android:name
	应用程序默认启动的活动程序Activity界面

	intent-filter
	声明一组组件支持的Intent值。在Android中，组件之间可以相互调用，协调工作，Intent提供组件之间通信所需要的相关信息

	action
	声明目标组件执行的Intent动作

	category
	指定目标组件支持的Intent 类别


7. libs

当需要引用第三方库时，只需在项目中将所有第三方包复制到libs文件夹即可。

1.3.3  Android程序的打包
打包就是要生成apk文件，apk文件就是一个包，所有的Android应用程序都要求开发人员用一个证书进行数字签名，Android系统不会安装没有进行签名的应用程序。

打包分Debug版和Release版，通常所说的打包是指生成Release版的apk。Release版的apk会比Debug版的小，在应用程序开发期间，由于是以Debug调试模式编译的，因此IDE(ADT)会自动用默认的密钥和证书来进行签名，而以Release发布模式编译时，apk文件就不会得到自动签名，这样就需要进行手工签名。Release版的还会进行混淆和用自己的keystore签名，以防止别人反编译后重新打包替换你的应用。
打包有很多种途径，可以用AS自带的签名，也可以通过Gradle签名等，这里来讲解如何用AS自带的签名。
首先打开Android Studio，并且打开想要生成apk文件的项目。在菜单栏中选择Build→Generate Signed Bundle/APK命令，在弹出的对话框中选中APK单选按钮，如图1-24所示。
单击Next按钮，将会出现如图1-25所示的对话框。其中，Key store path文本框表示密钥的保存路径；Create new按钮表示新生成一个.jks文件；Choose existing按钮表示选择已经存在的.jks文件；Key store password文本框表示密钥存储的密码；Key alias文本框表示密钥的别名；Key password文本框表示密钥的密码，建议与Key store password文本框的值设置成一样，便于记忆。
[image: image43.png]4. Generate Signed Bundle or APK 1 I ]

Android App Bundle

Generate a signed app bundle for upload to app stores for the following benefits:

© Smaller download size
© On-demand app features
© Asset-only modules.

Learn more »

0 APk

Build a signed APK that you can deploy to a device

proiow | K [t | [





图1-24  选中APK单选按钮
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图1-25  APK签名
因为我们是没有密钥(身份证)的，所以要去生成一个密钥，这里单击Create new按钮，将会出现如图1-26所示的对话框。
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图1-26  APK保存界面
单击OK按钮，则选择好了文件，并生成jks文件。将会出现如图1-27所示的对话框。
[image: image46.png]% Generate Signed Bundle or APK. =)

Module = K420Lapp

Key store path Di\androidstudio\201\app\testjks

Choose existing...

Key store password

Key alias. key0

Key password

Remember passwords

Previous Next Cancel Help





图1-27  APK确认
单击Next按钮，弹出如图1-28所示的对话框。选择需要生成的apk文件类型，即debug或release。
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图1-28  选择APK类型
最后单击Finish按钮，这时Android Studio的右下角会出现如图1-29所示的界面，表示系统正在编译。
当图1-29所示的界面消失时，表示打包成功。直接单击生成的apk文件的位置即可查看apk文件，如图1-30所示。
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                   图1-29  正在编译                     图1-30  查看apk文件
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 注意：
打包生成apk文件的方式有很多，这里就简单地介绍了一种，有兴趣的读者可以尝试其他方法。
1.4  Android Studio常用设置

1. 设置Project Structure
在菜单栏中选择File→Project Structure命令，如图1-31所示，将打开Project Structure对话框，如图1-32所示，在其中可配置JDK。
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图1-31  选择Project Structure命令
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图1-32  配置JDK
2. 设置字体风格和尺寸

选择File→Settings菜单命令，将打开Settings对话框。在Appearance设置界面中，可以设置主题风格和尺寸大小，如图1-33所示；在Font设置界面中，可以设置字体大小和行距，如图1-34所示。
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图1-33  设置主题风格、尺寸大小
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图1-34  设置字体大小与行距
3. Android Studio快捷键设置

Android Studio常用快捷键说明如图1-35所示。
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图1-35  常用快捷键说明
4. 掌握日志工具的使用
Log.v()：用于打印那些最为琐碎的、意义最小的日志信息。对应级别verbose，是Android日志里面级别最低的一种。
Log.d()：用于打印一些调试信息，这些信息对调试程序和分析问题应该是有帮助的。对应级别debug，比verbose高一级。
Log.i()：用于打印一些比较重要的数据，这些数据应该是我们非常想看到的、可以帮助分析用户行为的数据。对应级别info，比debug高一级。
Log.w()：用于打印一些警告信息，提示程序在这个地方可能会有潜在的风险，最好去修复一下这些出现警告的地方。对应级别warn，比info高一级。
Log.e()：用于打印程序中的错误信息，比如程序进入到了catch语句中，当有错误信息打印出来的时候，一般都代表我们的程序出现严重问题了，必须尽快修复。对应级别error，比warn高一级。
动 手 实 践

编写第一个Android应用程序，在模拟器中显示“我对Android很痴迷!!”，如图1-36所示。
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图1-36  动手实践
巩 固 训 练

一、单选题
1. 在Android中，可以置于XML资源文件中的资源不包含(    )。 

A. 整型常量    
B. 布尔常量    
C. 数组常量    
D. 图片文件 

2. 在Android中，XML格式的样式资源文件通常被置于(    )文件夹。 

A. res/layout    
B. res/menu     
C. res/values    
D. res/xml 

3. 在Android中，字符串资源文件strings.xml中的根元素是(    )。

A. string       
B. strings      
C. resource     
D. resources 

4. 下列选项中，不可用于res/drawable目录中的文件名称有(    )。 

A. bg.png      
B. back.jpg     
C. 01.png      
D. bg_1.jpg 

5. 下列尺寸单位中，与密度无关的像素单位指的是(    )。 

A. dip或dp     
B. px      

C. dpi      

D. sp 

6.  Android项目工程下面的assets目录的作用是(    )。
A. 放置应用到的图片资源(res/drawable)
B. 主要放置一些文件资源，这些文件会原封不动地打包到里面(apk)
C. 放置字符串、颜色、数组等常量数据(res/values)
D. 放置一些相应的布局文件，都是XML文件(res/layout)
7. 如果在PC桌面访问，或者通过其他的非移动设备的浏览器访问，为了防止页面的缩放功能被禁用，可以把text-size-adjust的值从none改变为(    )。
A. none        
B. auto       
C. 100%       
D. 75% 

8. Android项目中的主题和样式资源，通常放在(    )目录中。
A. res/drawable  
B. res/layout   
C. res/values  
D. assete

9. 下列关于AndroidManifest.xml文件的说法中，错误的是(    )。
A. 它是整个程序的配置文件         

B. 可以在该文件中配置程序所需的权限
C. 可以在该文件中注册程序用到的组件

D. 该文件可以设置UI布局
10. Android中短信、联系人管理、浏览器等属于Android系统架构中的(    )。
A. 应用程序层  




B. 应用程序框架层  

C. 核心类库层  




D. Linux内核层
11. 在Android程序中，Log.d()用于输出(    )级别的日志信息。
A. 调试        
B. 信息      
C. 警告       
D. 错误
12. 创建程序时填写的Aplication Name是(    )。
A. 应用名称     
B. 项目名称

C. 项目的包名  
D. 类的名字
13. 关于AndroidManifest.xml文件，以下描述错误的选项有(    )。
A. 在所有的元素中只有<manifest>和<application>是必需的，且只能出现一次
B. 处于同一层次的元素，不能随意打乱顺序
C. 元素属性一般都是可选的，但是有些属性是必须设置的
D. 对可选的属性，即使不写，也有默认的数值项说明
二、多选题
1. 开发程序需要的开发工具和开发包包括(    )。
A. JDK      

B. SDK      
C. Android      
D. ADT 

2. Android平台包含Linux Kernel(Linux内核)以及(    )。 

A. Application(应用程序) 


B. Application Framework(应用程序框架) 

C. Libraries(库) 




D. Android Runtime(Android运行时) 

3. 在启动和运行模拟器时，开发人员可以使用多种命令和选项来控制模拟器行为，以下属于Android模拟器命令的是(    )。
A. Android      
B. adb      

C. emulator     
D. Is 

4. Android项目中，res文件夹下存放的资源包括(    )。
A. 图片       
B. 字符串       
C. 布局      
D. Java代码 

三、填空题
1. Android 的四大组件是________、________、________和________。
2. 如果希望在XML布局文件中调用颜色资源，可以使用________调用。
3. Android程序入口的Activity是在________文件中注册的。
4. Android中查看应用程序日志的工具是________。
第2章
用户界面设计
教学目标
· 掌握View和ViewGroup的概念。
· 掌握Android布局的定义和分类。
· 掌握各种布局的特点和属性。
· 掌握Android各类基本控件的使用。
用户界面(User Interface，UI)是指对软件的人机交互、操作逻辑以及界面美观的整体设计。一个应用程序有良好的界面，会给使用者带来极佳的体验。
2.1  布 局 概 述
如果需要编写一个完美的用户界面布局，就需要对布局的相关知识进行了解，本节中我们将对Android的布局知识进行讲解。
2.1.1  Android界面设计的常用单位
不同手机的屏幕分辨率不同，为了设计出在不同屏幕上都能正确显示的用户界面，我们需要对Android中的常用单位进行了解。
Android中常用的单位有三种，分别是px、dp和sp。
(1)  px：全称为pixel，即平时所说的像素。分辨率为320(480的手机屏幕在横向有320个像素，在纵向有480个像素。
(2)  dp：又叫dip，即Device Independent Pixels(设备独立像素)，使用dp作为单位设置控件的大小时，控件会根据手机屏幕分辨率的不同而自动调整大小。在Android中基本上都是使用dp来设置控件的大小和间距。
(3)  sp：Scale Pixels(缩放像素)，一般用来设置字体的大小。
2.1.2  View和ViewGroup
Android的用户界面都是由类View和ViewGroup及其子类组合而成的。
其中，View类是Android中所有组件的基类，ViewGroup是View类的子类。例如TextView、Button等这些组件也都是View类的子类。View是绘制在屏幕上的、用户能与之交互的一个对象。View类的一些子类被称为Widgets(工具)，它们提供了诸如文本框和按钮之类的UI对象的完整实现。ViewGroup是一个容器，它可以存放其他的View组件。View和ViewGroup之间的结构如图2-1所示。ViewGroup是一个容器，它既可以包含View，也可以包含ViewGroup。 
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图2-1  View和ViewGroup之间的关系
通过设置View类的属性，可以控制View控件的形状、大小和颜色等。View类的常用属性如表2-1所示。

表2-1  View类的常用属性
	属  性
	说  明

	android:id
	给当前的View设置id，其值的格式为"@+id/name"，例如把View控件的id设置为bbb的代码是android:id="@+id/bbb"

	android:layout_width
	设置View的宽度。其值可以为match_parent、wrap_content。
match_parent：表示控件的宽度与父元素宽度相同
wrap_content：表示View组件宽度与其所包含的内容宽度相同

	android:layout_height
	设置View的高度，其值可以为match_parent、wrap_content

	android:background
	设置背景颜色或背景图片

	android:padding
	设置上下左右内边距，即设置View中的内容到其边框的距离

	android:layout_margin
	设置上下左右间距，即设置View和其上下左右的View之间的距离。
例如android:margin=10dp表示这个View到它的上边、下边、左边、右边的View距离都是10dp

	android:visibility
	设置是否显示View，其值有Visible(默认值，显示)、gone(不显示，不占用空间)和invisible(不显示，但仍然占用空间)3种


2.1.3  布局的创建方法
Android的布局控制了界面上组件的大小及排列的位置，布局是通过布局文件进行控制的。布局文件可以通过XML文件创建，也可以通过Java代码创建。大多数情况下我们都是使用XML文件创建。Android应用程序创建的布局文件放在res目录的layout文件夹中。使用XML方法创建布局文件的方法是，在res目录的layout文件夹上右击，在弹出的快捷菜单中选择New→XML→Layout XML File命令，将打开如图2-2所示的New Android Component对话框，输入布局的名称和布局的根元素后，单击Finish按钮即可完成布局的创建。

[image: image58.emf] 
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图2-2  New Android Component对话框
2.2  Android常见界面布局
Android常见的界面布局有6种，分别为LinearLayout(线性布局)、RelativeLayout(相对布局)、FrameLayout(帧布局)、TableLayout(表格布局)、AbsoluteLayout(绝对布局)和ConstraintLayout(约束布局)。
2.2.1  线性布局LinearLayout及案例
线性布局包含的子控件将以横向或纵向的方式排列，所有子控件要么水平排在一行，要么垂直排在一列。这里在线性布局上放了4个按钮，图2-3所示为横向排列的线性布局，图2-4所示为纵向排列的线性布局。
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图2-3  横向排列的线性布局                 图2-4  纵向排列的线性布局
在XML文件中创建线性布局时，使用<LinearLayout>...</LinearLayout>标记创建。其语法格式如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    <!---->
    android:layout_width="   "
    android:layout_height="   "
    tools:context=".MainActivity"
    android:orientation="horizont"
    >
     <!--包含的控件-->
</LinearLayout>
要想灵活掌握线性布局的使用，必须掌握它的一些常用属性，其常用属性如表2-2所示。

表2-2  LinearLayout的常用属性
	属  性
	说  明

	android:orientation
	设置线性布局内部组件的排列方向，设置为horizontal(默认值)表示水平排列，设置为vertical表示垂直排列

	android:gravity
	控制组件所包含的子元素或控件中文字的对齐方式。常用值有center、left、right、bottom、top等。可以同时指定多个属性值，多个值用|(竖线)隔开。要设置控件中的文字在控件中右下角对齐，可以使用属性值right|bottom

	android:layout_gravity
	组件在线性布局中的对齐方式，常用值有center、left、right、bottom、top等。
当线性布局的 android:orientation="vertical" 时， 只有水平方向的设置才起作用，垂直方向的设置将不起作用。
当线性布局的 android:orientation="horizontal" 时， 只有垂直方向的设置才起作用，水平方向的设置将不起作用

	android:layout_weight
	设置组件的权重，即设置组件在父容器中占剩余控件的比例


android:layout_weight属性不太好理解，我们举例说明一下。
(1) 假设有线性布局LinerLayout(宽度为200dp)。
(2) 设置LinearLayout控件水平排列，包含两个控件。
(3) 设置第一个控件：
android:layout_width="100dp"
android:layout_weight="4"
(4) 设置第二个控件：
android:layout_width="50dp"
android:layout_weight="1"
两个控件的总宽度为100dp+50dp=150dp，线性布局的宽度为200dp，除去两个控件所占的宽度以后，线性控件的剩余宽度为50dp,因为第一个控件和第二个控件的android:layout_weight的值分别为4和1，剩余的宽度将被分成4+1=5份，第一个控件的该属性值为4，所以第一个控件占剩余宽度的五分之四，即40dp，第二个控件占剩余控件的五分之一，即10dp。第一个控件的宽度为100dp+40dp=140dp，第二个控件的宽度为50dp+10dp=60dp。
【例2-1】创建如图2-5所示的登录界面。
(1) 创建名称为Ex02_01的新项目，包名为com.ex02_01。
(2) 修改布局文件activity_main.xml，代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"                  
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    android:orientation="vertical"
    tools:context=".MainActivity"
    >
    <EditText
        android:id="@+id/editTextTextPersonName"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:ems="10"
       android:hint="请输入用户名"
        android:layout_margin="10dp"
        />
    <EditText
        android:id="@+id/editTextTextPersonName2"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:ems="10"
        android:hint="请输入密码"
        android:layout_margin="10dp"
        />
    <Button
        android:id="@+id/button3"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="登录"
        android:layout_margin="10dp"
        />
</LinearLayout>  
2.2.2  相对布局RelativeLayout及案例
相对布局以相对定位的方式进行布局，它包含的子控件将以控件之间的相对位置或者子类控件相对于父类容器的位置的方式排列。
在XML文件中创建相对布局，使用<RelativeLayout>...</RelativeLayout>标记创建。其语法格式如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<RelativeLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    <!---->
    android:layout_width="   "
    android:layout_height="   "
    tools:context=".MainActivity"
    android:orientation="horizont"
    >
     <!--包含的控件-->
 </RelativeLayout>
RelativeLayout的属性比较多，所有的属性取值分为三大类：一大类属性的取值为true或false，如表2-3所示；另一类属性的取值为某个控件的id，如表2-4所示；还有一大类属性的取值为像素，如表2-5所示。

表2-3  取值为true或false的属性
	属  性
	说  明

	Android:layout_centerHrizontal
	水平居中

	Android:layout_centerVertical 
	垂直居中

	Android:layout_centerInparent 
	在父控件的中心

	Android:layout_alignParentBottom 
	贴紧父控件的下边缘

	Android:layout_alignParentLeft 
	贴紧父控件的左边缘

	Android:layout_alignParentRight
	贴紧父控件的右边缘

	android:layout_alignParentTop 
	贴紧父控件的上边缘


表2-4  取值为某个控件的id的属性
	属  性
	说  明

	android:layout_below 
	在某控件下方

	android:layout_above 
	在某控件上方

	android:layout_toLeftOf 
	在某控件的左边

	android:layout_toRightOf 
	在某控件的右边

	android:layout_alignTop 
	本控件的上边缘和某控件的上边缘对齐

	android:layout_alignLeft 
	本控件的左边缘和某控件的左边缘对齐

	android:layout_alignBottom 
	本控件的下边缘和某控件的下边缘对齐

	android:layout_alignRight 
	本控件的右边缘和某控件的右边缘对齐


表2-5  取值为像素值的属性
	属  性
	说  明

	android:layout_marginLeft
	设置当前控件距离其左侧控件的距离

	android:layout_marginRight
	设置当前控件距离其右侧控件的距离

	android:layout_marginTop
	设置当前控件距离其顶部控件的距离

	android:layout_marginBottom
	设置当前控件距离其底部控件的距离


【例2-2】创建如图2-6所示的相对布局界面。
(1) 创建一个名为Ex02_02的工程，包名为com.my.Ex02_02。
(2) 修改布局文件activity_main.xml，代码如下：
<RelativeLayout  
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    >
    <ImageView
        android:id="@+id/imageView1"
        android:layout_width="170dp"
        android:layout_height="230dp"
        android:layout_alignParentLeft="true"
        android:layout_alignParentTop="true"
        android:layout_marginStart="20dp"
        android:layout_marginLeft="20dp"
        android:layout_marginTop="20dp"
        android:layout_marginEnd="20dp"
        android:layout_marginRight="20dp"
        android:layout_marginBottom="20dp"
        app:srcCompat="@drawable/p" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView1"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="华硕笔记本电脑"
        android:textColor="#666"
        android:textSize="20sp"
        android:layout_toRightOf="@id/imageView1"
        android:layout_alignTop="@id/imageView1"
        />
    <TextView
        android:id="@+id/textView2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="价格：5000"
        android:textColor="#666"
        android:textSize="20sp"
        android:layout_below="@id/textView1"
        android:layout_toRightOf="@id/imageView1"
        android:layout_marginTop="30dp"
        />
    <TextView
        android:id="@+id/textView3"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="参数：i5/8G内存"
        android:textColor="#666"
        android:textSize="20sp"
        android:layout_below="@id/textView2"
        android:layout_toRightOf="@id/imageView1"
        android:layout_marginTop="30dp"
        />
    <TextView
        android:id="@+id/textView4"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:text="运费：80元"
        android:textSize="16sp"
        android:textColor="#999"
        android:layout_below="@id/textView3"
        android:layout_alignRight="@id/textView3"
        android:layout_marginTop="30dp"
        />
</RelativeLayout>
(3) 程序运行结果如图2-6所示。
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图2-6  相对布局效果
2.2.3  帧布局FrameLayout及案例
帧布局中所有的子元素默认放在布局的左上角，并且后面放入的元素会直接覆盖在前面的元素之上。
【例2-3】使用FrameLayout布局界面。
(1) 创建一个工程，名称为Ex02_03，包名为com.my.Ex02_03。
(2) 把图片文件p.png复制到res/drawable文件夹下。
(3) 修改布局文件activity_main.xml，代码如下：
 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 <FrameLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity"
    >
    <TextView
        android:layout_width="300dp"
        android:layout_height="300dp"
        android:background="#00FF00"
        android:layout_gravity="center"
        />
    <TextView
        android:layout_width="150dp"
        android:layout_height="150dp"
        android:background="#FF0000"
        android:layout_gravity="center"
        />
    <TextView
        android:layout_width="50dp"
        android:layout_height="50dp"
        android:background="#0000FF"
        android:layout_gravity="center"
        />
</FrameLayout>
(4) 运行程序，结果如图2-7所示。
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图2-7  例2-3的程序运行结果
2.2.4  表格布局TableLayout及案例
表格布局是以表格方式布局界面上的控件，把整个界面划分成行、列构成的单元格。表格布局特别适合完成控件排列成多行多列的布局，例如计算器的界面、注册界面等。TableLayout由多个<TableRow>标记构成，<TableRow>标记用来创建行，每个<TableRow>标记包含若干个控件，每个控件就是一列。表格布局的语法如下：
<TableLayout>
    <TableRow>  <!--控件的代码-->  </TableRow>
    <TableRow>  <!--控件的代码-->  </TableRow>
    ...
</TableLayout>
TableLayout继承了LinearLayout，因此完全可以支持LinearLayout所支持的全部XML属性，除此之外，TableLayout还支持如表2-6所示的属性。
表2-6  TableLayout的属性
	属  性
	说  明

	android:collapseColumns
	设置需要隐藏的列的序列号(列号从0开始)，多个列序号之间用逗号隔开

	android:shrinkColumns
	设置允许收缩的列号(列号从0开始)，多个列序号之间用逗号隔开。当屏幕不够用时，列被收缩，直到完全显示

	android:stretchColumns
	设置允许被拉伸的列。允许被拉伸的列在屏幕还有空白区域时被拉伸充满，列号从0开始，多个列之间用逗号隔开


除了上面的这些属性之外，还有一些与TableLayout相关的属性，只不过这些属性应用在TableLayout内部包含的控件上，这些属性如表2-7所示。
表2-7  与TableLayout相关的属性
	属  性
	说  明

	android:layout_column
	设置控件被显示在第几列

	android:layout_span
	设置该控件占据几列


【例2-4】使用TableLayout创建计算器界面。
(1) 创建一个工程，名称为Ex02_04，包名为com.my.Ex02_04。
(2) 打开res/values/style/themes/themes.xml文件，修改下列代码：
<style name="Theme.Ex02_04" parent= "Theme.MaterialComponents.DayNight.DarkActionBar">

为：
<style name="Theme.Ex02_04" parent= "Theme.MaterialComponents.DayNight.DarkActionBar.Bridge">

(3) 修改布局文件activity_main.xml，代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    android:layout_width="wrap_content"
    android:layout_height="wrap_content">
    <TableRow>
        <TextView
            android:layout_marginLeft="5dp"
            android:layout_marginRight="5dp"
            android:layout_span="4"
            android:text="0"
            android:textSize="50sp" />
    </TableRow>
    <TableRow>
        <Button
            android:layout_span="2"
            android:text="回退" />
        <Button
            android:layout_span="2"
            android:text="清空" />
    </TableRow>
    <TableRow>
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="+" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="1" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="2" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="3" />
    </TableRow>
    <TableRow>
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="-" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="4" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="5" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="6" />
    </TableRow>
    <TableRow>
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="*" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="7" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="8" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="9" />
    </TableRow>
    <TableRow>
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="/" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="." />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="0" />
        <Button
            android:layout_width="wrap_content"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="=" />
    </TableRow>
</TableLayout>
(4) 运行程序，结果如图2-8所示。
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图2-8  例2-4的程序运行结果
2.2.5  网格布局GridLayout
网格布局是Android 4.0以上版本出现的。GridLayout和TableLayout一样都是使用表格模式布局内部的控件，与TableLayout的用法相似，但比TableLayout更加灵活。GridLayout不需要结合TableRow使用。其常用属性如表2-8所示。
使用GridLayout除了要掌握GridLayout本身的常用属性外，还需要掌握它所包含的子元素与GridLayout相关的属性，子元素的相关属性如表2-9所示。
表2-8  GridLayout的属性
	属  性
	作  用

	android:orientation
	设置GridLayout中的子元素是水平显示还是垂直显示，其值可以为horizontal(水平显示，默认值)或vertical(垂直显示)

	android:columnCount
	设置GridLayout有多少列，在GridLayout水平显示时使用

	android:rowCount
	设置GridLayout有多少行，在GridLayout垂直显示时使用


表2-9  GridLayout子元素的相关属性
	属  性
	作  用

	android:layout_column
	设置显示在第几列

	android:layout_columnSpan
	设置横向跨几列

	android:columnWeight
	设置剩余控件分配权重

	android:layout_gravity
	设置组件的对齐方式，其值可以为center、left、right、buttom等，如果想同时用两种的话，可以像buttom|left这样表示

	android:layout_row
	设置显示在第几行

	android:layout_rowSpan
	设置横向跨几行

	android:columnWeight
	设置剩余控件分配权重


【例2-5】使用GridLayout创建计算器的界面。
(1) 创建一个工程，名称为Ex02_05，包名为com.my.Ex02_05。
(2) 打开res/values/style/themes/themes.xml文件，修改下列代码：
<style name="Theme.Ex02_05" parent= "Theme.MaterialComponents.DayNight.DarkActionBar">
为：
<style name="Theme.Ex02_05" parent= "Theme.MaterialComponents.DayNight.DarkActionBar.Bridge">
(3) 修改布局文件activity_main.xml，代码如下：
<GridLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:id="@+id/GridLayout1"
    android:layout_width="wrap_content"
    android:layout_height="wrap_content"
    android:rowCount="6"
    android:columnCount="4"
    android:orientation="horizontal">
    <TextView
        android:layout_columnSpan="4"
        android:text="0"
        android:textSize="50sp"
        android:layout_marginLeft="5dp"
        android:layout_marginRight="5dp" />
    <Button
        android:text="回退"
        android:layout_columnSpan="2"
        android:layout_gravity="fill" />
    <Button
        android:text="清空"
        android:layout_columnSpan="2"
        android:layout_gravity="fill"    />
    <Button android:text="+"  />
    <Button android:text="1" />
    <Button android:text="2"  />
    <Button android:text="3"   />
    <Button android:text="-" />
    <Button android:text="4" />
    <Button android:text="5"   />
    <Button android:text="6" />
    <Button android:text="*"  />
    <Button android:text="7" />
    <Button android:text="8" />
    <Button android:text="9" />
    <Button android:text="/" />
    <Button android:text="." />
    <Button android:text="0" />
    <Button android:text="="  />
</GridLayout>
(4) 运行程序，结果如图2-9所示。
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图2-9  例2-5的程序运行结果
2.2.6  绝对布局AbsoluteLayout与布局的嵌套
绝对布局是通过控件相对于屏幕左上角的x坐标和y坐标进行定位的，这种布局方式现在已经被淘汰了。
有时使用某一种布局无法达成目标时，那么就需要多种布局进行嵌套，比如在LinearLayout中嵌套一个其他的布局。图2-10所示的注册界面使用一个LinearLayout完成不了，需要使用多个LinearLayout嵌套完成。首先在界面上放了一个垂直的LinearLayout，在垂直的LinearLayout中放了一个TextView，然后依次放了三个水平的LinearLayout。
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图2-10  布局嵌套
2.2.7  约束布局ConstraintLayout及案例
约束布局是一个ViewGroup，可以在API 9以上的Android系统中使用它，它的出现主要是为了解决布局嵌套过多的问题，以灵活的方式定位和调整小部件。从Android Studio 2.3起，创建Android工程时默认的布局为ConstraintLayout。它有以下几个方面的优势。
(1) 功能强大，ConstraintLayout基本可以完成所有其他布局能够完成的功能。
(2) 减少布局的嵌套，提升程序的性能。
(3) 可视化功能强大，大部分界面都可以在ConstraintLayout的可视化编辑区完成。
(4) 能够很好地解决屏幕适配的问题。
1. 向约束布局添加控件
要向约束布局添加一个控件，直接从主界面左侧的Palette选项中选中控件拖动到布局的相应位置释放鼠标即可。如要拖动一个按钮到布局，直接在Palette选项中选中Button，按住鼠标左键拖动到布局中释放鼠标，即可添加一个按钮，其过程如图2-11所示。
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图2-11  给布局添加按钮
2. 给控件添加约束
约束布局上的每个控件可以添加上下左右四个方向的约束，但每个控件必须至少要添加两个方向的约束，一是水平方向的约束，二是垂直方向的约束，通过约束可以确定控件在布局中的位置。也可以通过对应的属性添加约束，相关属性参考后面部分。
图2-11中创建的程序运行后，按钮并不在它现在所在的位置，会自动出现在屏幕左上角，是因为按钮没有添加约束。怎么为按钮添加约束呢？选中按钮后，按钮的上下左右边的中心都有一个空心的圆圈，如图2-12所示，通过拖动这四个空心圆圈就可以为按钮添加上下左右约束。
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图2-12  按钮上的空心圆圈
如果要把按钮放在屏幕的中间，需要把鼠标指针放在上下左右的四个圆圈上按住鼠标左键拖动到预览区的上下左右四个边框后释放鼠标即可，添加约束的过程如图2-13～图2-16所示。添加约束后，这几个空心圆圈变成实心，按钮放置在屏幕中间位置，效果如图2-17所示。
如果要把按钮放在屏幕的右上角，只需拖动上边和右边的两个空心圆圈到手机预览界面的上边框和右边框即可，添加约束后的效果如图2-18所示。

一个控件的约束除了可以相对于ConstraintLayout外，还可以相对于另外一个控件。如图2-19所示，要让TextView2和TextView1在同一水平线，需要给TextView2添加上下约束与TextView1上下对齐，过程及效果如图2-19～图2-22所示。

添加约束还有一种方法，当把控件拖动到屏幕后，单击工具栏中的魔法棒工具，可以给所有的控件一次性添加约束。魔法棒工具如图2-23所示。

例如，界面中拖动控件后未添加约束的效果如图2-24所示，单击魔法棒工具后，一次性会给所有的控件添加约束，效果如图2-25所示，约束见图2-25上的蓝色线。
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图2-13  添加上边约束 
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图2-14  添加下边约束 
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图2-15  添加左边约束
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图2-16  添加右边约束
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图2-17  按钮放置在屏幕中间
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图2-18  通过约束把按钮放在屏幕右上角
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图2-19  添加上边约束
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图2-20  上边约束添加成功
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图2-21  添加下边约束
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图2-22  下边约束添加成功
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图2-23  魔法棒工具   
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            图2-24  未添加约束的效果                  图2-25  自动添加约束后的效果
如果要调整控件的位置，可以把鼠标指针放在控件上，按住鼠标左键拖动即可，但需要注意的是，因为控件之间有约束关系，当拖动一个控件时，有可能影响与它相关的控件的位置。
3. 删除约束
(1) 删除单个约束。
选中一个控件，约束就会显示出来。删除一个单独约束的方法是，按住Ctrl键将鼠标指针悬浮在某个约束的圆圈上，然后该圆圈会变成红色，这时单击鼠标即可删除约束，如图2-26所示。也可以鼠标单击约束线选中约束，然后按键盘上的Delete键即可删除该约束，如图2-27所示。
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	图2-26  通过Ctrl键删除约束
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	图2-27  通过Delete键删除约束


(2) 删除所有控件的约束。
单击如图2-28所示界面中的“删除所有约束”图标，弹出如图2-29所示的Clear All Constraints对话框，单击Yes按钮，即可删除所有控件上的约束，删除约束后的效果如图2-30所示。
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删除所有约束  
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            图2-28  未删除约束时的效果               图2-29  Clear All Constraints对话框 
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图2-30  删除约束后的效果
4. 相对定位属性
这些属性主要是用来对View控件进行定位，可以指定一个View控件相对于另一个View控件的相对位置或一个View控件相对于布局的位置。前面通过可视化方法添加约束实际上也是通过这些属性对控件进行定位的。常用的相对定位属性如表2-10所示。
表2-10  相对定位属性      
	属  性
	说  明

	layout_constraintLeft_toLeftOf
	目标View左边与另一个View或父元素左边对齐

	layout_constraintLeft_toRightOf
	目标View左边与另一个View或父元素右边对齐

	layout_constraintRight_toLeftOf
	目标View右边与另一个View或父元素左边对齐

	layout_constraintRight_toRightOf
	目标View右边与另一个View或父元素右边对齐

	layout_constraintTop_toTopOf
	目标View顶部与另一个View或父元素顶部对齐

	layout_constraintTop_toBottomOf
	目标View顶部与另一个View或父元素底部对齐




















续表
	属  性
	说  明

	layout_constraintBottom_toTopOf
	目标View底部与另一个View或父元素顶部对齐

	layout_constraintBottom_toBottomOf
	目标View底部与另一个View或父元素底部对齐

	layout_constraintBaseline_toBaselineOf
	基于Baseline对齐

	layout_constraintStart_toEndOf
	目标View起始边与另一个View或父元素结束边对齐

	layout_constraintStart_toStartOf
	目标View起始边与另一个View起始边或父元素对齐

	layout_constraintEnd_toStartOf
	目标View结束边与另一个View起始边或父元素对齐

	layout_constraintEnd_toEndOf
	目标View结束边与另一个View结束边或父元素对齐


对于一个View控件来说，Left、Right、Start、End、Top、Bottom、BaseLine的位置如图2-31所示。在中国和大多数国家Start和Left相同，Right和End相同。只有少数国家的Start就是Right，End就是Left，因为他们书写的习惯是从右向左。 
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图2-31  控件的各个位置
相对定位属性举例说明如下。
(1) 有一个按钮控件，其代码如下，用到了两个位置属性：
	   <Button                                                                
     android:id="@+id/button"                                                  
     android:layout_width="wrap_content"                                         
     android:layout_height="wrap_content"                                        
     android:text="Button"                                                      
     app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"                                  
     app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 
     />  


按钮被放在了屏幕的右上角，效果如图2-32所示。
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图2-32  按钮在屏幕的右上角
(2) 有一个按钮控件，其代码如下，用到了四个位置属性：
	 <Button                                                                
   android:id="@+id/button"                                                  
   android:layout_width="wrap_content"                                         
   android:layout_height="wrap_content"                                        
   android:text="Button"  
   app:layout_constrainLeft_toLeftOf="parent"                                                    
   app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"                                  
   app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 
   app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
/>  


按钮控件用到的四个属性同时设置按钮的左边和parent的左边对齐，按钮的右边与父元素的右边对齐，这样设置按钮会在屏幕水平的中间；同时设置按钮的顶部与父元素的顶部对齐，按钮的底部与父元素的底部对齐，这样设置按钮会在屏幕垂直方向的中间。效果如图2-33所示。
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图2-33  按钮在屏幕的中央
(3) 有两个TextView控件，其代码如下，其中tv2用到了两个位置属性：

	   <TextView
        android:id="@+id/tv1"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="159dp"
        android:text="TextView1"        
        android:textSize="30sp"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <TextView
        android:id="@+id/tv2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"        
        android:background="#dedede"
        android:text="TextView2"
        android:textSize="50sp"
     app:layout_constraintLeft_toLeftOf="@+id/tv1"
     app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/tv1"
        />


tv2设置了两个属性，分别设置左边与tv1的左边对齐，顶部与tv1的底部对齐(即tv2放在tv1的下面)，效果如图2-34所示。
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图2-34  tv2和tv1的位置效果(两个属性)
(4) 有两个TextView控件，其代码如下，其中tv2用到了三个位置属性：

	   <TextView
        android:id="@+id/tv1"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="159dp"
        android:text="Text1"  
        android:background="#999"
        android:textSize="30dp"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <TextView
        android:id="@+id/tv2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"        
        android:background="#dedede"
        android:text="TextView"
        android:textSize="30dp"
  app:layout_constraintLeft_toLeftOf="@+id/tv1"
  app:layout_constrainRight_toRightOf="@+id/tv1"
  app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/tv1"
        />



同时设置tv2的左边与tv1的左边对齐，tv2的右边与tv1的右边对齐，相当于设置tv1和tv2水平居中对齐，效果如图2-35所示。
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图2-35  tv2和tv1的位置效果(三个属性)
同理，要把两个控件设置为垂直居中对齐，就要同时设置它们的上边与上边对齐，下边与下边对齐。
(5) 有一个TextView控件，tv2的代码如下：
	        <TextView
        android:id="@+id/tv2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:background="#dedede"
        android:text="English"
        android:textSize="30dp"
app:layout_constraintBaseline_toBaselineOf="@+id/tv1"
        app:layout_constraintRight_toRightOf="parent"
        />   


上面的代码中设置了tv2与tv1的基线对齐，效果如图2-36所示。
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图2-36  tv2与tv1基线对齐
【例2-6】使用ConstrainLayout制作如图2-37所示的登录页面。
[image: image94.png]KRARERE XXXXAT





图2-37  登录页面
代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity">
    <ImageView
        android:id="@+id/imageView"
        android:layout_width="90dp"
        android:layout_height="90dp"
        android:layout_marginTop="28dp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
        app:srcCompat="@drawable/tx" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="39dp"
        android:layout_marginLeft="39dp"
        android:text="用户名"
        android:textSize="25sp"  
        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="@+id/editTextTextPersonName"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="39dp"
        android:layout_marginLeft="39dp"
        android:layout_marginTop="33dp"
        android:text="密码"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/textView" />
    <EditText
        android:id="@+id/editTextTextPersonName"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="28dp"
        android:layout_marginLeft="28dp"
        android:layout_marginTop="15dp"
        android:ems="10"
        android:inputType="textPersonName"
        android:text=""
        app:layout_constraintStart_toEndOf="@+id/textView"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/imageView" />
    <EditText
        android:id="@+id/editTextTextPersonName2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="21dp"
        android:ems="10"
        android:inputType="textPersonName"
        android:text=""
        app:layout_constraintStart_toStartOf="@+id/editTextTextPersonName"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/editTextTextPersonName" />
    <Button
        android:id="@+id/button"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="20dp"
        android:layout_marginLeft="20dp"
        android:layout_marginTop="40dp"
        android:text="登录"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintStart_toEndOf="@+id/textView2"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/editTextTextPersonName2" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView3"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginBottom="37dp"
        android:text="版权所有 XXXX公司"
        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" />
     </androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
运行程序，结果如图2-37所示。
5. 位置偏移Bias属性
Bias属性主要是用来设置水平和垂直方向上的位置偏移量，Bias属性有以下两个。
(1) app:layout_constraintHorizontal_bias：设置水平约束后水平方向的偏移属性；当组件左侧和右侧(或者开始和结束)两边被约束后，两个联系之间的比例；使用该属性要求在水平的左右方向必须有一个约束，否则不起作用。
例如，一个TextView控件显示在屏幕水平中间的效果如图2-38所示。如果要让 TextView向左偏移，需要把app:layout_constraintHorizontal_bias属性设置为0.2(或小于0.5的值)，效果如图2-39所示。
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     图2-38  TextView控件效果               图2-39  设置了Bias属性后的效果
(2) app:layout_constraintVertical_bias：设置水平约束后垂直方向的偏移属性，当组件上边和右边两边被约束后，两个联系之间的比例；使用该属性时要求在水平的垂直方向必须有一个约束，否则不起作用。
6. Chain约束链
(1) Chain约束链的定义。

顾名思义，约束链就是把几个控件像链条一样连接起来，如图2-40所示。如果两个或两个以上的控件首尾相连，就可以构成一个链(这里为水平链，垂直链同理)，Chain约束链是一种特殊的约束，让多个连接的Views能够平分剩余空间，位置像LinearLayout的权重，不过还扩展了很多功能。
(2) 链条样式(Chain Style)。
水平链的样式由链上的第一个元素的layout_constraintHorizontal_chainStyle属性值决定。垂直链的样式由链上的第一个元素的layout_constraintVertical_chainStyle属性值决定。链样式的值有三种，这三种样式效果如图2-41所示。
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图2-40  水平约束链
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图2-41  Chain样式的效果
Chain约束链的三种样式的含义如下。
· Spread：链中控件平分横向或纵向空间。
· Spread Inside：两端两个控件靠边对齐，中间的控件平分剩下的空间。
· packed：链中控件，即把控件都挤在中间显示，两边留的剩余空间一样多。
(3) 创建水平Chain约束链。
① 先在界面中创建多个组件(按住Ctrl键依次单击)，其方向呈水平放置或垂直放置，此处创建水平方向的Chain约束链。
② 选中一组组件后，右击，在弹出的快捷菜单中选择Chains → Create Horizontal Chain命令，即创建了一个水平方向的Chains约束链。创建过程如图2-42所示。创建水平链后，效果如图2-43所示。创建垂直链只需在图2-42中选择Chains → Create Vertical Chain命令即可。
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               图2-42  创建Chain                     图2-43  创建Chain后的效果
如果要让水平链上的所有控件扩展宽度，宽度占满整个屏幕，只需设置链上的所有控件的android:layout_width="0dp"即可。图2-43要达到图2-44所示的效果，只需设置三个TextView控件的android:layout_width="0dp"即可。
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图2-44  占满屏幕的效果
对应的代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    app:layout_constraintVertical_bias="0.5"
    tools:context=".MainActivity">
    <TextView
        android:id="@+id/textView1"
        android:layout_width="137dp"
        android:layout_height="50dp"
        android:layout_marginTop="108dp"
        android:background="#ff99cc"
        android:gravity="center"
        android:text="TextView"
        android:textStyle="bold"
        app:layout_constraintEnd_toStartOf="@+id/textView2"
        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.5"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView2"
        android:layout_width="137dp"
        android:layout_height="50dp"
        android:background="#ffcc99"
        android:gravity="center"
        android:text="TextView"
        android:textStyle="bold"
        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="@+id/textView1"
        app:layout_constraintEnd_toStartOf="@+id/textView3"
        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.5"
        app:layout_constraintStart_toEndOf="@+id/textView1"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="@+id/textView1" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView3"
        android:layout_width="137dp"
        android:layout_height="50dp"
        android:background="#ff99cc"
        android:gravity="center"
        android:text="TextView"
        android:textStyle="bold"
        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="@+id/textView2"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.5"
        app:layout_constraintStart_toEndOf="@+id/textView2"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="@+id/textView2" />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
7. 辅助线Guideline
辅助线可以帮助我们对控件进行精确定位，我们的控件可以相对于辅助线创建约束，辅助线在编辑状态下可见，但程序运行后是不可见的。而且辅助线可以以百分比为单位，如果控件以辅助线创建约束，可以更好地进行屏幕适配。辅助线分为垂直辅助线和水平辅助线两种。
创建辅助线的步骤如图2-45所示。创建一条水平辅助线和一条垂直辅助线的效果如图2-46所示。
辅助线的常用属性如表2-11所示。
复制辅助线的方法是：选中辅助线，按Ctrl+C快捷键可以复制辅助线，然后按Ctrl+V快捷键粘贴辅助线。

[image: image102.emf] 

① 单 击 Guideline 图标  

② 选择 Add Vertical  Guideline 命令，将 添加 一条垂直辅助线 ；   选择 Add Horizontal  Guideline 命令，将 添加 一条水平辅助线  


图2-45  插入辅助线的步骤

[image: image103.emf] 

垂直辅助线  

水平辅助线  


图2-46  插入辅助线后的效果 
表2-11  辅助线的常用属性
	属  性
	说  明

	android:orientation
	取值为horizontal和vertical。
horizontal表示水平方向辅助线，vertical表示垂直方向辅助线

	app:layout_constraintGuide_begin
	设置辅助线的尺寸定位方式为begin，表示水平辅助线距离屏幕上边的距离或设置垂直辅助线到左边的距离，单位为dp

	app:layout_constraintGuide_end
	设置辅助线的尺寸定位方式为end，表示水平辅助线距离屏幕下边的距离或设置垂直辅助线到右边的距离，单位为dp

	app:layout_constraintGuide_percent
	设置辅助线的尺寸定位方式为percent，以百分比表示水平辅助线到上边的距离或垂直辅助线到左边的距离


移动辅助线的方法是：把光标移动到辅助线上，当鼠标指针变成双箭头时，按住鼠标左键沿着箭头方向拖动可以移动辅助线。
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 说明：
表中的app:layout_constraintGuide_begin属性、app:layout_constraintGuide_end属性及app:layout_constraintGuide_percent属性用来设置辅助线的尺寸定位方式，这三个属性只能设置一个，单击图2-46中的垂直辅助线上方的三角形图标[image: image105.png]


或水平辅助线左边的三角形图标[image: image106.png]


，可以在三个属性之间切换或通过修改代码来切换。
【例2-7】利用辅助线制作一个登录界面。
(1) 创建一个工程Ex02_07，包名为com.my.Ex02_07。
(2) 把图片文件tx.png拷贝到res目录的drawable文件夹下。
(3) 打开主界面文件activity_main.xml，并切换到设计状态，单击如图2-47所示的[image: image107.png]


按钮，选择Add Horizontal Guideline命令，在界面上添加一条水平辅助线。单击水平辅助线左侧的图标[image: image108.png]


，将尺寸方式修改为百分比，并拖动水平辅助线到5%的位置。
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图2-47  添加水平辅助线
(4) 用同样的方法再添加6条水平辅助线，分别在5%、20%、30%、40%、50%、92%的位置。再添加两条垂直辅助线，分别在30%和90%的位置。添加好辅助线后的效果如图2-48所示。
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图2-48  添加辅助线后的效果
(5) 拖动需要的控件到相应的位置，并添加控件的约束(约束见效果图，建议使用拖动法添加约束)，完成后的效果如图2-49所示。
(6) 运行程序，结果如图2-50所示，读者可以使用不同的模拟器运行该程序，以查看效果。
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                图2-49  添加约束后的控件效果               图2-50  例2-7的程序运行结果
2.3  基本的UI控件
Android应用程序的界面是由控件组成的，Android中的控件很多，我们把一些很常用但是使用相对简单的控件叫作基本的UI控件。Android中的基本控件一般有TextView、Button、ImageButton、EditText、ImageView、RadioButton、CheckBox等。Android的控件一般在res目录的layout文件夹的布局文件中用XML代码声明，也可以用Java代码声明，本书只介绍如何使用XML代码声明控件。
2.3.1  TextView控件和EditText控件
TextView和EditText属于文本类控件，主要用来显示文本。
1. TextView控件
TextView控件是Android程序开发中常用的控件之一，主要用来显示信息，但不能输入信息。其常用属性如表2-12所示。
表2-12  TextView控件的常用属性
	属  性
	说  明

	android:layout_width
	设置TextView的宽度

	android:layout_height
	设置TextView的高度

	android:id
	设置TextView的ID

	android:background
	设置TextView的背景

	android:text
	设置TextView上显示的文本

	android:textColor
	设置文字显示的颜色

	android:textSize
	设置TextView文字大小，推荐单位为sp

	android:textStyle
	设置TextView文字的样式，有三个值：normal(正常)、bold(加粗)和italic(倾斜)

	android:ellipsize
	如果设置该属性，当TextView中的文字超过TextView的宽度时，会显示省略号，其值可以为start、end、middle等，该属性值为middle时，省略号显示在中间


TextView的语法格式为：
<TextView  
    属性列表  
/>
【例2-8】TextView的使用。
(1) 创建一个工程Ex02_08，包名为Ex02_08。
(2) 修改界面布局文件activity_main.xml，其代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout     
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity">
    <TextView
        android:id="@+id/textView"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="60dp"
        android:textColor="#ff0000"
        android:background="#faebd7"
        android:textSize="20sp"
        android:gravity="center"
        android:textStyle="bold|italic"                            
        android:text="读书可以提高人的自身修养和气质"
         />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
(3) 运行程序，结果如图2-51所示。
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图2-51  例2-8的程序运行结果
2. EditText
EditText又叫文本框，用来进行文本信息的输入。例如，登录界面上用户名和密码的输入就需要EditText。EditText除了具有View的常用属性外，还有一些其他的常用属性，如表2-13所示。
表2-13  EditText的常用属性
	属  性
	说  明

	android:hint
	设置内容为空时的提示文字，当输入信息后，提示文字自动消失

	android:textColorHint
	设置提示文字的颜色

	android:inputType
	设置文本框的类型，常用的值有：textPassword(密码框)、text(文本框)、
number(数字文本框)、numberPassword(数字密码框)等

	android:drawableLeft
	在左边添加图片

	android:drawableRight
	在右边添加图片

	android:drawableTop
	在上边添加图片

	android:drawableBottom
	在下边添加图片

	android:drawablePadding
	设置EditText中的图片与文字之间的距离


EditText的语法为：
<EditText
     android:layout_width=""
     android:layout_height=""
      ...  />
【例2-9】EditText应用举例。
(1) 创建一个工程Ex02_09，包名为Ex02_09。
(2) 给工程添加图标person。
在工程的res目录下的drawable文件夹上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择New→Vector Asset命令，打开如图2-52所示的Asset Studio对话框。在该对话框中，单击矩形框中的人形按钮，弹出如图2-53所示的Select Icon对话框，选择人形图标后，单击OK按钮，返回到图2-52，先单击Next按钮，在接下来的界面中单击Finish按钮，即可把人形图标添加到Drawable文件夹中。
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               图2-52  Asset Studio对话框                    图2-53  Select Icon对话框
(3) 打开布局文件activity_main.xml，添加三个EditText，并设置相关属性，需要设置的关键属性在下面的代码中以斜体显示，activity_main.xml代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    android:padding="30dp"
    >
    <EditText
        android:id="@+id/editText"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="96dp"
        android:drawableLeft="@drawable/ic_baseline_person_24"
        android:drawablePadding="20dp"
        android:hint="请输入用户名(带图片文本框)"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <EditText
        android:id="@+id/editText2"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="184dp"
        android:hint="请输入密码(密码框)"
        android:inputType="textPassword"        
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <EditText
        android:id="@+id/editTextTextPersonName"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="16dp"
        android:ems="10"
        android:hint="请输入内容(普通文本框)"
        android:inputType="textPersonName"
        android:text=""
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
        tools:layout_editor_absoluteX="50dp" />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
(4) 运行程序，结果如图2-54所示，当在三个文本框中分别输入信息后，效果如图2-55所示。
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        图2-54  文本框中未输入信息时的效果        图2-55  文本框中输入信息后的效果 
2.3.2  Button控件和ImageButton控件
1. Button
Button是Android程序开发过程中较为常用的一类控件。对于按钮来说，我们最关注的是它的单击事件，即onclick事件，当用户单击按钮后将会触发按钮的单击事件，我们通过响应按钮的单击事件即可完成一系列工作。按钮的用法是：在程序中调用findViewById(按钮ID)，得到在XML布局文件中声明的按钮，然后给按钮添加单击事件的监听器。
使用XML代码创建Button的语法如下：
<Button
    android:layout_width=""
    android:layout_height=""
    ...
/>
给按钮添加监听器的方法有四种。分别是使用按钮的onClick属性、使用匿名内部类、使用当前Activity实现OnClickListener接口、使用内部类。其中前两种方法比较适合按钮个数比较少的情况。下面对这几种方法进行介绍。
(1) 使用按钮的onClick属性添加监听器。
在XML布局文件中设置Button的onClick属性，代码如下： 
android:onClick="Myclick"     
然后在该布局文件对应的Activity中实现Myclick方法：

	public void Myclick (View view)　{
    // Do something in response to button click
}
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 说明：
① android:onClick="Myclick"的含义是，当单击按钮时执行Myclick方法。
② Myclick方法必须满足3个条件：类型必须为public；返回值必须为void；只有一个参数，参数的类型必须为View类型，这个View类型的参数就代表是被用户单击的按钮。
(2) 使用匿名内部类添加监听器。
假设按钮的名称为btn，使用匿名内部类添加监听器的格式如下：
btn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
//实现单击事件的代码
}
});
(3) 通过使用当前Activity实现OnClickListener接口来添加监听器。
假设使用这种方法给btn按钮添加监听器，其步骤如下：
public class Activity extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener{
    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
    ...
        btn.setOnClickListener(this); //设置Button控件的单击监听事件
    }
    @Override
    public void onClick(View view) {
    //实现单击事件的代码
    }
}
(4) 使用内部类添加监听器。
使用这种方法添加监听器也有两个步骤，假设给btn按钮添加监听器：
Public class Activity extends AppCompatActivity {
    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
    ...
        btn.setOnClickListener(new  AA()); //设置Button控件的单击监听事件
    }          
    //定义一个内部类AA实现onClickListener接口
    class AA  implements View.OnClickListener
        {
        @Override
        public void onClick(View view) {
        //实现单击事件的代码
        }
    }
【例2-10】编写程序，当单击按钮1后，界面上的TextView的文字变成“你点击了按钮1”，当单击按钮2后，TextView的文字变成“你点击了按钮2”。
(1) 创建一个项目，名称为Ex02_10，包名为com.my.Ex02_10。
(2) 修改布局文件activity_main.xml，其代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity">
    <TextView
        android:id="@+id/textView"
        android:layout_width="0dp"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="26dp"
        android:text="按钮最重要的事件是单击事件"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <Button
        android:id="@+id/btn1"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="56dp"
        android:layout_marginLeft="56dp"
        android:layout_marginTop="34dp"
        android:layout_marginEnd="54dp"
        android:layout_marginRight="54dp"
        android:onClick="Myclick"
        android:text="按钮1"
        android:textSize="20sp"
        app:layout_constraintEnd_toStartOf="@+id/btn2"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="@+id/textView"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/textView" />
    <Button
        android:id="@+id/btn2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="31dp"
        android:layout_marginEnd="121dp"
        android:layout_marginRight="121dp"
        android:text="按钮2"
        android:textSize="20sp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/textView"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/textView" />
   </androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 
(3) 修改主文件MainActivity.java，其代码如下：
package com.my.Ex02_10;
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
import android.graphics.Color;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.TextView;
public class MainActivity extends AppCompatActivity {
  //定义控件
    TextView tv;
    Button btn;
    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);
        //获取控件
        tv=(TextView)findViewById(R.id.textView);
        btn=(Button)findViewById(R.id.btn2);//获取第2个按钮
        //给btn添加单击事件(使用匿名内部类添加)
       btn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
           @Override
           public void onClick(View v) {
             tv.setText("你点击了按钮2");
           }
       });
    }
    /*
    * 定义方法Myclick响应按钮1的onClick事件
    */
    public  void Myclick(View view) {
        tv.setText("你点击了按钮1");
    }
 }
(4) 程序运行后，结果如图2-56所示，单击按钮1后，效果如图2-57所示，单击按钮2后，效果如图2-58所示。本案例中，按钮1使用onClick属性添加监听器，按钮2使用匿名内部类添加监听器。
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     图2-56  程序运行结果        图2-57  单击按钮1后的效果    图2-58  单击按钮2后的效果     
【例2-11】使用当前Activity实现以OnClickListener的方式来完成例2-10。
(1) 建立项目Ex02_11，包名为com.my.ex02_11。
(2) 修改activity_main.xml文件，其代码如下：

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity">
    <TextView
        android:id="@+id/textView"
        android:layout_width="0dp"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="26dp"
        android:text="按钮最重要的事件是单击事件"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <Button
        android:id="@+id/btn1"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="56dp"
        android:layout_marginLeft="56dp"
        android:layout_marginTop="34dp"
        android:layout_marginEnd="54dp"
        android:layout_marginRight="54dp"
        android:text="按钮1"
        android:textSize="20sp"
        app:layout_constraintEnd_toStartOf="@+id/btn2"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="@+id/textView"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/textView" />
    <Button
        android:id="@+id/btn2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="31dp"
        android:layout_marginEnd="121dp"
        android:layout_marginRight="121dp"
        android:text="按钮2"
        android:textSize="20sp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/textView"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/textView" />
   </androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
(3) 修改文件MainActivity.java，其代码如下：
package com.my.ex02_11;
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.TextView;
//实现onClickListener接口
public class MainActivity extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {
    //定义控件
    TextView tv;
    Button btn1, btn2;
    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);
        //获取控件
        tv = (TextView) findViewById(R.id.textView);
        btn1 = (Button) findViewById(R.id.btn1);
        btn2 = (Button) findViewById(R.id.btn2);
        //给btn1和btn2添加监听器
        btn1.setOnClickListener(this);
        btn2.setOnClickListener(this);
    }
    @Override
    public void onClick(View v) {
        //onClick的参数v表示用户单击的按钮
        //判断用户单击了哪个按钮
        switch (v.getId()) {
            case R.id.btn1://表示用户单击了按钮1
                tv.setText("你点击了按钮1");
                break;
            case R.id.btn2://表示用户单击了按钮2
                tv.setText("你点击了按钮2");
                break;
        }
     }
  }
(4) 运行程序，效果如图2-56～图2-58所示。
2. ImageButton 
ImageButton(图片按钮)也是一种Button，与Button控件的不同之处只是在设置图片时有些区别。ImageButton控件中，设置按钮显示的图片可以通过android:src属性，也可以通过setImageResource(int)方法来设置。ImageButton的语法如下：
<ImageButton
    android:id=" "
    android:layout_width=" "
    android:layout_height=" "    
    android:src=" "   />        <!-- ImageButton 背景图片--> 
2.3.3  ImageView控件
ImageView控件用来显示图片。图片的来源可以是系统提供的资源文件，也可以是Drawable对象。ImageView控件的常用属性如表2-14所示。
表2-14  ImageView的常用属性
	属  性
	说  明

	android:src
	设置ImageView要显示的图片

	android:background
	设置ImageView的背景色

	android:maxHeight
	ImageView的最大高度，android:adjustViewBounds为true才有用

	android:maxWidth
	ImageView的最大宽度，android:adjustViewBounds为true才有用

	android:adjustViewBounds
	调整ImageView的界限

	android:scaleType
	指定图片的显示方式，常用取值如下。
fitStart：保持宽高比缩放，直到该图片完全显示在ImageView中，缩放后图片显示在ImageView的左上角。
fitEnd：同上，缩放后放在右下角。
fitCenter：默认值，同上，缩放后放在中间。
fitXY：图片沿XY方向缩放，占满整个ImageView。
center：直接将图片原封不动地放到ImageView中央，多余部分被裁剪掉。
centerCrop：保持宽高比缩放，直到图片完全覆盖ImageView。
centerInside：保持原始比例地缩放图片，直至能够完整显示图片的内容。
matrix：按照矩阵方式缩放

	android:adjustViewBounds
	设置图片的边界


【例2-12】编写一个图片查看器，当单击界面上的按钮时，ImageView上的图片不断地在5张图片之间循环变换。
(1) 创建一个项目Ex02_12，包名为com.my.Ex02_12。
(2) 将图片img1.png～img5.png复制到res目录的drawable文件夹中。
(3) 修改布局文件activity_main.xml，其代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity">
    <ImageView
        android:id="@+id/image1"
        android:layout_width="400dp"
        android:layout_height="300dp"
        android:layout_marginStart="4dp"
        android:layout_marginLeft="4dp"
        android:layout_marginTop="40dp"
        android:src="@drawable/img1"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <Button
        android:id="@+id/button"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="40dp"
        android:text="变换图片"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/image1" />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
(4) 修改主类文件MainActivity.java，其代码如下：
package com.my.ex02_12;
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.ImageView;
public class MainActivity extends AppCompatActivity {
    //定义控件
    Button  btn;
    ImageView imv;
    int i=0;//定义变量i保存当前图片的编号，初始值为0
    int  image[]={R.drawable.img1,R.drawable.img2,R.drawable.img3,
                  R.drawable.img4,R.drawable.img5};
    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);
        //获取控件
        btn=(Button)findViewById(R.id.button);
        imv=(ImageView)findViewById(R.id.image1);
        //给按钮添加监听器
        btn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
            @Override
            public void onClick(View v) {
             //给图片编号变量加1
                i++;
             //判断i的值是否大于4，大于4的话让其值为0
             if(i%5==0) i=0;
             //调用ImageView控件的setImageResource方法更改图片
                imv.setImageResource(image[i]);
            }
        });
    }
}
(5) 运行程序，结果如图2-59所示，当单击“变换图片”按钮时，图片会在5张图片之间循环变化。
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图2-59  例2-12的程序运行结果
2.3.4  RadioButton控件和CheckBox控件
1. RadioButton
RadioButton(单选按钮)适用于提供若干个选项让用户只能选择其中一个选项的情况，比如性别的选择、班级的选择等。单选按钮有两种状态，选中状态和非选中状态。
为了保证一组RadioButton按钮只能选择一个，一组单选按钮要放在一个RadioGroup中。RadioButton的语法格式如下：
<RadioGroup
  android:id=" "           
  android:orientation=" " >    <!--设置RadioGroup中单选按钮的排列方向-->
  <RadioButton
      android:id=" "        
      android:text=" "  
      android:checked="true|false"
  />
  <RadioButton
      android:id=" "        
      android:text=" "  
      android:checked="true|false"
  />
      …
</RadioGroup>
单选按钮通过android:checked设置为true或false，使单选按钮处于选中状态或非选中状态，通过isChecked()方法判断是否被选中。
【例2-13】RadioButton的使用。
(1) 创建工程Ex02_13，包名为com.my.ex02_13。
(2) 布局代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity">
    <TextView
        android:id="@+id/textView"
        android:layout_width="match_parent"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="1dp"
        android:gravity="center"
        android:text="请选择你所在的城市"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <RadioGroup
        android:id="@+id/radioGroup1"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="58dp"
        android:layout_marginLeft="58dp"
        android:layout_marginTop="15dp"
        android:orientation="horizontal"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/textView">
        <RadioButton
            android:id="@+id/radioButton1"
            android:layout_width="match_parent"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="北京"
            android:textSize="20sp" 
             android:checked="true"
           />
        <RadioButton
            android:id="@+id/radioButton2"
            android:layout_width="match_parent"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="上海"
            android:textSize="20sp"
         />
        <RadioButton
            android:id="@+id/radioButton3"
            android:layout_width="match_parent"
            android:layout_height="wrap_content"
            android:text="成都"
            android:textSize="20sp" />
    </RadioGroup>
    <Button
        android:id="@+id/button"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="100dp"
        android:text="提交"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="@+id/radioGroup1"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/radioGroup1" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="6dp"
        android:layout_marginLeft="6dp"
        android:layout_marginTop="34dp"
        android:text="TextView"
        android:textSize="20sp"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="@+id/radioGroup1"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/radioGroup1" />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
(3) 修改MainActivity.java文件，其代码如下：
package com.my.ex02_13;
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.RadioButton;
import android.widget.TextView;
public class MainActivity extends AppCompatActivity {
//定义控件
 TextView tv;
 Button btn;
 RadioButton r1,r2,r3;
    @Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
    super.onCreate(savedInstanceState);
    setContentView(R.layout.activity_main);
        //获取控件
        tv=(TextView)findViewById(R.id.textView2);
        btn=(Button)findViewById(R.id.button);
        r1=(RadioButton)findViewById(R.id.radioButton1);
        r2=(RadioButton)findViewById(R.id.radioButton2);
        r3=(RadioButton)findViewById(R.id.radioButton3);
    //给按钮添加监听器
    btn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
        @Override
        public void onClick(View v) {
            String city="";
            if(r1.isChecked())  city="北京";
            if(r2.isChecked())  city="上海";
            if(r3.isChecked())  city="成都";
            tv.setText(city);
        }
    });
}
}
(4) 运行程序，结果如图2-60所示，当选中“上海”单选按钮后，程序运行结果如图2-61所示。
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        图2-60  例2-13的程序运行结果         图2-61  选中“上海”单选按钮后的程序运行结果 
2. CheckBox
CheckBox(复选框)适用于提供若干个选项让用户进行选择，可以同时选中多个选项，比如爱好的选择、所喜欢的歌曲的选择等。CheckBox也有两种状态：选中状态和非选中状态。CheckBox和RadioButton一样使用 android:checked属性设置处于选中状态还是非选中状态，使用isChecked()方法判断是否被选中。
【例2-14】CheckBox的使用。
(1) 创建工程Ex02_14，包名为com.my.ex02_14。
(2) 修改布局文件activity_main.xml，其代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
    android:layout_width="match_parent"
    android:layout_height="match_parent"
    tools:context=".MainActivity">
    <TextView
        android:id="@+id/textView"
        android:layout_width="0dp"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginTop="1dp"
        android:background="#FBC02D"
        android:text="请选择你喜欢的英雄人物"
        android:textSize="35sp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
    <CheckBox
        android:id="@+id/CheckBox1"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginEnd="85dp"
        android:layout_marginRight="85dp"
        android:checked="true"
        android:text="邱少云"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintBaseline_toBaselineOf="@+id/CheckBox2"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/textView" />
    <CheckBox
        android:id="@+id/CheckBox2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="101dp"
        android:layout_marginLeft="101dp"
        android:layout_marginTop="24dp"
        android:layout_marginEnd="102dp"
        android:layout_marginRight="102dp"
        android:text="刘胡兰"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/CheckBox1"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="@+id/CheckBox3"
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/textView" />
    <CheckBox
        android:id="@+id/CheckBox3"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="16dp"
        android:layout_marginLeft="16dp"
        android:text="黄继光"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintBaseline_toBaselineOf="@+id/CheckBox2"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" />
    <Button
        android:id="@+id/button"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="18dp"
        android:layout_marginLeft="18dp"
        android:layout_marginBottom="40dp"
        android:text="提交"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/textView2"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="@+id/textView2" />
    <TextView
        android:id="@+id/textView2"
        android:layout_width="wrap_content"
        android:layout_height="wrap_content"
        android:layout_marginStart="70dp"
        android:layout_marginLeft="70dp"
        android:layout_marginTop="276dp"
        android:text="TextView"
        android:textSize="25sp"
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
(3) 修改MainActivity.java文件，其代码如下：
package com.my.ex02_14;
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.CheckBox;
import android.widget.TextView;
public class MainActivity extends AppCompatActivity {
    //定义控件
    CheckBox cb1,cb2,cb3;
    Button btn;
    TextView tv;
    @Override
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.activity_main);
        //获取控件
        cb1=findViewById(R.id.CheckBox1);
        cb2=findViewById(R.id.CheckBox2);
        cb3=findViewById(R.id.CheckBox3);
        btn=findViewById(R.id.button);
        tv=findViewById(R.id.textView2);
        //添加监听器
        btn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
            @Override
            public void onClick(View v) {
                String data="";
                if(cb1.isChecked()) data=data+"邱少云";
                if(cb2.isChecked()) data=data+"刘胡兰";
                if(cb3.isChecked()) data=data+"黄继光";
                tv.setText("你的选择是:"+data);
            }
        });
    }}
(4) 运行程序，结果如图2-62所示，当选中"邱少云"和"刘胡兰"复选框后，程序运行结果如图2-63所示。
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          图2-62  例2-14的程序运行结果          图2-63  选中复选框后的程序运行结果
动 手 实 践
项目1  制作物业软件界面
【项目描述】
使用各种布局制作如图2-64所示的界面。
【项目目标】
熟练掌握各种布局的特性和常用属性；能够熟练使用各种布局进行UI界面的设计。
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图2-64  物业软件界面
项目2  制作注册页面
【项目描述】
制作如图2-65所示的注册页面。
【项目目标】
掌握各种常用控件的创建及属性的作用；学会使用各种控件设计程序的布局。
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图2-65  注册页面
巩 固 训 练
一、单选题
1. 在Android中，界面布局不可以(    )。 
A. 在res目录中的layout节点下的XML文件中定义 
B. 在程序运行时动态加载 
C. 在res目录中的layout节点下的XML文件中动态加载 
D. 在程序运行时动态修改 
2. 使用XML文件声明界面布局的特点不包含(    )。 
A. 在修改界面布局时需要修改程序的源代码 
B. 体现了MVC的设计思想 
C. 具有可视性，有效提高了编程效率 
D. 将程序的表现层和控制层进行了分离 
3.  (    )名称可用作布局文件名。 
A. Main.xml

B. 1_main.xml

C. main_1.xml

D. main-1.xml 
4. 在(    )布局中，后放置的组件元素会将先放置的组件元素遮盖住。 
A. TableLayout

B. LinearLayout 
C. FrameLayout
D. RelativeLayout 
5. 在表格布局管理器中可以添加多个(    )标记。
A. <TableLayout>
B. <TableRow>
C. <TableCol>
D. <Table> 
6. 在表格布局中，android:collapseColumns=1,2的含义是(    )。 
A. 在屏幕中，当表格的列能显示完整时，显示1、2列 
B. 在屏幕中，当表格的列显示不完整时，折叠1、2列 
C. 在屏幕中，不管表格的列是否能显示完整，折叠1、2列 
D. 在屏幕中，动态决定是否显示表格1、2列 
7. 在布局文件中设置组件的对齐方式时，如果需要多种对齐方式组合，那么对齐属性之间拟用(    )进行分隔。 
A. 逗号


B. 分号


C. 竖线 


D. 减号 
8. 下列说法错误的是(    )。
A. Button是普通按钮组件，除此之外还有其他的按钮组件
B. TextView是显示文本的组件，它是EditText的父类
C. EditText是编辑文本的组件，可以使用它输入特定的字符
D. ImageView是显示图片的组件，显示图片时不用考虑图片大小
9. 下面哪种布局屏幕适配的效果最好？(    )
A. LinearLayout  




B. ConstrainLayout
  
C. RelativeLayout 




D. TableLayout         
10. 下列关于android:gravity属性的说法中错误的是(    )。 
A. 它与android:layout_gravity属性的用法相同 
B. 它用来设置组件内容的位置 
C. 它的值可以是left或right 
D. 它的取值与android:layout_gravity属性的取值相同 
11. 下列有关布局的选项中，只有线性布局拥有的属性是(    )。 
A. android:background



B. android:foreground 
C. android:orientation



D. android:gravity 
12. 在常用布局中，android:layout_width属性值不可以是(    )。 
A. 0 



B. fill_parent 

C. match_parent 
D. wrap_content 
13. 下列关于相对布局中android:layout_toLeftOf属性值说法正确的是(    )。 
A. 该属性值为布尔类型



B. 该属性值为枚举类型 
C. 该属性值为视图组件的ID


D. 该属性值为数值类型 
14. 约束布局中，要把id为tv1的控件放在id为tv2的控件右边，下面说法正确的是(    )。 
A. 设置tv2的属性：app:layout_constraintLeft_toRightOf ="@id/tv1"
B. 设置tv2的属性：app:layout_constrainRight_toLeftOf ="@id/tv1"
C. 设置tv2的属性：app:layout_constraintRight_toLeftOf ="@+id/tv1"
D. 设置tv2的属性：app:layout_constraintLeft_toRightOf ="@+id/tv1"
15. 在表格布局中，用于设置拉伸某列的属性是(    )。 
A. android:collapseColumns 


B. android:shrinkColumns 
C. android:layout_span 



D. android:stretchColumns 
16. 在Android中，要想实现互斥的选择，需要用到的组件是(    )。 
A. ButtonGroup 
B. RadioButtons
C. CheckBox

D. RadioGroup 
17. Android中判断CheckBox控件是否被选中的方法是(    )。
A. isLogin() 

B. isBoolean() 
C. onClick() 

D. isChecked()
18. 下列哪个可做EditText编辑框的提示信息？(    )
A. android:inputType 



B. android:text 
C. android:digits





D. android:hint 
19. Android的线性布局中，可以用来设置视图组件权重的属性是(    )。 
A. android:height 




B. android:weight 
C. android:scale 




D. android:width 
20. 开启当前应用中的Activity使用(    )。
A. 显示意图

B. 显式意图

C. 隐式意图

D. 隐示意图
二、多选题
1. 下面属于约束布局特点的是(    )。
A. 可以减少布局之间的嵌套


B. 做出来的布局比较美观
C. 基本上可以实现大多数的布局

D. 比其他布局能更好地解决屏幕适配问题
2. 要把一个控件水平显示在contrainLayout中，需要把(    )属性的值设置为parent。
A. app:constrainLefttoLeft



B. app:constrainRighttoRight
C. app:constrainToptoTop



D. app:constrainBottomtoBottom
3. 设置TextView的text值的方式有(    )。
A. android:text="aaaa" 



B. android:text="@string/hello" 
C. textview.setText("aaa") 


D. textview.getText() 
4. 在代码中绑定监听器setOnClickListener(OnClickListener l);实现事件监听器的方式有(    )。
A. 自身类作为事件监听器


B. 外部类作为事件监听器 
C. 匿名内部类作为事件监听器

D. 内部类作为事件监听器 
5. 在XML布局文件中使用EditText组件时，必须要设置的属性是(    )。 
A. android:id





B. android:text 
C. android:layout_width



D. android:layout_height 
6. 下列关于TextView的方法与其功能描述正确的是(    )。 
A. setText()设置文本内容 


B. setTextSize()设置文本的字号大小 
C. setAutoLinkMask()设置超链接跳转 
D. setTextColor()设置文本的颜色 
7. 创建约束条件时，每个视图必须至少有两个约束，分别是(    )。
A. 水平约束     
B. 左右约束   
C. 上下约束    
D. 垂直约束
8. 下面属于View的子类的是(    )。
A. Activity    

B. Service    
C. ViewGroup  
D. TextView
9. 在Android开发时，关于RadioGroup的属性说法中正确的是(    )。 
A. RadioGroup中可以放置任何视图组件 
B. RadioGroup可以运用setOnCheckedChangeListener方法设置“状态改变事件”的监听器
C. RadioGroup拥有android:orientation属性 
D. RadioGroup的onCheckedChanged(RadioGroup group,int checkedID)方法中，第2个参数表示选中的子组件ID 
三、填空题
1. Android中布局时字体单位应用________，宽度和高度单位用________。
2. layout布局文件的名字必须用________字母。
3. 设置TextView字体颜色的属性是________。
4. 使用Java代码根据控件的ID获取该控件一般调用________方法。
5. 一个控件的android:layout_width属性的取值为________和________。
6. 约束布局的要把一个元素放在整个布局的正中央，应该把它上下左右边分别与________的上下左右边对齐。
7. 约束布局设置一个控件的约束时，约束可以相对于另一个控件或父元素，也可以相对于________。
8. 设置控件的内容与自己边框的距离应该使用________属性，设置控件和相邻控件的距离应该使用________属性。
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图2-5  登录界面





按钮右边与父元素右边对齐

















按钮顶部与父元素顶部对齐





按钮左边与父元素左边对齐











按钮右边与父元素右边对齐





按钮顶部与父元素顶部对齐





按钮底部与父元素底部对齐























tv2的左边与tv1的左边对齐











tv2的顶部与tv1的底部对


齐，即tv2放在tv1的下边











tv2的左边与tv1的左边对齐











tv2的右边与tv1的右边对齐











tv2的顶部与tv1的底部对齐，即tv2放在tv1的下边











tv2的基线与tv1基线对齐











选中三个组件


右键 Chains -> Create Horizontal Chain
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磁盘驱动程序
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删除所有约束
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②选择Add Vertical Guideline命令，将添加一条垂直辅助线；



选择Add Horizontal Guideline命令，将添加一条水平辅助线







①单击Guideline图标
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输入要创建的布局的根元素，即要创建的布局的类型







输入布局文件的名称，只能包含小写字母、数字或下划线，且以字母开头或下划线开头
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