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内 容 简 介 

本书全面详细地介绍了最新版 Mastercam 2022 的功能和使用方法，通过大量的实例进行讲解，使

读者能够快速掌握 Mastercam 编程的方法，并能达到举一反三的效果。 

本书共 12 章，包括 Mastercam 基础、二维图形绘制与编辑、实体造型和实体编辑、曲面造型和曲

面编辑、Mastercam 与数控加工、二维加工系统、钻孔与雕刻、三维曲面粗加工、三维曲面精加工、多
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Mastercam 是美国 CNC Software NC 公司研制开发的 CAD/CAM 一体化软件，二十多年

来，Mastercam 在功能上不断得到更新与完善，已被广泛应用于数控加工行业。 

本书主要讲解最新版 Mastercam 2022 的 CAD/CAM 部分，对各种基本造型方法以及各种

加工编程方法都有详细的讲解，尤其对加工编程中遇到的加工参数进行了具体的解释，并对

每种刀具路径的优缺点进行了分析，对每种刀具路径使用的场合进行了说明。 

本书在讲解过程中采用了大量实例，对所用参数理论进行了补充讲解，让读者能够了解

具体编程过程中的参数设置。 

1．本书特色 

知识梳理：本书在每章开头设置了学习目标，对每章的重点学习内容进行了说明，用户

可根据提示逐点学习重点内容，以快速掌握 Mastercam 软件的基本操作。 

专家点拨：本书在一些命令介绍后面设置了“提示”模块，通过对特殊操作或重点内容

进行提示，使用户掌握更多的操作。 

实例讲解：本书以丰富的实例介绍 Mastercam 2022 的各项命令及全过程操作，并在各章

的末尾设置了实训练习题，使用户能够快速掌握各项命令。 

视频教学：为了让读者更方便地学习本书内容，本书为每章的基础讲解及综合实例的操

作提供了视频教学，读者可以跟随视频的操作一步步进行学习。 
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2．本书内容 

编者根据自己多年在设计和编程中的经验，从全面、系统、实用的角度出发，以基础知

识与大量实例相结合的方式，详细地介绍了 Mastercam 基础模块的各种操作、技巧、常用命

令以及应用实例。全书共分 12 章，具体内容如下。 

第 1 章  初识 Mastercam。介绍 Mastercam 软件的基础知识，主要对软件基础操作命令

进行简要介绍，以方便用户入门学习。 

第 2 章  二维图形绘制与编辑。讲解 Mastercam 二维图形的绘制与编辑操作，并通过案

例讲解二维图形的绘制技巧。 

第 3 章  实体造型和实体编辑。讲解三维图形的编辑与操作，并通过案例讲解实体造型

和实体编辑的技巧。 

第 4 章  曲面造型和曲面编辑。讲解曲面造型和曲面编辑，使读者掌握曲面模型的创建

和编辑操作。 

第 5 章  Mastercam 与数控加工。讲解数控加工的一般流程、刀具及工件设置等。 

第 6 章  二维加工系统。讲解二维加工方法，包括外形铣削、挖槽加工、平面铣等，并

通过案例讲解二维加工系统的操作方法。 

第 7 章  钻孔与雕刻。重点讲解钻削与雕刻，将点、圆等图素加工成各种孔或进行雕刻

加工。 

第 8 章  三维曲面粗加工。讲解三维加工方法，包括三维曲面加工、二次开粗加工等，

并通过案例讲解三维粗加工系统的操作方法。 

第 9 章  三维曲面精加工。讲解在粗加工后对剩余的残料进行再加工，以进一步清除残

料的方法，包括平行、放射、投影、流线、等高外形、等距环绕、熔接、清角等。 

第 10 章  多轴加工系统。讲解四轴、五轴加工方法，包括曲线五轴、钻孔五轴、侧刃

铣削、沿面加工等，并通过案例讲解多轴加工系统的操作方法。 

第 11 章  车床加工系统。讲解车削加工的方法，包括粗车、精车、切槽等，并通过案

例讲解车削加工的操作方法。 

第 12 章  刀具路径编辑。介绍刀具路径的编辑方法。 

为便于读者学习，本书采用了中文版软件，图形界面基本实现了汉化，但个别术语、选

项汉化得不够精确，文中讲解时仍按常用说法进行了描述。 

3．教学资源 

本书配套赠送的教学资源包括实例文件、教学课件、教学视频三部

分。实例文件包含源文件和结果文件，源文件是实例的起始操作文件，

结果文件是完成数控加工后的文件；教学视频包括了所有综合实例操作

内容；教学课件可供任课教师课堂上使用。 

实例文件和教学课件可通过扫描右侧二维码下载，教学视频可通过扫

  

实例文件+教学课件 
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前    言 

描书中二维码观看。 

5．本书编者 

本书由戴坤添任主编，张国轩、陈如香任副主编。虽然编者在本书的编写过程中力求叙

述准确、完善，但由于水平有限，书中的欠妥之处在所难免，希望读者和同仁能够及时指出，

以提高本书的质量。 

6．读者服务 

为了方便解决本书疑难问题，读者在学习过程中遇到与本书有关的技术问题，可以发邮

件到邮箱 476371891@qq.com，编者会尽快给予解答，且竭诚为您服务。 

 

编  者 
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第1章 
初识 Mastercam 

 

 

 

本章主要讲解 Mastercam 的基础知识，包括软件的启动和退出、工作界面、文件管理、

网格设置、系统配置、图层管理、图素选择、手动捕捉点等。 

学习目标 

掌握软件的启动和退出操作。 

理解文件的管理方法。 

掌握图层的管理方法。 

掌握图素的选择技巧。 

认识软件的基本界面。 
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本章教学视频 

 

在进行工作和学习前，首先需要打开 Mastercam 软件，启动和退出该软件的操作比较简

单，有多种操作方式，下面将分别进行讲解。 

1.1.1  启动 Mastercam 

Mastercam 软件的启动方式有以下 3 种。 

(1) 在桌面上双击 Mastercam 快捷方式即可快速启动该软件。 

(2) 在“开始”菜单中单击 Mastercam 快速启动图标即可快速启动该软件。 

(3) 在 Mastercam 安装根目录下找到 Mastercam 软件图标，然后双击该图标即可启动该软件。 

1.1.2  退出 Mastercam 

Mastercam 软件的退出方式有以下 3 种。 

(1) 在 Mastercam 窗口的右上角单击关闭按钮 ，即可退出该软件。 

(2) 在 Mastercam 选项卡中选择“文件”→“退出”命令，即可退出该软件。 

(3) 直接按 Alt+F4 组合键即可退出软件。 

在桌面上启动软件后，即可进入 Mastercam 软件的界面，该界面包括标题栏、选项卡、

面板、状态栏、操作管理器、绘图工作区等，如图 1-1 所示。各功能含义如下。 

标题栏：用来显示当前软件的版本信息、当前使用的模块、打开文件的路径及文件

名称等。 

选项卡：用于放置所有的菜单命令。由于各个模块被整合为一体，所以不管是哪个

模块，选项卡都相同。 

面板：位于选项卡下方，包含常用的菜单项的快捷图标。 
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操作管理器：用来管理实体和刀具路径。用户可以折叠，也可以打开此管理器。所

有与实体相关的操作都可以在实体管理器中完成，所有与刀具路径相关的操作都可以

在刀具路径管理器中完成，因此，对实体和刀具路径的操作非常方便。 

状态栏：用来设置或更改图形的属性信息，包括颜色、Z 深度、图层、线型、线宽等。 

绘图工作区：用来绘制和编辑图形。 

快捷工具栏：用来实现常用命令的快捷操作。 

 

标题栏选项卡 面板

操作管理器

绘图工作区

快捷工具栏

状态栏

 
图 1-1  软件操作界面 

文件管理包括新建文件、打开文件、插入已有文件、导入和导出文件等。在绘制图素后，

必须要对图素进行管理，如保存和新建等，管理图素是进行文件处理过程中经常用到的功能。

用户必须对文件进行合理的管理，以方便以后的调取或随时重新进行编辑。 

1.3.1  新建文件 

在启动软件时，系统就默认新建了一个文件，不需要

再进行新建文件操作，便可以直接在当前窗口进行绘图。 

若在使用后，想新建一个文件，可以在选项卡中选择

“文件”→“新建”命令，这时系统弹出询问对话框，该对

话框询问用户是否对刚才的文件进行保存，如图 1-2 所示。 

 
图 1-2  询问对话框 
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在询问对话框中，若单击“保存”按钮，则对刚才的文件进行保存，系统弹出“另存为”

对话框，该对话框用来设置保存路径，如图 1-3 所示；若单击“不保存”按钮，则系统不予

保存，直接新建一个文件，即删除先前的图素直接新建文件。 

 
图 1-3  “另存为”对话框 

1.3.2  打开文件 

如果要调取其他文件，可以在选项卡中选择“文件”→“打开”命令，系统弹出“打开”

对话框，该对话框用来查找打开目录，调取需要的文件，如图 1-4 所示。 

 
图 1-4  打开文件 
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在右边的预览对话框中还可以对所选的图形进行预览，查看是否是自己需要的文件，从

而方便地做出选择。 

1.3.3  保存文件 

保存文件有 3 种方式：保存文件、另存文件和部分保存文件。用户可以在选项卡中选择

“文件”→“保存文件”命令，将所完成的文件进行保存；“另存为”是将当前的文件复制一

份副本另存到别的目录，相当于保存副本；“部分保存”是选取绘图区某一部分图素进行保存，

没有选取的则不保存。 

1.3.4  导入/导出文件 

导入/导出文件主要是将不同格式的文件相互进行转换。导入是将其他类型文件转换为

MCX 格式的文件。导出是将 MCX 格式的文件转换为其他格式文件。 

在选项卡中选择“文件”→“转换”→“导入文件夹”命令，系统弹出“导入文件夹”

对话框，“导入文件类型”用于选择要转换的文件的格式，如图 1-5 所示。 

在选项卡中选择“文件”→“转换”→“导出文件夹”命令，系统弹出“导出文件夹”

对话框，“输出文件类型”用于选择要转换成的文件的格式，如图 1-6 所示。 

  
图 1-5  导入文件 图 1-6  导出文件 

网格的功能是辅助绘图，系统会在屏幕上显示等间距的密布的矩形点阵，用户在绘图时

可以参考网格点进行绘制，也可以用鼠标捕捉网格点来绘制图形。 

在选项卡中选择“视图”→“网格设置”命令，系统弹出“网格”对话框，该对话框用

来设置网格相关的参数，如图 1-7 所示。 
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图 1-7  “网格”对话框 

系统配置主要用来控制 Mastercam 软件所有的系统参数，包括绘图颜色、工作区背景颜

色、绘图单位制，以及绘图和刀具路径等方面的设置。 

若要更改系统配置，可以在选项卡中选择“文件”→“配置”命令，系统弹出“系统配

置”对话框，该对话框用来设置系统内定参数，如图 1-8 所示。 

 
图 1-8  “系统配置”对话框 
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图层管理主要是将诸多的图素进行分类、存储，方便用户调取、操作。图层管理主要分

两方面：一是图层的打开和关闭；二是图层的移动和复制。 

1.6.1  图层的打开和关闭 

图层的打开和关闭可以控制图素的显示和隐藏。当绘图区的图素过多时，图层的隐藏就

显得非常重要。 

用户可以在层别管理器中打开或关闭图层，具体操作方式如下。 

在操作管理器下方的状态栏中单击“层别”按钮，系统弹出“层别”对话框，如图 1-9

所示。在层别管理器中单击“高亮”栏中的“×”即可关闭此图层，反之单击此栏显示“×”

即可打开此图层。 

   
图 1-9  层别管理器 

1.6.2  图层的移动和复制 

图层的移动和复制是指将此图层中的图素移动或者复制到另外一个图层。图层的移动和

复制操作方式类似，首先选中需要移动到的图层，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择

“移动选定的图素”选项，选择绘图区的图素，单击“结束选择”按钮。 

在“更改层别”对话框中，选择“移动”选项，即可将选中的图素移动到目标图层；选

择“复制”选项，则可以将选中的图素复制到目标图层。 

图素的选择方法有单体选取、串连选取、矩形框选、多边形选取、向量选取、区域选取

等。有以下两种方式可以调取这些选项。 

(1) 在没有调取任何命令时，直接在面板中切换选取工具即可进行选取，如图 1-10 所示。 

(2) 在调取了某一工具后，系统弹出“线框串联”对话框，在该对话框中也可以切换多
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种选取方式(与面板中的选取方式相同)，如图 1-11 所示。 

                
图 1-10  图素选择方法                           图 1-11 “线框串连”对话框 

下面将详细讲解各种选取方式的含义和操作。 

1.7.1  单体选取 

单体选取是指一次只选取一个图素，如果选取的图素比较多，此方法就比较费时费力。

但是，在某些特殊情况下，例如，当多个图素相连并相切时，用户若需要只选取某一个单独

的图素，就可以采用单体选取模式。  

1.7.2  串连选取 

当图素较多，且多个图素首尾相连组成串连时，一个一个地选太浪费时间，可以采用串

连选取的方式一次选取所有相连接的图素，这样选取效率比较高。 

串连分为开放串连和封闭串连。开放串连不形成闭环即不封闭，存在独立的起点和终点；

封闭串连会形成一个封闭环，起点和终点重合。调用“串连”选项的方式有以下 3 种。 

(1) 在“选择”面板中单击“串连”按钮，再在绘图区选取串连。 

(2) 按住 Shift 键，同时在绘图区选取串连。 

(3) 在弹出的“线框串连”对话框中，单击“串连”按钮，即可在绘图区选取串连，如

图 1-12 所示。 
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图 1-12  串连选取 

1.7.3  矩形框选 

如果要选取的图素较多，而且它们之间并不形成串连，此时可以采用框选的方式选取

图素。 

调用“框选”选项的方式有两种：一种是在弹出的“线框串连”对话框中单击“框选”

按钮，选取方式如图 1-13 所示；另一种是在面板中选取矩形框选，分框内和框外，因此不同

的框选区域，框选的类型也有区别。 

在框选类别栏单击，弹出下拉列表，有范围内、范围外、内+相交、外+相交和交点共 5

种框选类型，如图 1-14 所示。 

  
图 1-13  框选图素 图 1-14  框选类别 

框选类别中各选项的含义如下。 

范围内：只选中矩形框之内的图素。 

范围外：只选中矩形框之外的图素。 

内+相交：选中矩形框之内的与矩形框相交的图素。 

外+相交：选中矩形框之外的与矩形框相交的图素。 

交点：只选中与矩形框相交的图素。 

1.7.4  多边形选取 

当要选取的图素较多，图素之间并不形成串连，并且它们不集中在矩形框之内时，可以
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采用多边形选取的方式选取图素，如图 1-15 所示。 

 
图 1-15  多边形选取 

1.7.5  向量选取 

向量选取是使用鼠标拉出一段或多段向量，凡是与向量相交的串连都被选取。也就是说，

与向量相交的图素被选取，并且与此图素相连组成的串连也全部被选取。此种选取方式在比

较复杂且很多图素在一起时采用，如图 1-16 所示。 

 
图 1-16  向量选取 

1.7.6  区域选取 

区域选取是指用鼠标单击某一点位置，系统会将此点所在的封闭范围内的所有图素全部

选取。选取的原理是以此点作为中心，向四周发散，向外到封闭的外边界，包括外边界，向

内到封闭的内边界，包括内边界。在外边界之外的图素不被选中，在内边界之内的图素也不

被选中。区域选取图素的方式如图 1-17 所示。 
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图 1-17  区域选取方式 

1.7.7  部分串连选取 

当只需要选取串连中的某一部分图素时，采用串连选取会多选，采用单体选取会少选，

此时，可以采用部分串连功能，只选取用户需要的部分。或当图素较多，并且存在分歧点时(即

3 个或 3 个以上图素有共同的交点)，采用串连无法选取，可以采用部分串连。 

部分串连一般被包含在串连选项中，在串连选项中单击“部分串连”按钮，系统提示选取

第一个图素，选取直线，接着系统提示选取最后一个图素，选取另外一条直线，如图 1-18 所示。 

 
图 1-18  部分串连 

1.7.8  手动捕捉点 

在绘图过程中，有时捕捉点不准确，会导致选取错误，这种情况下可以采用手动捕捉

的方式，增加捕捉的成功率。特别适合某些特征点连在一起，采用自动捕捉非常难选时采

用。单击面板中“光标”按钮右侧的下拉按钮，即可在下拉列表中选择手动捕捉点，如图 1-19

所示。 

另外，在绘制曲面时，如果曲面边界没有曲线，想选取边界的端点，就必须手动捕捉

端点。要将矩形曲面的中心移动到坐标系原点，就必须找出矩形曲面的中心点，矩形曲面

的对角点连线的中点即为曲面中心。绘制对角线的步骤如图 1-20 所示。 
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图 1-19  手动捕捉                              图 1-20  绘制对角线 

本章主要讲解了软件的启动和退出、工作界面、文件管理、系统配置、图层管理、图素

选取和手动捕捉点选择等操作。这些操作在后续的学习和工作中会经常用到。因此，熟练掌

握这些技巧，对快速掌握软件的编程有很大的帮助。 

1．图层的打开和关闭可以控制在该层的图素的         和         。 

2．保存文件有 3 种方式，分别是         、         和         。 

3．图素的选择方法包括单体选取、         、矩形框选、         、         、区

域选取等。 

4．串连选取分为         和         。 

5．矩形框选有         、         、         、         、         共 5 种框选

类型。 

1．简述各种图素选择方法的操作步骤和优缺点。 

2．简述图素的选择方法。 

3．简述图层的移动和复制方法。 
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