
第5章 构建SLFS发行版

本章学习目标:

• 掌握基本系统软件的构建。

• 掌握系统的基本配置方法。

• 理解initramfs文件的作用。

• 理解dracut命令的作用。

• 掌握内核的配置、编译、安装。

本章真正开始构造SLFS系统。在现代Linux系统中,多数静态库已经失去存在的意

义。另外,将静态库链接到程序中可能是有害的。如果需要更新这个库以解决安全问题,所
有使用该静态库的程序都要重新链接到新版本的库。因此本章及后续各章给出的安装过程

删除或者禁止安装多数静态库。一般来说,传递--disable-static选项给configure即可。然

而,某些情况下需要使用其他方法。在极个别情况下,特别是对于Glibc和GCC,静态库在

一般软件包的构建过程中仍然很关键,就不能禁用静态库。
一定要执行echo$SRC命令确认环境变量SRC的值为/mnt/tmp/slfsbuild。

5.1 安装基本系统软件

1.Man-pages-6.03

  Man-pages软件包包含2400多个man页面。执行以下命令安装 Man-pages。

2.Iana-Etc-20230202

Iana-Etc软件包包含网络服务和协议的数据,只需将文件复制到正确的位置。

安装的文件:/etc/protocols和/etc/services。/etc/protocols描述 TCP/IP子系统中

可用的各种DARPAInternet协议。/etc/services提供Internet服务的可读文本名称、底层

的分配端口号以及协议类型之间的对应关系。

3.Glibc-2.37(第2次构建)

Glibc软件包包含主要的C语言库。它提供用于分配内存、检索目录、打开和关闭文

件、读写文件、字符串处理、模式匹配、算术等用途的基本子程序。执行以下命令安装Glibc。
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一些Glibc程序使用与FHS不兼容的/var/db目录存放它们的运行时数据。第1行的

patch命令应用一个补丁,使得这些程序在FHS兼容的位置存放运行时数据。第2行的

sed命令修复上游发现的安全问题。Glibc文档推荐在一个新建的目录(build)中构建

Glibc。第3行的echo命令确保将ldconfig和sln工具安装到/usr/sbin目录中。

../configure配置选项的含义:--disable-werror禁用GCC的-Werror选项。这对于运行测

试套件来说是必需的;--enable-stack-protector=strong通过加入额外代码,对栈溢出攻击等导

致的缓冲区溢出进行检查,以提高系统安全性;--with-headers=/usr/include指定构建系统搜

索内核API头文件的位置;libc_cv_slibdir=/usr/lib这个变量纠正库文件安装位置,而不是使

用lib64目录。第4行的 make命令编译该软件包。在安装Glibc时,会警告文件/etc/ld.so.
conf不存在,执行第4行的touch命令可防止这个警告。第5行的sed命令修改Makefile,跳过

一个在SLFS的不完整环境中会失败的完整性检查。执行makeinstall安装该软件包,安装了

多个程序和库。第6行的sed命令改正ldd脚本中硬编码的可执行文件加载器路径。然后安

装nscd的配置文件和运行时目录,并且安装nscd的systemd支持文件。执行第9~15行的命

令安装一些locale,它们可以使得系统用不同语言响应用户请求。这些locale都不是必需的。
可以用localedef程序安装单独的适合自己国家、语言和字符集的locale。

由于Glibc的默认值在网络环境下不能很好地工作,需要创建配置文件/etc/nsswitch.conf。
执行以下命令安装时区数据。

执行如下第1~7行的命令设置时区。确定时区后,执行第8行的命令创建/etc/

localtime。
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执行以下命令配置动态加载器。默认情况下,动态加载器/lib/ld-linux.so.2在/usr/lib
中搜索程序运行时需要的动态库。然而,如果在除了/usr/lib以外的其他目录中有动态库,
为了使动态加载器能够找到它们,需要把这些目录添加到文件/etc/ld.so.conf中。有两个

目录/usr/local/lib和/opt/lib经常包含附加的共享库,所以现在将它们添加到动态加载器

的搜索目录中。动态加载器也可以搜索一个目录,并将其中的文件包含在ld.so.conf中。
通常包含文件目录中的文件只有一行,指定一个期望的库文件目录。

4.Zlib-1.2.13

Zlib软件包包含一些程序使用的压缩和解压缩子程序。执行如下命令安装Zlib。安装

的库是libz.so,包含一些程序使用的压缩和解压缩函数。

5.Bzip2-1.0.8

Bzip2软件包包含用于压缩和解压缩文件的程序。使用bzip2压缩文本文件可以获得

比传统的gzip优秀许多的压缩比。执行如下命令安装Bzip2。安装的程序是bunzip2、

bzcat、bzcmp等。安装的库是libbz2.so。

6.Xz-5.4.1

Xz软件包包含文件压缩和解压缩工具,它能够处理lzma和新的xz压缩文件格式。使

用xz压缩文本文件,可以得到比传统的gzip或bzip2更好的压缩比。执行如下命令安装

Xz。安装的程序是lzcat、lzcmp、lzdiff等。安装的库是liblzma.so。

7.Zstd-1.5.4

Zstandard是一种实时压缩算法,提供了较高的压缩比。它具有很宽的压缩比/速度权

衡范围,同时支持具有非常快速的解压缩。执行如下命令安装Zstd。安装的程序是zstd、

zstdgrep、zstdless等。安装的库是libzstd.so。
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8.File-5.44

File软件包包含用于确定给定文件类型的工具。执行如下命令安装File。

9.Readline-8.2

Readline软件包包含一些提供命令行编辑和历史记录功能的库。执行如下命令安装

Readline。安装的库是libhistory.so和libreadline.so。libhistory提供一个查询之前输入行

的一致用户接口。libreadline提供一组在程序的交互会话中操纵输入的文本的命令。

10.M4-1.4.19

M4软件包包含一个宏处理器。执行如下命令安装 M4。

11.Bc-6.2.4

Bc软件包包含一个任意精度数值处理语言。执行如下命令安装Bc。

12.Flex-2.6.4

Flex软件包包含一个工具,用于生成在文本中识别模式的程序。执行如下命令安装

Flex。安装的程序是flex、flex++以及lex。安装的库是libfl.so。

13.Tcl-8.6.13

Tcl软件包包含工具命令语言,是一种通用脚本语言。执行如下命令安装Tcl。安装的

程序是tclsh和tclsh8.6。安装的库是libtcl8.6.so和libtclstub8.6.a。
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14.Expect-5.45.4

Expect是一种自动化工具,通常用于与交互式程序进行交互。它允许用户编写脚本来

控制交互式程序的行为和响应。Except软件包是用 Tcl编写的。执行如下命令安装

Expect。安装的程序是expect。安装的库是libexpect-5.45.4.so。

15.DejaGNU-1.6.3

DejaGNU包含使用GNU工具运行测试套件的框架。DejaGNU框架是使用Expect编

写的。执行如下命令安装DejaGNU。安装的程序是dejagnu和runtest。

16.Binutils-2.40(第3次构建)

Binutils包含汇编器、链接器以及其他用于处理目标文件的工具。执行如下命令安装

Binutils。安装的程序是addr2line、ar、as、c++filt、dwp、elfedit、gprof、gprofng、ld、ld.bfd、ld.
gold、nm、objcopy、objdump、ranlib、readelf、size、strings以及strip。安装的库是libbfd.so、

libctf.so、libctf-nobfd.so、libopcodes.so以及libsframe.so。

17.GMP-6.2.1

GMP软件包包含提供任意精度算术函数的数学库。执行如下命令安装GMP。安装的
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库是libgmp.so和libgmpxx.so。libgmp包含任意精度数学函数;libgmpxx包含C++任意

精度数学函数。

18.MPFR-4.2.0

MPFR软件包包含多精度数学函数。执行如下命令安装MPFR。安装的库是libmpfr.so,
包含多精度数学函数。

19.MPC-1.3.1

MPC软件包包含一个任意高精度,且舍入正确的复数算术库。执行如下命令安装

MPC。安装的库是libmpc.so,包含复数数学运算函数。

20.Attr-2.5.1

Attr软件包包含管理文件系统对象扩展属性的工具。执行如下命令安装Attr。安装

的程序是attr、getfattr以及setfattr。安装的库是libattr.so,包含处理扩展属性的库函数。

21.Acl-2.3.1

Acl软件包包含管理访问控制列表的工具,访问控制列表能够细致地自由定义文件和

目录的访问权限。执行如下命令安装Acl。安装的程序是chacl、getfacl以及setfacl。安装

的库是libacl.so,包含操作访问控制列表的库函数。

22.Libcap-2.67(第1次构建)

Libcap软件包为Linux内核提供的POSIX1003.1e权能字实现用户接口。这些权能

字是root用户的最高特权分割成的一组不同权限。执行如下命令安装Libcap。安装的程

序是capsh、getcap、getpcaps以及setcap。安装的库是libcap.so和libpsx.so。
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23.Shadow-4.13(第1次构建)

Shadow软件包包含安全地处理密码的程序。执行如下命令安装Shadow。

第5~6行的命令把过时的用户邮箱位置/var/spool/mail改为当前普遍使用的/var/

mail目录。另外,从默认的PATH中删除/bin和/sbin,因为它们只是指向/usr中对应目录

的符号链接。第7行的touch命令要保证/usr/bin/passwd存在,因为它的位置会被硬编码

到一些程序中,如果它不存在,安装脚本会在错误的位置创建它。第8行的pwconv和

grpconv命令对用户密码和组密码启用Shadow加密。第9行的passwd命令为root用户

设置密码。

24.GCC-12.2.0(第3次构建)

GCC软件包包含 GNU 编译器集合,其中有 C和 C++编译器。执行如下命令安

装GCC。

../configure配置选项的含义:①LD=ld使得配置脚本使用之前在本章中构建的

Binutils提供的ld程序,而不是交叉编译构建的版本;②--with-system-zlib使得GCC链接

到系统安装的Zlib库,而不是它自带的Zlib副本;③--enable-default-pie,PIE(位置无关可

执行文件)是能加载到内存中任意位置的二进制程序。在不使用PIE时,称为ASLR(地址

空间布局随机化)的安全特性能被用于共享库,但不能被用于可执行程序本身。启用PIE
使得ASLR在作用于共享库的同时,同样作用于可执行程序,以预防一些基于可执行程序

中关键代码或数据的固定地址的攻击;④--enable-default-ssp,SSP(栈溢出防护)是保证程

序的调用栈不被破坏的技术。在调用栈被破坏时可能导致安全问题,例如,子程序的返回地

址可能被修改,进而执行一些危险代码,这些危险代码可能已经存在于程序或共享库中,或
被攻击者用某种方式注入。

安装的程序是c++、cc(到gcc的链接)、cpp、g++、gcc、gcc-ar、gcc-nm、gcc-ranlib、gcov、

gcov-dump、gcov-tool以及lto-dump。
安装的库是libasan.{a,so}、libatomic.{a,so}、libcc1.so、libgcc.a、libgcc_eh.a、libgcc_s.so、

libgcov.a、libgomp.{a,so}、libitm.{a,so}、liblsan.{a,so}、liblto_plugin.so、libquadmath.{a,

so}、libssp.{a,so}、libssp_nonshared.a、libstdc++.{a,so}、libstdc++fs.a、libsupc++.a、
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libtsan.{a,so}以及libubsan.{a,so}。

25.Pkg-config-0.29.2

Pkg-config软件包提供一个在软件包安装的配置和编译阶段,向构建工具传递头文件

和/或库文件路径的工具。执行如下命令安装Pkg-config。

安装的程序是Pkg-config,用于帮助开发者获取编译和链接软件包所需的参数。使用

Pkg-config可以查询已安装的软件包的详细信息,例如,版本号、安装路径、依赖关系等;可
以返回编译源代码所需的参数,例如,头文件路径和编译选项;还可以返回链接源代码所需

的参数,例如,库文件路径和链接选项。

26.Ncurses-6.4

Ncurses软件包包含使用时不需要考虑终端特性的字符屏幕处理函数库。执行如下命

令安装 Ncurses。安装的程序是captoinfo、clear、infocmp等。安装的库是libcursesw.so、

libformw.so、libmenuw.so、libncursesw.so、libncurses++w.so、libpanelw.so等。

27.Sed-4.9

Sed软件包包含一个流编辑器。执行如下命令安装Sed。

28.Psmisc-23.6

Psmisc软件包包含显示正在运行的进程信息的程序。执行如下命令安装Psmisc。安

装的程序是fuser、killall、peekfd、prtstat、pstree等。

29.Gettext-0.21.1

Gettext软件包包含国际化和本地化工具,它们允许程序在编译时加入NLS(本地语言
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支持)功能,使它们能够以用户的本地语言输出消息。执行如下命令安装Gettext。

30.Bison-3.8.2

Bison软件包包含语法分析器生成器。执行如下命令安装Bison。安装的程序是bison
和yacc。安装的库是liby.a。

31.Grep-3.8

Grep软件包包含在文件内容中进行搜索的程序。执行如下命令安装Grep。安装的程

序是egrep、fgrep以及grep。

32.Bash-5.2.15

Bash软件包包含Bourne-AgainShell。执行如下命令安装Bash。

33.Libtool-2.4.7

Libtool软件包包含GNU通用库支持脚本。它提供一致、可移植的接口,以简化共享

库的使用。执行如下命令安装Libtool。

34.GDBM-1.23

GDBM软件包包含GNU数据库管理器。它是一个使用可扩展散列的数据库函数库,
功能类似于标准的UNIXdbm。该库提供用于存储键值对、通过键搜索和获取数据,以及删

除键和对应数据的原语。执行如下命令安装GDBM。

35.Gperf-3.1

Gperf根据一组键值,生成完美的散列函数。执行如下命令安装Gperf。
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36.Expat-2.5.0

Expat软件包包含用于解析 XML文件的面向流的 C语言库。执行如下命令安装

Expat。

37.Inetutils-2.4

Inetutils软件包包含基本网络程序。执行如下命令安装Inetutils。安装的程序是ftp、

ifconfig、hostname、ping、ping6、talk、telnet、tftp、traceroute以及dnsdomainname。

38.Less-608

Less软件包包含一个文本文件查看器。执行如下命令安装Less。

39.Perl-5.36.0

Perl软件包包含实用报表提取语言。执行如下命令安装Perl。安装了多个程序和库。

40.XML∷Parser-2.46

XML∷Parser模块是JamesClark的XML解析器Expat的Perl接口。执行如下命令

安装XML∷Parser。安装的模块是Expat.so,提供Expat的Perl接口。

41.Intltool-0.51.0

Intltool是一个从源代码文件中提取可翻译字符串的国际化工具。执行如下命令安装

Intltool。安装的程序是intltool-extract、intltool-merge、intltool-prepare、intltool-update、


