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前  言

2022年7月到2023年4月,编委团队进行了3次新高考数学模拟试卷的

研发工作,并将试卷提供给很多新高考省份的学生用于模拟测试,试卷深受好

评。其间,还组织了相关线上测试,同样受到广大师生好评,这激发了我们出版

一本新高考数学试卷的想法。经我提议,编委团队决定出版,以期更好地服务

新高考考生。

本书一共精心设计了12套试卷(6套原创卷、6套仿真卷),每一套试卷都

经过了充分讨论,认真筛选。本书除试卷外,还配备了答题卡和参考答案。这

12套试卷主要用于新高考地区考生最后两个月的冲刺,故名为《新高考数学临

门12卷》。

值得一提的是,编委团队的第二次线上测试的试卷被《数理化解题研究》期

刊收录,于2023年第3期发表;
 

《新高考数学临门12卷》中的“原创卷6”也被

《教学考试》期刊录用,即将于2023年第4期或第5期发表。

《新高考数学临门12卷》有如下特点:
 

(1)
 

按照新课程标准命题,突出主干、重点内容,加强对基础知识与关键能

力考查;
 

(2)
 

试题背景材料紧密联系国家经济发展和生产生活实际,引导考生形成

正确的价值观;
 

(3)
 

融合考查学生的想象能力、运算能力、图像分析能力和阅读理解能力等

方面,尤其注重对数学抽象、数学建模等核心素养的培养;
 

(4)
 

创新试题设计,引导并培养学生的创新精神,更好地提高学生的思维

水平。

本书主要供即将于2023年6月参加高考的新高考地区学生使用,当然也可

以供2024年新高考考生用于自主测评,摸清学习状况。

本书得以顺利出版,要特别感谢编委团队每一位老师的无私付出,还要感

谢父母教导我做事贵在坚持的理念,更要感谢清华大学出版社对本书的精心排

版和细心审稿,尤为感谢李鸿昌老师以及我的家人的鼎力支持,愿本书能助广

大考生一臂之力,希望他们高考中取得好成绩。

阮国勇

2023年4月
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̭、 

䔶᠖䷅: 

本䷅ڞಃᄼ䷅,⃼ᄼ䷅ಀܳ,ڞ౿౻ܳ。
在⃼ᄼ䷅㐆出⮱ఈ͗䔶䶦͚,ग有̭䶦᭜こव䷅

目㺮Ⅿ⮱。
1.

 

㠒䯳合 Mಡ xೢೣ x2ଐ4೤,Nಡ xೢೣ 2xಢ1೤,݆ M૽
Nಡ(  )。
              A. 

xೢೣ -2ଐxಠ0೤ B. 

xೢೣ1ಠxଐ2೤
C. 

xೢೣ0ಠxଐ2೤ ਨ. 

xೢೣ -1ಠxଐ2೤
2.

 

㠒(1-i)zಡ2,݆ zೣ-ೣ ಡ(  )。
A. 1 B. 2 C. 2 ਨ. 5

3.
 

在ଯABC 中,D 为BC 中点,䔋ᣒ AD,设E 为

AD 中点,́ CAଲಡm,CEଲಡn,݆ CBଲಡ(  )。
A. 4n಍2m B. -4n಍2m
C. -4n-2m ਨ. 4n-2m

4.
 2010年,考ऑ学家对㞜⍇ऑ೻水利系㐌中一᲎水

ಊ的建ま材料(㡶㸦−)上提ः的㡶㠻䖄ႅ进行ⷠ

14年А学ᷭ测,ᷭ 测出ⷠ14的₸⪆量㏓为݊໸

量的55.2ಆ,据此ᣕ测水ಊ建成的年А是(参考

数据: 

ⷠ14的半㶝期为5730年,log25ଊ2.322,
log269ଊ6.1085)(  )。
A. 

 .2850年  Bݺ元ڙ

2880年ݺ元ڙ

C. 

 .2904年  ਨݺ元ڙ

2920年ݺ元ڙ

5.
 

数学家ጹᅁќ特在1990年提出了႗生素数⡉

想: 

ႅ在无⾤多个素数p,使得p಍2是素数。
当p 和p಍2都是素数时,⼝素数对(p,p಍2)
为႗生素数。䗐͵ϻ3૟43这41个᪡数中䮼ᱧ

ः2个̺ह的数,݆ 这2个数是႗生素数的ắ⢴

为(  )。
A. 5

C241
B. 6

C241
C. 7

C241
ਨ. 8

C241

6.
 

ጟ知ܪ数f(x)ಡsin(ωx಍φ)਋ω૾ਞႲ,ວ12ಠφಠ
ວ
4਌在区间0,ວ12਋ ਌上ࢂ䄰䔿෋,́ 其图像关于Ⱑ线

xಡວ12对⼝,݆ f ວ
8਋ ਌ಡ(  )。

A. 3
2 B. 1

2 C. 2
2 ਨ. 6಍ 2

4
7.

 

设aಡsin12,bಡ
23
48,cಡln1.65,݆ (  )。

A. 

aಠbಠc B. 

bಠaಠc
C. 

cಠaಠb ਨ. 

aಠbಠc
8.

 

ጟ知正̶Ḟᴞ的高为h,其ऱ䶣点都在ह一⤰面

上,㠒䄒⤰的表面⼜为48ວ,́ 22ଐhଐ6,݆ 䄒

正̶ḞᴞҀ⼜的ः值㠰డ是(  )。
A. 273

2 ,243঩
প

౞౞౞ ম
য

౞౞౞ B. 273
2 ,156঩

প

౞౞౞ ম
য

౞౞౞

C. ೂ156,243ೄ ਨ. ೂ156,273ೄ
ι、 

䔶᠖䷅: 

本䷅ڞ౿ᄼ䷅,⃼ᄼ䷅ಀܳ,2ڞ౻ܳ。
在⃼ᄼ䷅㐆出⮱䔶䶦͚,有็䶦こव䷅目㺮Ⅿ。
䘕䔶对⮱ᓄಀܳ,䘕ܳ䔶对⮱ᓄ2ܳ,有䔶䩆ڕ

⮱ᓄ౻ܳ。
9.

 

如图᝭示,ጟ知在正方ҀABCD-A1B1C1D1 中,
M,N 分别为ḞAD,DD1的中点,P 为ḞCC1 上

一点,݆ (  )。

A. 

Ⱑ线 MN 与CD1᝭成的㻿为90ଗ
B. 

Ⱑ线 MN 与DC1᝭成的㻿为60ଗ
C. 

̶Ḟ䩒N-MDP 的Ҁ⼜为定值

ਨ. 

二面㻿P-BD-C 的正ܴ值为PC
BC
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10.
 

ጟ知ܪ数f(x)ಡx3-3x2,݆ (  )。
A. 

f(x)有两个Ხ值点

B. 

点(1,-2)是ᰟ线yಡf(x)的对⼝中心

C. 

数g(x)ಡf(x)಍2有̶个䰣点ܪ

ਨ. 

过点(3,-3)可作两᲎Ⱑ线与ᰟ线yಡf(x)
相ܴ

11.
 

ጟ知O 为౽标原点,ៈ➖线C: 

y2ಡ4x 的♓点

为F,设过F 的Ⱑ线ϑC 于A,B 两点,点 M ౽

标为(4,0),݆ (  )。
A. 

OೣAೣ OೣBೣ ಠೣ ABೣ

B. 

AೣFೣ BೣFೣ ಡೣ ABೣ

C. 

OೣAೣ 2಍ೣ OBೣ 2ಠೣ ABೣ 2

ਨ. ଃAOB಍ଃAMBಠວ
12.

 

ጟ知ܪ数f(x)及其导ܪ数f'(x)的定义ഌ౴为

ਣ,㠒f'(x)಍f(x)ಡx-lnx
ex ,f'(1)ಡ0,݆ 下

݄㐀䃧正确的是(  )。
A. 

f'(ວ)಍f(ວ)ಢ0
B. 

f(2)ಢef(1)

C. 

方程f'(x)಍f(x)ಡ20222023有ੜ一的实数解

ਨ. 

f(x)在区间(1,಍଒)上ࢂ䄰䔿ۼ

̶、 

඘⾧䷅: 

本䷅ڞ౿ᄼ䷅,⃼ᄼ䷅ಀܳ,2ڞ౻ܳ。
13.

 

x-1x਋ ਌6的展ᐭᐼ中的፥数项为 。
14.

 

ጟ知ళC 经过点(2,2),́ ళ心在Ⱑ线yಡ2x
上,Ⱑ线3x-4yಡ0与ళC 相ܴ,݆ ళC 的方程

为 。
15.

 

ጟ知ᰟ线yಡex 与yಡlnx 的两᲎ܴڙ线的᫉⢴

分别为k1,k2,݆ k1k2ಡ 。

16.
 

设ṚళC: x2

a2
಍y

2

b2
ಡ1(aಢbಢ0)的上䶣点为B,

ጓ、ठ♓点分别为F1,F2,设BF1 ϑC 于点A。
㠒cosଃBAF2ಡ79,݆ C 的⻨心⢴为 。

ఈ、 

㼐め䷅: 

本䷅ಁڞᄼ䷅,ڞಂ౻ܳ。㼐めᏁۆ出᪴

字䄡ᬻ、䃮ᬻ䓴⼸ᝃ⑁ツₒ俑。
17.

 (10分)䃝ଯABC 的内㻿A,B,C 的对䓦分别为

a,b,c,ጟ知Bಡ2A。
(1) 

㠒aಡbcosC಍acosB,Ⅿ㻿A 的值; 

(2) 

䃮明: 

b2-a2ಡac。

18.
 (12分)䃝Sn 为数݄ aೢn೤的ݺn 项和,ጟ知

Snಡ2an-n。
(1) 

Ⅿ aೢn೤的䕇项ڙᐼ; 

(2) 

䃮明: 1
a1
಍2a2಍…಍

n
an
ಠ3。

�
�
�
�
Ⴔ܏य़਍ڊᇇᐒ�

�
�
�
�
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19.
 (12分)2022年11月20ᬒ,卡ඁᅁ足⤰̓⩹Ნ

正ᐼᐭᎂ,̓ ⩹Ნ上的中国元素䮼ั可㻮。ϻҀ

㗟౧建设到⩢力Ԋ䯉,ϻ䊈౧内的㷮ݑ到䊈౧外

的श⺒➖……中国制䕍为卡ඁᅁ̓⩹Ნ提供了

强有力的支持。国内也ں次᢭䊤足⤰☚⒛。 

᳽

地足⤰ࡼч组建⤰队参加͇҆℁䊈。 

䄒足⤰队

教㏰组对⤰অ的使用是ӊ据数据分析,为了考查

⤰অ⩟对⤰队的䉎⡛,作出如下数据㐌计(⩟参

加过的℁䊈౴分出了㘉䉌): 

⤰队䉌 ⤰队㘉 ᕨ计

⩟参加 3 29 32
⩟᱗参加 7 11 18
ᕨ计  10 40 50

(1) 

据此能॓有97.5ಆ的ិᤎ认为⤰队㘉利与

⩟⤰অ参䊈有关ಥ
(2) 

ᵦ据以ᒭ的数据㐌计,Ά⤰অ能์㘉Ш䓦

䨸、中䨸、后㚝以及后࢘ఈ个位㒛,́ 出౧⢴分别

为0.2,0.4,0.3,0.1。当出Ш䓦䨸、中䨸、后㚝

以及后࢘时,⤰队䓀⤰的ắ⢴ӊ次为0Ⴐ4,0.3,
0Ⴐ4,0.2,݆ : 

① 

当Ά⤰অ参加℁䊈时,Ⅿ⤰队᳽౧℁䊈䓀⤰

的ắ⢴; 

② 

当Ά⤰অ参加℁䊈时,在⤰队䓀了᳽౧℁䊈

的᲎У下,ⅯΆ⤰অ៲Ш䓦䨸的ắ⢴; 

௵ 

如᳉ҍ是教㏰অ,Ꮑ用ắ⢴㐌计有关知识,䄒
如҂使用Ά⤰অಥ
附注: 

α 0.15 0.10 0.05 0.025 0.010 0.005 0.001
xα 2.072 2.706 3.841 5.024 6.635 7.87910.828

χ2ಡ n(ad-bc)2
(a಍b)(c಍d)(a಍c)(b಍d)。

20.
 (12分)如图᝭示,̶ ḞᴞABC-A1B1C1中,ABಡ
AC,Ӕ面BB1C1C 是ⴖ形,O 为BC 的中点,点
D,E 在ӔḞAA1上,́ D 为AE 的中点。
(1) 

䃮明: ଃDABಡଃDAC; 

(2) 

㠒 ABಡBCಡ2 3,A1Aಡ5,ADಡ95,́
,Ⅿ平面 B1C1E 与平面BCD ᝭成的

䨽二面㻿的҆ᑓ值。
在①ODଁA1A,②cosଃDABಡ3310这两个᲎У

中Ш选一个,㶒充在上面䬛题中并Ⅿ解。

·2-4    ·

21.
 (12分)ጟ知ܪ数f(x)ಡx-lnx,́ f(x1)ಡ
f(x2),其中0ಠx1ಠx2。
(1) 

䃮明: 

x1x2ಠ1; 

(2) 

试ᣏ究: 

当
x2
x1

䔽⌽෋大时,x1಍x2 的अ化

ᗲ况。

22.
 (12分)设DE 是ࣹᰟ线C: x2

4-
y2
3ಡ1的一᲎

ᑓ́DE ಯⰡ于x 䒡,A,B 分别是C 的ጓ、ठ䶣

点,Ⱑ线AE 和BD 相ϑ于点P,点P 的䒕䔦为

ᰟ线Γ。
(1) 

Ⅿᰟ线Γ 的方程; 

(2) 

ጟ知ళx2಍y2ಡ1上一点S ั的ܴ线ϑᰟ

线C 于M,N 两点,O 为౽标原点,ଯMON 的

面⼜为3,Ⅿ点S 的౽标。

�
�
�
�
Ⴔ܏य़਍ڊᇇᐒ�

�
�
�
�
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఍ͧఈ䓦ᒏOAPB ͧᎠ㵹ఈ䓦ᒏಎ᝭В

OPଲಡOAଲ಍OBଲಡ(x1಍x2ಎy1಍y2)ಡ਋ಏ ಛkm
3಍4k2ಎ

6m
3಍4k2਌ಎࢠ◦P ⮱౽ᴴͧ ಏ ಛkm

3಍4k2ಎ
6m
3಍4k2਋ ਌૕

ࣵ ఍ ͧ ◦ P ౕ Ṛ ళ ̷ಎ᝭ В
ಏ ಛkm
3಍4k2਋ ਌2
4 ಍

6m
3಍4k2਋ ਌2
3 ಡ1ಎ᪡⤳ᓄ4m2ಡ3಍4k2૕

㔹ೣ ABೣಡ 1಍k2 xೣ1ಏx2ೣಡ 1಍k2 Δ
3಍4k2 ಡ

1಍k243 3಍4k2ಏm2

3಍4k2 ಎ原◦ O Ⱑ㏬ABݝ ⮱䌊

⻨ͧdಡ mೣೣ
1಍k2

ಎᩲᎠ㵹ఈ䓦ᒏ OAPB ⮱䲏⼜Sಡ

2SଯAOB ಡೣ ABೣ ૖dಡ43ೣ mೣ 3಍4k2ಏm2

3಍4k2 ಡ3૕
㐩̷जⴒಎᎠ㵹ఈ䓦ᒏOAPB ⮱䲏⼜ͧჇթ3૕

22.
� ૲答案૳(1)㻮㼐Ჽಟ� (2)2
૲㼐Ჽ૳(1)�

⩞䷅ᘼᓄf(x)⮱ჇͶഌͧ(0ಎ಍଒)ಎ
f'(x)ಡ2ax

2ಏ2
x

૕
௳�

ᒀaଐ0ᬣಎf'(x)ಠ0ಎf(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ 䄰ࢂ

䔿ۼ૕
௴�

ᒀ aಢ0 ᬣಎБ f'(x)ಡ0ಎᓄ xಡ a
a

ᝃ xಡ

ಏ a
a
(㜺)૕

ᒀx૾ 0ಎa
a਋ ਌ᬣಎf'(x)ಠ0ಎf(x)ࢂ䄰䔿ۼಟ�

ᒀx૾

a
a
ಎ಍଒਋ ਌ᬣಎf'(x)ಢ0ಎf(x)ࢂ䄰䔿෋૕

㐩̷᝭䔝ಎᒀaଐ0ᬣಎf(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ �ಟۼ䄰䔿ࢂ

ᒀaಢ0ᬣಎf(x)ౕ 0ಎa
a਋ ਌̷ ࢂ 䄰 䔿 ౕಎf(x)ۼ

a
a
ಎ಍଒਋ ਌̷ࢂ䄰䔿෋૕

(2)�

⩞䷅ᘼⴒf(x)ಡax2ಏ2੖ਖ਼xಏ2଑2(1ಏa)xಎ᪡⤳

ᓄax2಍2ax଑2੖ਖ਼x಍2x಍2ಎࢠa(x2಍2x)଑2(੖ਖ਼x಍
x಍1)૕
఍ͧxಢ0ಎ᝭В原প䷅ぶФλa଑2(੖ਖ਼x಍x಍1)

x2಍2x ࡧౕ

䬡(0ಎ಍଒)̷ ᕿ᜽⿸૕
Б g (x ) ಡ 2(੖ਖ਼x಍x಍1)

x2಍2x ಎ ݆ g' (x ) ಡ
ಏ2(x಍1)(2੖ਖ਼x಍x)

(x2಍2x)2 ಎБ h(x)ಡ2੖ਖ਼x ಍xಎ఍ ͧ

h'(x)ಡ2x಍1ಢ0ಎ᝭Вh(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ 䄰䔿෋ಎࢂ

ࣵh 1
2਋ ਌ಡಏ2੖ਖ਼2಍12ಠ0ಎh(1)ಡ1ಢ0ಎᩲႅౕੜ̭

⮱x0૾ 1
2ಎ1਋ ਌ಎҬᓄh(x0)ಡ0ಎࢠ੖ਖ਼x0ಡಏx02૕

ᒀ0ಠxಠx0 ᬣಎg'(x)ಢ0ಎg(x)ࢂ䄰䔿෋ಟ�

ᒀxಢx0 ᬣಎ
g'(x)ಠ0ಎg(x)ࢂ䄰䔿ۼಎᩲᒀxಡx0 ᬣಎܪ数g(x)ᰶ Ხ

๔թಎΌ ࢠ ͧ ᰭ ๔ թಎg(x)੘੉੤ ಡ2
(੖ਖ਼x0಍x0಍1)
x20಍2x0 ಡ

x0಍2
x0(x0಍2)ಡ

1
x0
ಎᩲa଑1x0ಎࣵ

1
x0
૾(1ಎ2)ಎa૾ਭಎᩲ᪡

数a⮱ᰭᄼթͧ2૕
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2౻2౾ᅷ᫝倅考᪝႓(2౻)ࢤ݈࣌参考答案

䷅त 1 2 3 4 5 6 7 ಛ 9 10 11 12
答ᵵ ਧ ਦ ਨ ਧ ਦ ਥ ਦ ਥ ਦਧ ਥਦਧ ਦਨ ਥਧਨ

1.
� ૲答案૳ਧ
૲㼐Ჽ૳఍ͧ Mಡ xೢೣ ಏ2ଐxଐ2೤ಎNಡ xೢೣ xಢ0೤ಎ᝭В

M૽Nಡ xೢೣ0ಠxଐ2೤૕ᩲ䔶ਧ૕
2.

� ૲答案૳ਦ
૲㼐Ჽ૳఍ͧzಡ 2

1ಏ੓ಡ1಍੓ಎ᝭Вzಏಡ1ಏ੓ಎೣzಏೣ ಡ 2૕
ᩲ䔶ਦ૕

3.
� ૲答案૳ਨ
૲㼐Ჽ૳⩞䷅ᘼ҉ఫຯ̸ಎ݆
CEଲಡ12(CDଲ಍CAଲ)ಡ14CBଲ಍12CAଲಎᩲCBଲಡ4CEଲಏ
2CAଲಎࢠCBଲಡ4nಏ2m૕ᩲ䔶ਨ૕

4.
� ૲答案૳ਧ
૲㼐Ჽ૳䃫 ᵤ ᱙ ͚ ⷠ14⮱ ݊ ໸ क़ 䛼 ͧkಎ㶝 ۼ ⢴ ͧ

p(0ಠpಠ1)ಎ㏼䓴x Ꭱऻಎ₸҆䛼ͧy૕ᵦᢛ䬛䷅⮱჋

䭲ᘼͶಎ�

݆

y =k(1-p)x(k૾ਣಎ́ k଍0ಟ�0ಠpಠ1ಟ�

x଑0)૕
㶝᱌ͧ5730Ꭱᓄk(1ಏp)5730ಡ12kಎλ᭜ࡷ⮱14ⷠ⩞

1ಏpಡ 1
2਋ ਌1

5730ಎ᝭Вyಡk 1
2਋ ਌x

5730૕
⩞ᵤ᱙͚ⷠ14⮱₸҆䛼㏓ͧ݊໸թ⮱55.2ಆजⴒಎ
k 1
2਋ ਌x

5730ಡ55.2100kಎࢠ x
5730ಡ੖ਗ਼ੑ 1

2
55.2
100ಡ੖ਗ਼ੑ2

100
55.2ಡ

੖ਗ਼ੑ2
1000
552ಡ੖ਗ਼ੑ2

125
69ಡ3੖ਗ਼ੑ25ಏ੖ਗ਼ੑ269ଊ0.ಛ575ಎ᝭В

xଊ5730૵0Ⴐಛ575ଊ4913૕
఍ͧ2010Ꭱ͸4913⮱ݺᎡ᭜2904ݺٰڙᎡಎ᝭Вᣕ

≸ₑⅡಊ๔ắ᭜2904ݺٰڙᎡᐧ᜽⮱૕ᩲ䔶ਧ૕
5.

� ૲答案૳ਦ
૲㼐Ჽ૳ᵦᢛ႗⩌㉍数⮱ჇͶಎݖ⩕᳇ͫ∂૕ϻ3૟43
⮱᪡数͚ಎ႗⩌㉍数ᰶ(3ಎ5)ಎ(5ಎ7)ಎ(11ಎ13)ಎ(17ಎ19)ಎ
(29ಎ31)ಎ(41ಎ43)ಎ݆ 䔆͑͗数᭜႗⩌㉍数⮱ắ⢴Pಡ
6
ਧ241
ಎ6͗ڞ૕ᩲ䔶ਦ૕

6.
� ૲答案૳ਥ
૲㼐Ჽ૳⩞f(x)ఫڠ׼λⰡ㏬xಡວ12ᄦ⼝ᓄ

ວ
12ω಍φಡ

ວ
2಍kວ(k૾ਭ)ಎࢠφಡວ2ಏ

ວ
12ω಍kວ(k૾ਭ)૕⩞

ວ
12ಠ

φಠວ4ᓄ
ວ
12ಠ

ວ
2ಏ

ວ
12ω಍kວಠ

ວ
4ಎ㼐ᓄ3಍12kಠωಠ

5಍12k૕௳
ࣵf(x)ౕ 䬡ࡧ 0ಎວ12਋ ਌̷ࢂ䄰䔿෋ಎ݆ ວ

12ω಍φଐ
ວ
2ಎ㔹

ວ
12ಠφಠ

ວ
4ಎ᝭В3ಠωಠ5૕� ௴

⩞௳௴ࣷk૾ਭಎω૾ਞႲजⴒkಡ0ಎωಡ4ಎϻ㔹φಡວ6૕

఍ₑf(x)ಡ੟੓ਖ਼4x಍ວ6਋ ਌ಎᩲf ວ
ಛ਋ ਌ಡ੟੓ਖ਼2ວ3ಡ 3

2૕
ᩲ䔶ਥ૕

7.
� ૲答案૳ਦ
૲㼐Ჽ૳⩞ λbಡ234ಛಡ

1
2 ಏ

1
6

1
2਋ ਌3ಎᩲ Ჱ 䕍 ܪ 数

f(x)ಡ੟੓ਖ਼xಏ xಏ16x3਋ ਌(xಢ0)ಎ݆ f'(x)ಡ ਗ਼ੋ੟xಏ

1಍12x2ಎf″(x)ಡxಏ੟੓ਖ਼x૕఍ͧf‴(x)ಡ1ಏ ਗ਼ੋ੟xಢ
0ಎ᝭Вf″(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ ࢂ 䄰 䔿 ෋ಎᩲ f″(x)ಢ
f″(0)ಡ0ಎ᝭ В f'(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ ࢂ 䄰 䔿 ෋ಎᩲ
f'(x)ಢf'(0)ಡ0ಎ᝭Вf(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ 䄰䔿෋ಎࢂ
ᩲf(x)ಢf(0)ಡ0૕
఍ₑ੟੓ਖ਼xಢxಏ16x3ಎ᝭В੟੓ਖ਼12ಢ

1
2ಏ

1
6
1
2਋ ਌3ಡ

23
4ಛಎࢠaಢb૕
⩞ В ̷ f″(x)ಢ0 ज ⴒ x ಢ੟੓ਖ਼xಎ㔹 ੖ਖ਼1Ⴐ65ಡ
੖ਖ਼ 1.652ಡ੖ਖ਼ 2.7225ಢ੖ਖ਼੎ಡ12ಢ੟੓ਖ਼

1
2ಎᩲcಢa૕

㐩̷ಎcಢaಢb૕ᩲ䔶ਦ૕
8.

� ૲答案૳ਥ
૲㼐Ჽ૳䃫ₐ̶ḞᴞᏂ䲏̶㻿ᒏ⮱Ḟ䪬ͧaಎڣใᣒ⤰

ᒱͧRಎ⩞䷅ᘼⴒ4ວR2ಡ4ಛວಎ᝭ВR2ಡ12૕ࡷ⮱
ᵦᢛ܍҂ڠ㈨जⴒ h

2਋ ਌2಍ a
3਋ ਌2ಡR2ಎࢠh2

4಍
a2
3ಡ

12ಎᩲ a2 ಡ3 12ಏh
2
4਋ ਌ಎ᝭ В ̶ Ḟ ᴞ ⮱ Ҁ ⼜ ͧ Vಡ

3
4a2hಡ3316h(4ಛಏh2)ಎ݆ V'(h)ಡ9316 (16ಏh2)ಎࣵ
22ଐhଐ6ಎ᝭ВV(h)ౕ ೂ22ಎ4ೄ̷ 䄰䔿෋ಎౕࢂ ೂ4ಎ6ೄ
ಎᩲV(h)੘੉੤ಡV(4)ಡ243૕ۼ䄰䔿ࢂ̷

�
�
�
�
Ⴔ܏य़਍ڊᇇᐒ�

�
�
�
�
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఍ͧV(2 2)ಡ15 6ಎV(6)ಡ272 3ಎ᝭ВV(h)੘੓ਖ਼ಡ

V(6)ಡ272 3૕ᩲ䔶ਥ૕
9.

� ૲答案૳ਦਧ
૲㼐Ჽ૳ຯ ఫ ᝭ ⹧ಎ䔋 ᣒ AD1ಎ݆ AD1ଂMN૕఍ ͧ

ଯACD1 ᭜ₐ̶㻿ᒏಎ᝭ВⰡ㏬AD1 ̻CD1 ᝭᜽⮱㻿

ͧ60ଗಎࢠⰡ㏬ MN ̻CD1 ᝭᜽⮱㻿ͧ60ଗಎ䔶 䶦 ਥ
䩆䄜૕
䔋ᣒBC1ಎ݆ AD1ଂBC1ಎᩲ MNଂBC1૕఍ͧଯBC1D
᭜ₐ̶㻿ᒏಎ᝭ВⰡ㏬BC1 ̻DC1 ᝭᜽⮱㻿ͧ60ଗಎࢠ
Ⱑ㏬ MN ̻DC1 ᝭᜽⮱㻿ͧ60ଗಎ䔶䶦ਦₐ⶛૕
䃫ₐ᫦Ҁ⮱Ḟ䪬ͧaಎ݆ ◦P Ꭰ䲏MNDݝ ⮱䌊⻨ͧaಎ
᝭ВVN-MDPಡVP-MNDಡ13SଯMND૖aಡa

3
6ͧჇթಎ䔶

䶦ਧₐ⶛૕

䔋ᣒBDಎACಎ䃫 BD૽ACಡOಎ݆ BDଁOCಎᭀ ⴒ

BDଁCPಎ́ CP૽OCಡC૕᝭ВBDଁᎠ䲏 POCಎᩲ
BD ଁOPಎ఍ ₑ ଃPOC ᭜ P-BD-C ⮱ Ꭰ 䲏 㻿ಎᩲ

੠੉ਖ਼ଃPOCಡPC
OCಡ

2PC
BC

ಎ䔶䶦ਨ䩆䄜૕
ᩲ䔶ਦਧ૕

10.
� ૲答案૳ਥਦਧ
૲㼐Ჽ૳f'(x)ಡ3x(xಏ2)ಎ᝭Вf(x)ᰶ ͑͗Ხթ◦

xಡ0হxಡ2ಎ䔶䶦ਥₐ⶛૕
఍ͧܪ数yಡf(x಍1)಍2ಡ(x಍1)3ಏ3(x಍1)2಍
2ಡx3ಏ3x ͧ๴ܪ数ಎ᝭Вܪ数f(x)⮱ఫڠ׼λ◦

(1ಎಏ2)͚ ᓰᄦ⼝ಎ䔶䶦ਦₐ⶛૕
఍ͧg(x)ಡx3ಏ3x2಍2ಎ᝭Вg(ಏ1)ಡಏ2ಎg(0)ಡ
2ಎg(2)ಡಏ2ಎg(3)ಡ2ಎ݆ 䬡(ಏ1ಎ0)ಎ(0ಎ2)ಎࡧౕ
(2ಎ3)̷ ऱᰶ̭͗䰣◦ಎ3͗ڞ䰣◦ಎਧ䔶䶦ₐ⶛૕
䃫䓴◦(3ಎಏ3)⮱ Ⱑ ㏬ ̻ ᰟ ㏬yಡf(x)Ⱕ ܴ λ ◦

(x0ಎy0)ಎ݆ ܴ㏬⮱᫉⢴ͧkಡ3x20ಏ6x0ಡy0಍3
x0ಏ3ಎ᪡

⤳ᓄ2x30ಏ12x20಍1ಛx0ಏ3ಡ0૕
Бh(x)ಡ2x3ಏ12x2಍1ಛxಏ3ಎ݆ h'(x)ಡ6(xಏ1)૖
(xಏ3)ಎ᝭Вh(x)ౕ (ಏ଒ಎ1)̷ 䄰䔿෋ಎౕࢂ (1ಎ3)̷
ಎౕۼ䄰䔿ࢂ (3ಎ಍଒)̷ 䄰䔿෋૕ࢂ
఍ͧh(0)ಡಏ3ಎh(1)ಡ5ಎh(3)ಡಏ3ಎh(4)ಡ5ಎ᝭В

ౕ数h(x)ܪ ̷䬡(0ಎ1)ಎ(1ಎ3)ಎ(3ಎ4)ࡧ ऱᰶ̭͗䰣

◦ಎ3͗ڞ䰣◦ಎᩲ᫦⼸2x30ಏ12x20಍1ಛx0ಏ3ಡ0ᰶ3
͗ᵦಎࢠ䓴◦(3ಎಏ3)जև3᲎Ⱑ㏬̻ᰟ㏬yಡf(x)Ⱕ
ܴಎ䔶䶦ਨ䩆䄜૕ᩲ䔶ਥਦਧ૕

11.
� ૲答案૳ਦਨ
૲㼐Ჽ૳ᒀ ABଁx 䒡ᬣಎA(1ಎ2)ಎB(1ಎಏ2)ಎe ᬣ

OೣAೣ OೣBೣ ಡ5ಢ4ಡೣ ABೣ ಎ䔶䶦ਥ䩆䄜૕
఍ͧ

1
AೣFೣ ಍ 1

BೣFೣ ಡ 2p ಡ1ಎ᝭ В AೣFೣೣ BFೣಡ
AೣFೣ ಍ೣ BFೣ ಡೣ ABೣ ಎ䔶䶦ਦₐ⶛૕
䃫A(x1ಎy1)ಎB(x2ಎy2)ಎlABಞ�

xಡty಍1ಎ㖁 ⿸

y2ಡ4xಎ
xಡty಍1ಎ੧ ᓄ y2 ಏ4tyಏ4ಡ0ಎᩲ y1 ಍y2 ಡ4tಎ

y1y2ಡಏ4ಎϻ㔹x1಍x2ಡt(y1಍y2)಍2ಡ4t2಍2ಎ
x1x2ಡy

21
4૖

y22
4ಡ

(y1y2)2
16 ಡ1૕

఍ͧOAଲ૖OBଲಡx1x2಍y1y2ಡ1ಏ4ಡಏ3ಠ0ಎ᝭В

ଃAOB૾ ວ
2ಎວ਋ ਌ಎࢠ ਗ਼ੋ੟ଃAOBಠ0ಎ⩞҆ᑓჇ⤳ⴒ

OೣAೣ 2಍ೣ OBೣ 2ಠೣ ABೣ 2ಎ䔶䶦ਧₐ⶛૕
MAଲ૖MBଲಡ(x1ಏ4ಎy1)૖(x2ಏ4ಎy2)ಡx1x2ಏ
4(x1಍x2)಍16಍y1y2 ಡ5ಏ16t2ಎᒀt2ಢ 516ᬣಎ

MAଲ૖MBଲಠ0ಎe ᬣଃAMB૾ ວ
2ಎວ਋ ਌ಎ᝭ВଃAOB಍

ଃAMBಢວಎ䔶䶦ਨ䩆䄜૕ᩲ䔶ਦਨ૕�

12.� ૲答ᵵ૳ਥਧਨ
૲㼐Ჽ૳఍ ͧ xಢ੖ਖ਼xಎ᝭ В f'(x)಍f(x)ಢ0ಎᩲ
f'(ວ)಍f(ວ)ಢ0ಎ䔶䶦ਥₐ⶛૕
Бg(x)ಡf'(x)಍f(x)ಡxಏ੖ਖ਼x

੎x ಎ݆ g'(x)ಡ

1ಏxಏ1x಍੖ਖ਼x
੎x ಡ

੖ਖ਼(੎x)ಏ੖ਖ਼੎xಏ1x
੎x ಠ0(䔆 ᭜ ఍ ͧ

੎xಢ੎x)ಎ᝭Вg(x)ಡf'(x)಍f(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ ࢂ

䄰䔿ۼ૕
ࣵᒀxଲ0ᬣಎg(x)ଲ಍଒ಟ�

ᒀxଲ಍଒ᬣಎg(x)ଲ0ಎ
᝭В᫦⼸g(x)ಡ20222023ᰶੜ̭჋数㼐ಎ䔶䶦ਧₐ⶛૕

⩞f'(x)಍f(x)ಡxಏ੖ਖ਼x੎x ⴒೂf(x)૖੎xೄ'ಡxಏ੖ਖ਼x૕
БF(x)ಡf(x)૖੎xಎ݆ F'(x)ಡxಏ੖ਖ਼xಢ0ಎᩲF(x)
ౕ(0ಎ಍଒)̷ ࢂ 䄰 䔿 ෋૕఍ ₑ F(2)ಢF(1)ಎࢠ
੎2f(2)ಢ੎f(1)ಎࢠ੎f(2)ಢf(1)ಎ䔶䶦ਦ䩆䄜૕
БF(x)ಡf(x)૖੎xಎ݆ f(x)ಡF(x)

੎x ಎf'(x)ಡ
F'(x)ಏF(x)

੎x ૕
Бh(x)ಡF'(x)ಏF(x)ಎ݆
h'(x)=1-1x -(x-੖ਖ਼x)=੖ਖ਼(੎x)-੖ਖ਼੎x -1x ಠ0ಎ
᝭Вh(x)ౕ (0ಎ಍଒)̷ ૕ۼ䄰䔿ࢂ
ࣵf'(1)಍f(1)ಡ1੎ಎ́ f'(1)ಡ0ಎⴒf(1)ಡ1੎૕
఍ₑᒀxಢ1ᬣಎh(x)ಠh(1)ಡF'(1)ಏF(1)ಡ1ಏ
੎f(1)ಡ0ಎࢠf'(x)ಠ0૕᝭Вf(x)ౕ 䬡(1ಎ಍଒)ࡧ
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ಎ䔶䶦ਨₐ⶛૕ᩲ䔶ਥਧਨ૕ۼ䄰䔿ࢂ̷
13.

� ૲答案૳15
૲㼐Ჽ૳⩞䷅ᘼⴒι䶦ᆂᐭᐼ⮱䕇䶦ͧਧr6x

6ಏr
2 (ಏ1)rxಏrಡ

(ಏ1)rਧr6x
6ಏ3r
2 ಎБrಡ2ಎ݆ ፥数䶦ͧ(ಏ1)2ਧ26ಡ15૕

14.
� ૲答案૳(xಏ1)2಍(yಏ2)2ಡ1ᝃ(xಏ2)2಍(yಏ
4)2ಡ4
૲㼐Ჽ૳⩞䷅ᘼज䃫ళᓰͧC(aಎ2a)ಎ݆ ళC ⮱᫦⼸ͧ

(xಏa)2಍(yಏ2a)2ಡr2૕
఍ ͧ Ⱑ ㏬ 3x ಏ 4y ಡ 0 ̻ ళ C Ⱕ ܴಎ᝭ В

3ೣaಏ4૵2aೣ
32಍42 ಡrಎೣࢠ aೣ ಡr૕

఍ͧళC ㏼䓴◦(2ಎ2)ಎ᝭В(2ಏa)2಍(2ಏ2a)2ಡ
a2ಎࡃキᓄa2ಏ3a಍2ಡ0ಎ㼐ᓄaಡ1ᝃaಡ2ಎ᝭Вళ

C ⮱᫦⼸ͧ(xಏ1)2಍(yಏ2)2ಡ1ᝃ(xಏ2)2಍(yಏ
4)2ಡ4૕

15.
� ૲答案૳1
૲㼐Ჽ૳䃫ᰟ㏬yಡ੎x ̻yಡ੖ਖ਼x ⮱͑᲎ܴڙ㏬ͧl1ಎ
l2ಎᄦᏁ⮱᫉⢴ܳͧݘk1ಎk2૕̺໕䃫k1ಢk2ಎ䃫l1
⮱ի᫉㻿ͧθ૕఍ͧᠴ数ܪ数yಡ੎x হᄦ数ܪ数yಡ
੖ਖ਼x ο ͧ ࣺ ܪ 数ಎ᝭ В Ⴐ Й ⮱ ఫ ׼ ڠ λ Ⱑ ㏬ yಡ
x ᄦ⼝૕
ຯఫ᝭⹧ಎβ ᢛఫ׼⮱ᄦ⼝ᕔजⴒಎⰡ㏬l1ಎl2 Όڠλ

Ⱑ㏬yಡx ᄦ⼝ಎ᝭Вl2 ⮱ի᫉㻿ͧ
ວ
2ಏθ૕఍ₑಎ

k1k2ಡ੠੉ਖ਼θ੠੉ਖ਼ ວ
2ಏθ਋ ਌ಡ1૕

16.
� ૲答案૳ 33

૲㼐Ჽ૳⩞
yಡb

c
(x಍c)ಎ

b2x2಍a2y2ಡa2b2੧ キᓄ(a2಍c2)y2ಏࡃ

2bc2yಏb4 ಡ0ಎ᝭ В byA ಡ ಏb4
a2಍c2ಎᩲ yA ಡ

ಏb3
a2಍c2૕௳

䃫ଃBAF2ಡαಎ⩞ ਗ਼ੋ੟αಡ79ᓄ
1ಏ੠੉ਖ਼2 α

2
1಍੠੉ਖ਼2 α

2
ಡ79ಎ㼐ᓄ

੠੉ਖ਼2 α
2ಡ

1
ಛಎࢠ੠੉ਖ਼

α
2ಡ

2
4૕

⩞♓◦̶㻿ᒏ⮱䲏⼜ڙᐼⴒ SଯAF1F2 ಡb2੠੉ਖ਼α
2 ಡ

2
4b2ಎࣵ SଯAF1F2 ಡ

1
2 Fೣ1F2ೣೣ yAೣಡcೣ yAೣಡ

ಏcyAಎ᝭В
2
4b2ಡಏcyAಎࢠyAಡಏ 2b

2
4c ૕� ௴

⩞௳௴ᓄ
2
4cಡ

b
a2಍c2ಎᓄ4bcಡ 2(b

2಍2c2)ಎ݆ b2ಏ
22bc಍2c2ಡ0ಎࢠ(bಏ 2c)2ಡ0ಎᩲbಡ 2c૕
᝭В੎2ಡc

2

a2
ಡ c2

c2಍b2ಡ
c2

c2಍2c2ಡ
1
3ಎᩲ੎ಡ

3
3૕

17.
� ૲答案૳(1)ວ4ಟ

� (2)㻮㼐Ჽ

૲㼐Ჽ૳(1)��

⩞aಡbੋਗ਼੟C಍aੋਗ਼੟B ࣷₐᑓჇ⤳जᓄ

੟੓ਖ਼Aಡ੟੓ਖ਼Bੋਗ਼੟C ಍੟੓ਖ਼Aੋਗ਼੟Bಎࢠ ੟੓ਖ਼(B ಍C)ಡ
੟੓ਖ਼Bੋਗ਼੟C಍੟੓ਖ਼Aੋਗ਼੟Bಎᆂᐭ᪡⤳ᓄ(੟੓ਖ਼Aಏ੟੓ਖ਼C)ੋਗ਼੟Bಡ0૕
⩞ₑजᓄ ਗ਼ੋ੟Bಡ0ಎᝃ㔲੟੓ਖ਼Cಡ੟੓ਖ਼A૕
ᒀBಡວ2ᬣಎ⩞Bಡ2A ᓄAಡວ4૕
ᒀ੟੓ਖ਼Cಡ੟੓ਖ਼A ᬣಎAಡC૕
ࣵBಡ2AಎA಍B಍Cಡວಎ᝭ВA಍2A಍AಡວಎᩲAಡ
ວ
4૕

㐩̷᝭䔝ಎA ⮱թͧ
ວ
4૕

(2)�

᫦∂1ಞ�

Bಡ2A ぶФλ੟੓ਖ਼Bಡ2੟੓ਖ਼Aੋਗ਼੟Aಎࢠbಡ
ab2಍c2ಏa2

bc
૕

㠒䃫b2ಏa2ಡkcಎ݆ जВ㏓ࣨcಎλ᭜bಡak಍c
b
ಎࢠ

b2ಡak಍acಎ̻ b2ಏa2ಡkcᄦ℁जᓄkಡaಎ᝭Вb2ಏ
a2ಡac૕
᫦∂2ಞ�

䃮ᬻ੟੓ਖ਼(B಍A)੟੓ਖ਼(BಏA)ಡ੟੓ਖ਼2Bಏ੟੓ਖ਼2A૕ٵ
੟੓ਖ਼(B಍A)੟੓ਖ਼(BಏA)ಡ(੟੓ਖ਼Bੋਗ਼੟A಍ ਗ਼ੋ੟B੟੓ਖ਼A)૖
(੟੓ਖ਼Bੋਗ਼੟Aಏੋ ਗ਼੟B੟੓ਖ਼A)
ಡ੟੓ਖ਼2Bੋਗ਼੟2Aಏੋ ਗ਼੟2B੟੓ਖ਼2A
ಡ੟੓ਖ਼2B(1ಏ੟੓ਖ਼2A)ಏ(1ಏ੟੓ਖ਼2B)੟੓ਖ਼2A
ಡ੟੓ਖ਼2Bಏ੟੓ਖ਼2A૕
⣝ౕᲒ䃮ᬻ䄒䷅ಎ⩞В̷㐀䃧ࣷₐᑓჇ⤳जᓄ

Bಡ2AჟBಏAಡAჟ੟੓ਖ਼(BಏA)ಡ੟੓ਖ਼A
ჟ੟੓ਖ਼C੟੓ਖ਼(BಏA)ಡ੟੓ਖ਼A੟੓ਖ਼C
ჟ੟੓ਖ਼(B಍A)੟੓ਖ਼(BಏA)ಡ੟੓ਖ਼A੟੓ਖ਼C
ჟ੟੓ਖ਼2Bಏ੟੓ਖ਼2Aಡ੟੓ਖ਼A੟੓ਖ਼C
ჟb2ಏa2ಡac૕
᫦∂3ಞ�

ຯఫ᝭⹧ಎ䃫 BD ᭜B ⮱㻿Ꭰܳ㏬ಎࣵ Bಡ

�
�
�
�
Ⴔ܏य़਍ڊᇇᐒ�

�
�
�
�
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2AಎᩲଃAಡଃABDಡଃDBC૕⩞ଯABCଋଯBDC

ᓄ
AC
BCಡ

AB
BDಡ

BC
CD
ಎࢠb

a ಡ c
BDಡ

a
CD
ಎ᝭В BDಡac

b
ಎ

CDಡa
2

b
ಎADಡACಏCDಡbಏa

2
b
૕

҉AB 䓦̷⮱高CPಎ䃫◦B λCPڠ ⮱ᄦ⼝◦ͧQಎ
ᐣ䪬AB 㜠EಎҬᓄAPಡPE૕⩞ଯABDଋଯAEC ᓄ

BD
ECಡ

AB
AE
ಎࢠᓄ

ac
b
b ಡ c

a಍cಎᩲb2ಏa2ಡac૕
18.

� ૲答案૳(1)anಡ2nಏ1ಟ� (2)㻮㼐Ჽ

૲㼐Ჽ૳(1)�

ᒀ nಡ1ᬣಎa1 ಡS1ಡ2a1 ಏ1ಎ㼐 ᓄ

a1ಡ1૕
ᒀn଑2ᬣಎ⩞Snಡ2anಏnᓄSnಏ1ಡ2anಏ1ಏ(nಏ1)ಎ
͑ᐼⰥۼᓄanಡ2anಏ1಍1ಎᩲan಍1ಡ2(anಏ1಍1)ಎ
́a1಍1ಡ2ಎ᝭В aೢn಍1೤᭜仃䶦ͧ2૔2ͧ℁ڙ⮱ぶ

℁数݄૕
݆an಍1ಡ2૵2nಏ1ಡ2nಎࢠanಡ2nಏ1૕
(2)�

ᒀnಡ1ᬣಎ1
a1
ಡ1ಠ3૕

ᒀn଑2ᬣಎٵ䃮ᬻ
n

2nಏ1ಠ
n಍1
2n ૕

᫦∂1ಞ�

㈃Ⅱ̺ぶᐼ૕⩕ݖ
఍ͧ ᒀ n ଑2 ᬣಎ0ಠ n

2nಏ1ಠ1ಎ᝭ В
n

2nಏ1ಠ
n಍1

(2nಏ1)಍1ಡ
n಍1
2n ૕

᫦∂2ಞ�

҉ጛ∂૕
఍ͧ ᒀ n଑2ᬣಎn಍1ಠ2nಎ᝭ В

n
2nಏ1ಏ

n಍1
2n ಡ

n಍1ಏ2n
(2nಏ1)૖2nಠ0૕

䃫数݄
n಍1
2n੧ ੬⮱ݺn䶦হͧTnಎ݆

Tnಡ22಍
3
22಍

4
23಍…಍

n
2nಏ1಍

n಍1
2n ಎ

1
2Tnಡ222಍

3
23಍

4
24಍…಍

n
2n಍

n಍1
2n಍1ಎ

݆
1
2Tnಡ1಍122಍

1
23಍…಍

1
2nಏ

n಍1
2n಍1ಎࢠ Tnಡ3ಏ

n಍3
2n ಠ3૕

఍ͧᒀn଑2ᬣಎ n
2nಏ1ಠ

n಍1
2n ಎ᝭В

1
a1
಍ 2a2಍…಍

n
an
ಠTnಠ3૕

㐩̷ಎᄦШᘼ⮱ₐ᪡数nಎ䘪ᰶ
1
a1
಍2a2಍…಍

n
an
ಠ3૕

19.
� ૲答案૳(1)ᰶ ಟ� (2)௳0.34ಟ� ௴417ಟ

� ௵็៲ᒀऻ࢘

૲㼐Ჽ૳(1)��

⩞݄㖁㶕͚⮱数ᢛजᓄ

K2 =50×(3×11-7×29)2
32×1ಛ×10×40 ଊ6.27ಢ5.024ಎ

᝭Вᰶ97.5ಆ⮱ិ ᤎ 䃑 ͧ ⤰ 䭌 㘉 ݖ ̻ ⩟ ⤰ অ ࣯ ̻

૕ڠᰶ
(2)� ௳�

䃫A1 㶕⹧૤Ά⤰অ៲ᒀ䓦䨸૥ಎA2 㶕⹧૤Ά⤰

অ៲ᒀ͚䨸૥ಎA3 㶕⹧૤Ά⤰অ៲ᒀऻ㚝૥ಎA4 㶕⹧૤Ά
⤰অ៲ᒀऻ࢘૥ಎB 㶕⹧૤⤰䭌䓀ᢶ᳽౧℁䊈૥ಎ݆
P(B)ಡP(A1)P(B Aೣ1)಍P(A2)P(B Aೣ2)಍

P(A3)P(Bೣ A3)಍P(A4)P(Bೣ A4)
ಡ0.2૵0.4಍0.4૵0.3಍0.3૵0.4಍0.1૵0.2
ಡ0.34૕

௴�

P(A1 Bೣ)ಡP(A1B)
P(B) ಡP(A1)૖P(Bೣ A1)

P(B) ಡ
0.2૵0.4
0.34 ಡ417૕

௵�

఍ͧP(A2ೣ B)ಡP(A2B)
P(B) ಡ

P(A2)૖P(Bೣ A2)
P(B) ಡ

0.4૵0.3
0.34 ಡ617૕

P (A3ೣB)ಡ P(A3B)
P(B) ಡ P(A3)૖P(Bೣ A3)

P(B) ಡ
0.3૵0.4
0.34 ಡ617૕

P (A4ೣB)ಡ P(A4B)
P(B) ಡ P(A4)૖P(Bೣ A4)

P(B) ಡ
0.1૵0.2
0.34 ಡ117૕

᝭ВP(A1ೣ B)૷P(A2ೣ B)૷P(A3ೣ B)૷P(A4ೣ B)ಡ
4૷6૷6૷1૕
఍ₑಎᏁ䄒็䃖Ά⤰অ៲ᒀऻ࢘ಎᲒព๔䊏⤰౧⁎૕

20.
� ૲答案૳(1)㻮㼐Ჽಟ� (2)㻮㼐Ჽ

૲㼐Ჽ૳㼐∂̭ಞ� (1)�

䔋ᣒAOಎ఍ͧӔ䲏BB1C1C ᭜

ⴖᒏಎ᝭ВB1BଁBC૕

఍ͧADଂB1Bಎ᝭ВADଁBC૕
఍ͧABಡACಎO ͧBC ⮱͚◦ಎ᝭ВAOଁBCಎࣵ ఍

ͧADಎAOႻᎠ䲏DAOಎAD૽AOಡAಎ᝭ВBCଁᎠ

૞答10   ૞

䲏DAO૕
఍ͧDOႻᎠ䲏DAOಎ᝭ВBCଁDOಎϻ㔹DBಡDCಎ
ࣵ఍ͧABಡACಎDAಡDAಎ᝭ВଯDABଉଯDACಎϻ
㔹ଃDABಡଃDAC૕
(2)�

㠒䔶௳ಞ�

᫦∂ ̭ಞ�

䔋 ᣒ A1Oಎ݆ ⩞ BCଁ Ꭰ 䲏 DAO ᓄ BC
ଁA1O૕
఍ͧ ABಡACಎABಡBCಡ2 3ಎ᝭ В BOಡ 3ಎ
AOಡ3૕
఍ͧA1Aಡ5ಎADಡ95ಎ᝭ВA1Dಡ165૕
఍ ͧ OD ଁ A1Aಎ᝭ В OD ಡ AO2ಏAD2 ಡ
9ಏಛ125 ಡ 12

5ಎᩲ A1O ಡ A1D2಍DO2 ಡ
256
25಍

144
25ಡ4ಎ᝭В A1A2ಡ25ಡ16಍9ಡA1O2಍

AO2ಎᩲA1OଁAOಎϻ㔹A1OಎAOಎBO ͑͑ಯⰡಎᩲ
जВO ͧ౽ᴴ原◦૔OAଲಎOBଲಎOA1ଲ ⮱᫦ाͧxಎyಎz䒡

⮱ₐ᫦ाಎᐧ⿸⾧䬡Ⱑ㻿౽ᴴ㈨O-xyzಎຯఫ1᝭⹧ಎ
݆O(0ಎ0ಎ0)ಎA(3ಎ0ಎ0)ಎB(0ಎ3ಎ0)ಎC(0ಎಏ 3ಎ0)ಎ
A1(0ಎ0ಎ4)ಎ᝭ В BB1ଲಡCC1ଲಡAA1ଲಡ(ಏ3ಎ0ಎ4)ಎ
B1A1ଲಡBAଲಡ(3ಎಏ 3ಎ0)ಎC1B1ଲಡCBଲಡ(0ಎ23ಎ0)ಎ
݆ B1Eଲ ಡ B1A1ଲ ಍ A1Eଲ ಡ B1A1ଲ ಏ 7

25AA1ଲ ಡ
96
25ಎಏ 3ಎಏ

2ಛ
25਋ ਌૕

ఫ 1

ःn1ಡ(7ಎ0ಎ24)ಎ݆ n1૖C1B1ଲಡ0ಎ
n1૖B1Eଲಡ0ಎ੧ �

᝭Вn1ಡ(7ಎ0ಎ24)
ͧᎠ䲏B1C1E ⮱̭͗∂ा䛼૕
䃫Ꭰ䲏B1C1E ̻Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱䨽ι䲏㻿⮱Ꭰ䲏㻿

ͧθ(0ಠθಠ90ଗ)ಎ఍ͧAA1ଲಡ(ಏ3ಎ0ಎ4)ͧ Ꭰ䲏BCD
⮱̭ ͗ ∂ ा 䛼ಎ݆ ਗ਼ੋ੟θಡೣ ਗ਼ੋ੟૨n1ಎAA1ଲ ૩ೣ ಡ
nೣ1૖AA1ଲೣ
nೣ1ೣ AೣA1ଲೣ ಡ35ಎࢠᎠ䲏B1C1E ̻Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱

䨽ι䲏㻿⮱҆ᑓթͧ
3
5૕

᫦∂ιಞ��

఍ͧABಡACಎABಡBCಡ2 3ಎ᝭ВBOಡ

3ಎAOಡ3૕
఍ͧADಡ95ಎODଁA1Aಎ᝭ВODಡ AO2ಏAD2 ಡ

9ಏಛ125ಡ
12
5૕

⩞(1)जᓄAA1ଁBCಎODଁBCಎ఍ͧODଁA1Aಎ᝭
ВODಎBCಎAA1 ͑͑ಯⰡಎᩲजВ O ͧ౽ᴴ原◦૔
ODଲಎOBଲಎAA1ଲ ⮱᫦ाͧxಎyಎz䒡⮱ₐ᫦ाಎᐧ⿸⾧䬡

Ⱑ㻿౽ᴴ㈨O-xyzಎຯఫ2᝭⹧ಎ݆ O(0ಎ0ಎ0)ಎB(0ಎ
3ಎ0)ಎC(0ಎಏ 3ಎ0)ಎD 12

5ಎ0ಎ0਋ ਌ಎE 12
5ಎ0ಎ

9
5਋ ਌ಎ

B1(0ಎ3ಎ5)ಎC1 (0ಎಏ 3ಎ5)ಎ᝭ В EB1ଲ ಡ
ಏ125ಎ3ಎ

16
5਋ ਌ಎC1B1ଲಡ(0ಎ23ಎ0)ಎःn1ಡ(4ಎ0ಎ3)ಎ

݆
n1૖C1B1ଲಡ0ಎ
n1૖B1Eଲಡ0ಎ੧ �

᝭Вn1ಡ(4ಎ0ಎ3)ͧ Ꭰ䲏B1C1E

⮱̭͗∂ा䛼૕

ఫ 2
䃫Ꭰ䲏B1C1E ̻Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱䨽ι䲏㻿⮱Ꭰ䲏㻿

ͧθ(0ಠθಠ90ଗ)ಎ఍ͧn2ಡ(0ಎ0ಎ1)ͧ Ꭰ䲏BCD ⮱̭

͗∂ा䛼ಎ݆ ਗ਼ੋ੟θಡೣੋਗ਼੟૨n1ಎAA1ଲ૩ೣಡ nೣ1૖AA1ଲೣ
nೣ1ೣ AೣA1ଲೣ ಡ

3
5ಎࢠᎠ䲏B1C1E ̻Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱䨽ι䲏㻿⮱҆

ᑓթͧ
3
5૕

㠒䔶௴ಞ�

఍ͧ ਗ਼ੋ੟ଃDABಡ3310ಎABಡ2 3ಎADಡ 95ಎ᝭ В

BD2ಡAB2಍AD2ಏ2AB૖CDੋ ਗ਼੟ଃDABಡ12಍ಛ125ಏ

2૵2 3૵ 95 ૵
33
10 ಡ

219
25ಎࢠ BD2಍AD2ಡ21925಍

ಛ1
25ಡ12ಡAB2ಎᩲADଁBD૕
⩞(1)ज ᓄ ADଁCDಎϻ 㔹 ADଁᎠ 䲏 BCDಎ䔈 㔹

ADଁOD૕

�
�
�
�
Ⴔ܏य़਍ڊᇇᐒ�

�
�
�
�
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̸ह̷䔝(2)͚ ⮱᫦∂̭૔᫦∂ι૕
㼐∂ιಞ� (1)�

఍ͧӔ䲏BB1C1C ᭜ⴖᒏಎ᝭ВBB1ଲ૖
BCଲಡ0ಎࢠ ADଲ૖(ACଲಏABଲ)ಡ0ಎ᝭В ADଲ૖ABଲಡ
ADଲ ૖ ACଲಎࢠ AೣDଲೣ AೣBଲೣ ਗ਼ੋ੟ଃDAB ಡೣADଲೣ૖
AೣCଲೣ ਗ਼ੋ੟ଃDAC૕
఍ͧABಡACಎDAಡDAಎଃDABಎଃDAC૾(0ಎວ)ಎ᝭
ВଃDABಡଃDAC૕
(2)㠒䔶௳ಞ�

఍ͧ ADಡDEಡ 95ಎODଁA1Aಎ᝭В ADଲ૖ODଲಡ
ADଲ૖(ADଲಏAOଲ)ಡ0ಎࢠ ADଲ૖੃ADଲಏ 12 (ABଲ಍
ACଲ)੅ಡ0ಎ᝭В

ಛ1
25ಏ

9
5 ૵2 3ੋ ਗ਼੟ଃDABಡ0ಎ㼐 ᓄ

ਗ਼ੋ੟ଃDABಡ3310૕

ຯఫ3᝭⹧ಎ䔋ᣒOEಎ݆ OEଲಡAEଲಏAOଲಡ2ADଲಏ12
ABଲಏ12ACଲಎEB1ଲಡEA1ଲ಍A1B1ଲಡ79ADଲ಍ABଲಎ᝭В

OEଲ૖EB1ଲ
ಡ(2ADଲಏ12ABଲಏ12ACଲ)૖ 7

9ADଲ಍ABଲ਋ ਌
ಡ149ADଲ2಍119ADଲ૖ABଲಏ12ABଲ2ಏ12ABଲ૖ACଲ
ಡ0ಎࢠOEଲଁEC1ଲ૕

ఫ ౾
ह⤳जᓄOEଲଁEB1ଲಎϻ㔹OEଲ ͧᎠ䲏EB1C1 ⮱̭͗

∂ा䛼૕
䃫Ꭰ䲏B1C1E ̻Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱䨽ι䲏㻿⮱Ꭰ䲏㻿

ͧθ(0ಠθಠ90ଗ)ಎ఍ͧ AA1ଲ૖BCଲಡBB1ଲ૖BCଲಡ0ಎ
ODଁA1Aಎ᝭ВADଲ ͧᎠ䲏BCD ⮱̭͗∂ा䛼ಎ఍ͧ

OEଲ૖ADଲಡ(2ADଲಏ 12ABଲಏ 12ACଲ)૖ADଲಡಛ125ಎ
OೣEଲೣ ಡ (2ADଲಏ12ABଲಏ12ACଲ)2 ಡ3ಎ᝭В ਗ਼ੋ੟θಡ

ೣੋਗ਼੟૨OEଲಎADଲ૩ೣಡ OೣEଲ૖ADଲೣ
OೣEଲೣ AೣDଲೣ ಡ35ಎࢠᎠ䲏B1C1E ̻

Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱䨽ι䲏㻿⮱҆ᑓթͧ
3
5૕

㠒䔶௴ಞ�

఍ͧ ਗ਼ੋ੟ଃDABಡ3310ಎABಡ2 3ಎADಡ 95ಎ᝭ В

ADଲ૖ACଲಡADଲ૖ABଲಡ AೣDଲೣ AೣBଲೣ ਗ਼ੋ੟ଃDABಡ95૵

23૵3310 ಡ
ಛ1
25ಎ݆ ADଲ૖ODଲಡADଲ૖(ADଲಏAOଲ)ಡ

ADଲ૖ೂADଲಏ12(ABଲ಍ACଲ)ೄಡ0ಎࢠODଁA1A૕
఍ͧAA1ଲ૖BCଲಡBB1ଲ૖BCଲಡ0ಎ᝭ В ADଲ ͧ Ꭰ 䲏

BCD ⮱̭͗∂ा䛼ಎ䔋ᣒ OEಎ݆ OEଲಡAEଲಏAOଲಡ
2ADଲಏ12ABଲಏ12ACଲಎEB1ଲಡEA1ଲ಍A1B1ଲಡ79ADଲ಍
ABଲಎ᝭В OEଲ૖EB1ଲಡ(2ADଲಏ 12ABଲಏ 12ACଲ)૖
7
9ADଲ಍ABଲ਋ ਌ಡ149ADଲ2಍119ADଲ૖ABଲಏ 12ABଲ2ಏ
1
2ABଲ૖ACଲಡ0ಎ݆ OEଲଁEC1ଲ૕
ह⤳जᓄOEଲଁEB1ଲಎϻ㔹OEଲ ͧᎠ䲏EB1C1 ⮱̭͗

∂ा䛼૕
䃫Ꭰ䲏B1C1E ̻Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱䨽ι䲏㻿⮱Ꭰ䲏㻿ͧ

θ(0ಠθಠ90ଗ)ಎ఍ͧOEଲ૖ADଲಡ(2ADଲಏ12ABଲಏ12ACଲ)૖

ADଲಡಛ125ಎೣOEଲ ಡೣ 2ADଲಏ12ABଲಏ12ACଲ਋ ਌2ಡ3ಎ᝭В

ਗ਼ੋ੟θಡೣੋਗ਼੟૨OEଲಎADଲ૩ೣ ಡ OೣEଲ૖ADଲೣ
OೣEଲೣ AೣDଲೣ ಡ 35ಎࢠ Ꭰ 䲏

B1C1E ̻Ꭰ䲏BCD ᝭᜽⮱䨽ι䲏㻿⮱҆ᑓթͧ
3
5૕

21.
� ૲答案૳(1)㻮㼐Ჽಟ� (2)෋๔

૲㼐Ჽ૳఍ͧf(x)ಡxಏ੖ਖ਼xಎ᝭Вf'(x)ಡ1ಏ1x ಡ
xಏ1
x
(xಢ0)૕

Бf'(x)ಡ0ಎᓄxಡ1૕ᒀ0ಠxಠ1ᬣಎf'(x)ಠ0ಟ�

ᒀ

xಢ1ᬣಎf'(x)ಢ0૕
᝭Вf(x)ౕ (0ಎ1)̷ ಎౕۼ䄰䔿ࢂ (1ಎ಍଒)̷ 䄰䔿ࢂ

෋ಎᩲxಡ1᭜f(x)⮱Ხᄼթ૕
(1)�

⩞f(x1)ಡf(x2)ⴒ0ಠx1ಠ1ಠx2ಎ᝭В0ಠ
x1ಠ1ಎ0ಠ1x2ಠ1ಎࣵ f(x)ౕ (0ಎ1)̷ ಎ᝭Вۼ䄰䔿ࢂ

x1x2ಠ1ჟx1ಠ 1x2 ჟf(x1)ಢf 1
x2਋ ਌ჟf(x2)ಢ

f 1
x2਋ ਌૕

Бg(x)ಡf(x)ಏf 1
x਋ ਌(xಢ1)ಎࢠg(x)ಡxಏ1xಏ

2੖ਖ਼x(xಢ1)ಎ݆
g'(x)=1+ 1

x2
- 2x =

(x-1)2
x2

ಢ0૕
᝭Вg(x)ౕ (1ಎ಍଒)̷ 䄰䔿෋ಎᩲg(x)ಢg(1)ಡࢂ

૞答12   ૞

0ಎ఍ₑf(x2)ಏf 1
x2਋ ਌ಢ0ಎࢠx1x2ಠ1૕

(2)�

⩞f(x1)ಡf(x2)ⴒx1ಏ੖ਖ਼x1ಡx2ಏ੖ਖ਼x2ಎ᝭В

x2ಏx1ಡ੖ਖ਼x2ಏ੖ਖ਼x1ಡ੖ਖ਼x2x1
૕

Б
x2
x1
ಡmಎ݆ mಢ1ಎᩲx2ಏx1ಡ੖ਖ਼m ́x2ಡmx1૕

᝭Вmx1ಏx1ಡ੖ਖ਼mಎ㼐ᓄx1ಡ੖ਖ਼mmಏ1ಎx2ಡ
m੖ਖ਼m
mಏ1ಎᩲ

x1಍x2ಡ(m಍1)੖ਖ਼mmಏ1 ૕

䃫 h (m)ಡ (m಍1)੖ਖ਼mmಏ1 (m ಢ1)ಎ݆ h'(m)ಡ

mಏ1mಏ2੖ਖ਼m
(mಏ1)2 ಡ g(m)

(mಏ1)2ಢ0ಎ᝭Вh(m)ౕ (1ಎ಍଒)

䄰䔿෋ಎ఍ₑᒀࢂ̷
x2
x1

䔽⌽෋๔ᬣಎx1಍x2 Ό䔽⌽

෋๔૕
22.

� ૲答案૳(1)x
2
4಍

y2
3ಡ1ಟ

�

(2)૴ 11
21ಎ૴

10
21਋ ਌ಎ૴ 1

7 ಎ૴
6
7਋ ਌

૲㼐Ჽ૳䃫D(x0ಎy0)ಎE(x0ಎಏy0)ಎ఍ͧA(ಏ2ಎ0)ಎ
B(2ಎ0)ಎ᝭ВⰡ㏬AE ⮱᫦⼸ͧxಡx0಍2

ಏy0yಏ2 ௳ಎ

Ⱑ㏬BD ⮱᫦⼸ͧxಡx0ಏ2y0 y಍2 ௴૕

㖁⿸௳௴ಎ⩞x20
a2
ಏy

20
b2
ಡ1ᓄ

x2-4
y2

=
x20-4
-y20

=
x20-4
1-

x20
4਋ ਌3= -43ಎ

᪡⤳ᓄ
x2
4಍

y2
3ಡ1૕

఍ₑಎᰟ㏬Γ ⮱᫦⼸
xͧ2
4಍

y2
3ಡ1૕

(2)�

䃫S(x0ಎy0)ಎ݆ ళx2಍y2ಡ1ౕS ั⮱ܴ㏬᫦⼸

ͧx0x಍y0yಡ1ಎ䃫 M(x1ಎy1)ಎN(x2ಎy2)ಎ㖁⿸

x0x+y0y =1ಎ
3x2-4y2 =12ಎ੧

ᓄ(3y20ಏ4x20)x2಍ಛx0xಏ4ಏ12y20ಡ0ಎ݆
x1+x2 =

-ಛx0x
3y20-4x20

ಎ x1x2 =
-(4+12y20)
3y20-4x20

૕
䃫ଯMON ⮱䲏⼜ͧSଯ ಎ݆
Sଯ = 1

2|x1y2-x2y1|

= 1
2|y0|

|x1૖y0y2-x2૖y0y1|

= 1
2|y0|

|x1(1-x0x2)-x2(1-x0x1)|

= 1
2|y0|

|x1-x2|

= 1
2|y0|

(x1+x2)2-4x1x2

= 1
2|y0|

64x20+4(3y20-4x20)(4+12y20)
(3y20-4x20)2

= 1
2|y0|

૖43 y20+3y40-4x20y20
|3y20-4x20|

=
23 7y20-3
|7y20-4| ૕

ࣵ 7y20ಏ3ಡt(tಢ0)ಎ݆ Sଯಡ 23t
tೣ2ಏ1ೣ ಡ3ಎᎠ᫦᪡⤳

ᓄ3t4ಏ10t2಍3ಡ0ಎࢠ(3t2ಏ1)(t2ಏ3)ಡ0ಎ㼐ᓄ

t2ಡ13ᝃt2ಡ3૕

ᒀt2ಡ13ᬣಎy20ಡ1021ಎx20ಡ
11
21ಟ

�

ᒀt2ಡ3ᬣಎy20ಡ67ಎ

x20ಡ17૕
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