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前  言

  课程是学校教育的载体,办好一所学校的落脚点在提升教育质量,提升教育质量的关键点

在课程.我国实行的是国家、地方、学校三级课程管理体制,因此学校就有了一定的课程开发自

主权,即校本课程.近年来,深圳中学竭尽所能创新开发、打磨完善了一系列高水平的校本课

程,目前校本课程已开设有360余门,内容丰富、涵盖面广.同时,我一直鼓励并支持参与校本

课程开发的教师,在经验成熟的基础上将教学实践成果化———编写校本教材.
校本课程基于学生差异因材施教,是适合本校学生的课程.20世纪90年代,中国人民大

学附属中学、上海中学、华东师范大学二附中、武钢三中、黄冈中学等著名中学为学生开发和编

写了具有相当难度和广度的数学学习资料,带动其在高考、竞赛等方面声名鹊起.近年来,深圳

中学一直在学习、借鉴、吸取国内外著名中学课程建设的宝贵经验.在深圳中学,我一直倡导在

国家数学课程的基础上,学生要学多点、学深点、学难点,要有更多、更好的适合深圳中学学生

水平的数学校本课程,给每一位学生提供可充分发展的课程,科学合理地发展学生的智力.目

前,深圳中学开设了数学分析、微积分、线性代数、解析几何与群论初步、射影几何、统计学、初

等数论、离散数学、算法导论、博弈论、数理经济学原理、逻辑导论、AP微积分、AP统计学等大

学先修课程,以及数学文化与数学史、数学思想方法、数学建模、数学问题选讲、数学竞赛、欧氏

几何、强基计划数学等选修课;出版了《数学培优竞赛讲座》《数学培优竞赛一讲一练》丛书(三、

四、五、六、七、八、九、高一、高二、高三年级,共20册,清华大学出版社).
我从2003年开始参加新课标湘教版高中数学教科书的研发工作,在这个过程中积极向张

景中院士等前辈、老师学习,得到了很好的锻炼和提高,后来担任湘教版高中数学教科书的副

主编,同时我个人也出版了一些高考备考、数学培优和数学竞赛方面的书籍,对新课标、新教

材、新高考有较深入的学习和理解.因此,在深圳中学工作的数年来,我一直希望能够有机会借

助自己多年积累的经验,带头开发一套适合所有深圳中学学生的数学校本教材.
众所周知,2022年全国高考数学创下了近些年的难度新高,以此为契机,我决定将这个酝

酿多年的想法付诸实施.在2022年高考数学结束后的第二天,我组织深圳中学数学组十余位

高三一线教师和骨干教师召开研讨会议,动员大家集思广益、群策群力,编写一套贴合新课标、

适应新高考、匹配深圳中学学生水平的深圳中学数学校本教材,于是《高中数学精讲》《高中数

学一课一练》丛书应运而生.如今呈现在各位读者面前的这套丛书,凝结了深圳中学数学教师

多年来的教学经验、教育智慧和辛勤付出.
在本丛书的撰写过程中,我们以最新的《高中数学课程标准》精神为指导,以高中生数学认

知能力为基础,以最新的《高中数学课程标准》知识脉络为主线,以提高学生核心素养为宗旨,

对标新高考,注重提升学生数学学习的质量,充分将新课标、新教材和新高考理念融入其中.
《高中数学精讲》涵盖高中数学课程和新高考数学的所有内容,难度不超过高考数学,按
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章、节编写,每章开头简明扼要地介绍该章的内容、方法和意义,给出该章的知识结构框图,方

便学生形成自己的知识结构.每节包括如下三个栏目.
内容提要:梳理每节中的基本概念、公式、定理,突出重点、难点和数学思想方法技巧,提供

一个知识网络,授人以渔.
释疑解惑:通过精心设置的一系列问题与解答,解释学生数学学习过程中经常遇到的疑难

问题,主要包括对概念、性质的解析,公式的理解和应用,定理的条件分析和使用要领,方法技

巧的归纳总结,对某些似是而非的论断的辨析等,授业解惑.
典型例题:每节精讲具有典型性、新颖性、启迪性的例题,覆盖该节的知识方法技巧,遵循

可接受性原则,按由浅入深、从易到难排序,通过分析、求解和点评,介绍与该例题有关的解题

方法与技巧,帮助学生归纳解题规律,提高解题能力;每道例题后配有相关性、发展性的练习,

帮助学生熟练演算技巧,巩固、拓展、深化对知识的理解和认知,培养分析问题、解决问题的能

力,举一反三.
在书的后半部分,我们提供了所有练习题的详细解答,帮助学生自学及自我评价.
与《高中数学精讲》配套使用的是《高中数学一课一练》.
《高中数学一课一练》按章、节编写,涵盖新高考所有知识点,并增加多选题型.每节与《高

中数学精讲》对应,精选习题循序渐进、拾级而上,遵循因材施教原则,习题设置兼顾多个层次

的学习需求,分为A,B,C三层,适合分层教学,学生在实际使用中可以按需取舍.例如,数学基

础较好的学生,可以在完成A组和B组习题的基础上努力尝试完成C组习题;数学基础较弱

的学生,可以在完成A组习题的前提下努力尝试完成B组习题.书后附有所有习题的详细解

答,《高中数学一课一练》与《高中数学精讲》配套使用,能更好地达到预期的学习效果.
本丛书包括《高中数学精讲》《高中数学一课一练》(必修一、必修二、选择性必修一、选择性

必修二),共8册.
本丛书的编委会由深圳中学数学组的优秀中青年教师组成,他们是:洪建明、曾劲松、张红

兵、董正林、黄文辉、张文涛、周峻民、许苏华、罗承成、邱际春、赵志伟、林健.在本丛书的编写过

程中,我们力求精益求精,但其中难免存在一些疏漏与不足之处,敬请广大读者给予批评指正.
 

希望更多的同学喜欢数学,取得自己理想的成绩!

2023年6月
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1.1 导数的概念与几何意义

A 组

1.
 

已知物体做直线运动对应的位移S 与时间t的函数关系为S=S(t),则S'(4)=10表

示的意义是(  ).

A.
  

经过4
 

s后物体向前走了10
 

m   B.
  

物体在前4秒内的平均速度为10
 

m/s

C.
  

物体在第4秒内向前走了10
 

m
 

D.
  

物体在第4秒时的瞬时速度为10
 

m/s

2.
 

如图1-1所示是一个装满水的圆台形容器,若在底部开一个孔,并且任意相等时间间

隔内所流出的水体积相等.记容器内水面的高度h 随时间t变化的函数为h=f(t),定义域为

D.设t0∈D,t0±Δt∈D,k1,k2 分别表示f(t)在区间[t0-Δt,t0],[t0,t0+Δt](Δt>0)上的

平均变化率,则(  ).
A.

  

k1>k2 B.
  

k1<k2
C.

  

k1=k2 D.
  

无法确定k1,k2 的大小关系

3.
 

(多选题)为满足人们对美好生活的向往,环保部门要求相关企业加强污水治理,排放

未达标的企业要限期整改.设企业的污水排放量 W 与时间t 的关系为 W =f(t),用

-f
(b)-f(a)
b-a

的大小评价在[a,b]这段时间内企业污水治理能力的强弱.已知整改期内,甲、

乙两企业的污水排放量与时间的关系如图1-2所示,则下列结论中正确的有(  ).
A.

  

在[t1,t2]这段时间内,甲企业的污水治理能力比乙企业强

B.
  

在t2 时刻,甲企业的污水治理能力比乙企业强

C.
  

在t3 时刻,甲、乙两企业的污水排放都已达标

D.
  

甲企业在[0,t1],[t1,t2],[t2,t3]这三段时间中,在[0,t1]的污水治理能力最强

图1-1

     

*��

*��

���

!!D���F
���

t1 t2 t3 tO

W

图1-2
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4.
 

吹气球时,记气球的半径r 与体积V 之间的函数关系为r(V),r'(V)为r(V)的导函

数.已知r(V)在0≤V≤3上的图像如图1-3所示,若0≤V1<V2≤3,则下列结论中正确

的是(  ).

A.
  r(1)

 

-r(0)
1-0 <

r(2)
 

-r(1)
 

2-1

B.
  

r'(1)
 

≤r'(2)

C.
  

r
V1+V2

2  <r(V1)+r(V2)
2

D.
  

存在V0∈(V1,V2),使得r'(V0)=
r(V2)-r(V1)

V2-V1

5.
 

已知奇函数f(x)在 R上可导,其部分图像如图1-4所示,设a=f(6)+f(-2)
6-2

,则

f'(-2),f'(6),a 之间的大小关系为 .(用“<”连接)

1 2 3 VO

r

图1-3
    

�2
6 xO

y

图1-4

6.
 

根据f(x)在x=x0 处的导数的定义可知,当d→0时,f
(x0+d)-f(x0)

d
≈f'(x0),

据此计算 
9.05的近似值为 .(精确到小数点后三位)

7.
 

(多选题)曲线f(x)=
1
x

在点(x0,f(x0))处的切线的倾斜角为3
4π
,则点(x0,f(x0))

的坐标为(  ).

A.
  

(1,1)   
 

B.
  

(-1,-1)  C.
  1
2
,2  D.

  

2,
1
2  

B 组

8.
  

lim
x→2

f(5-x)-3
x-2 =2,f(3)=3,f(x)在(3,f(3))处的切线方程为(  ).

A.
  

2x+y+9=0 B.
  

2x+y-9=0 

C.
  

-2x+y+9=0 D.
  

-2x+y-9=0

9.
 

已知车轮旋转的角度θ(单位:rad)与时间t(单位:s)之间的关系为θ(t)=
25π
8t2,则车

轮转动开始后第3.2
 

s时的瞬时角速度为 rad/s.

2



第1章 导数及其应用

图1-5

10.
 

如图1-5所示,现有一个圆柱形空杯子,盛液体部分的底面半径为2
 

cm,高

为8
 

cm.现用一个注液器向杯中注入溶液,已知注液器向杯中注入的溶液的容积V
(单位:ml)关于时间(单位:s)的函数解析式为V=πt3+3πt2(t≥0),不考虑注液过

程中溶液的流失,则当t=2时,杯中溶液上升高度的瞬时变化率为(  ).

A.
  

4
 

cm/s 
 

B.
  

5
 

cm/s

C.
  

6
 

cm/s 
 

D.
  

7
 

cm/s

C 组

11.
  

已知y=f(x)的图像如图1-6所示,设S(t)(a≤t≤b)是由曲线y=f(x)

与直线x=a,x=t 及x 轴围成的平面图形的面积,则在区间[a,b]上,S'(t)的最大值为

,最小值为 .

①
 

S'(a);    ②
 

S'(b);   
 

③
 

S'(c).

xO a c b

y

y� f (x)

图1-6

12.
  

若lim
Δx→0

f(x0+Δx,y0)-f(x0,y0)
Δx

存在,则称lim
Δx→0

f(x0+Δx,y0)-f(x0,y0)
Δx

为二

元函数z=f(x,y)在点(x0,y0)处对x 的偏导数,记为f'x(x0,y0);

若lim
Δy→0

f(x0,y0+Δy)-f(x0,y0)
Δy

存在,则称lim
Δy→0

f(x0,y0+Δy)-f(x0,y0)
Δy

为二元函

数z=f(x,y)在点(x0,y0)处对y 的偏导数,记为f'y(x0,y0).若二元函数f(x,y)=x2-

2xy+y3,则下列结论正确的有 .

①
 

f'x(1,2)=-2; ②
 

f'y(1,2)=10
 

; ③
 

f'x(m,n)+f'y(m,n)的最小值为-1
 

.

3



高中数学一课一练(选择性必修二)

1.2 导数的运算

A 组

1.
  

(多选题)下列结论中正确的有(  ).

A.
  

(cosx)'=sinx B.
  

(x
5
3)'=x

2
3

C.
  

(log3x)'=
1

xln3 D.
  

(e-x)'=-e-x

2.
  

记f1(x)=sinx,当n≥2时,fn(x)=f'n-1(x),则f2022(x)=(  ).

A.
  

cosx B.
  

-cosx C.
 

sinx D.
  

-sinx

3.
  

(多选题)已知函数f(x)及其导函数f'(x),若存在x0 使得f(x0)=f'(x0),则称x0

是f(x)的一个“巧值点”.下列选项中有“巧值点”的函数是(  ).

A.
  

f(x)=x2
 

B.
  

f(x)=e-x

C.
  

f(x)=lnx D.
  

f(x)=tanx

4.
  

已知函数f(x)=exlnx-ex+alnx 的图像在点T(1,f(1))处的切线经过坐标原点,

则a=(  ).

A.
  

-e
 

B.
  

e C.
  

-e-e-1
 

D.
  

e-1

5.
  

用数学的眼光看世界就能发现很多数学之“美”.现代建筑讲究线条感,曲线之美让人

称奇.衡量曲线弯曲程度的重要指标是曲率,曲线的曲率定义如下:若f'(x)是f(x)的导函

数,f″(x)是 f'(x)的 导 函 数,则 曲 线 y=f(x)在 点 (x,f(x))处 的 曲 率 K =

f″(x)

1+[f'(x)]2} 
3
2

,则曲线f(x)=lnx-cos(x-1)在(1,-1)处的曲率为 .

6.
  

已知f(x)为定义在 R上的偶函数,g(x)=
f'(x)
ln2

,且f(x)+g(x)=2x+1,则函数

f(x)的解析式为 .

7.
  

计算下列函数的导数.

(1)
   

y=excosx+ x-t2(t为常数); (2)
 

y=xln(1+x2);

(3)
   

y=ln(2x+5)3+
lnx
x
;

 

(4)
 

y=e1-xsin2x.
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第1章 导数及其应用

B 组

8.
   

已知指数函数y=f(x)的图像与直线y=x 相切,
 

则f(x)= .

9.
  

(多选题)经济学中经常用弹性函数研究函数的相对变化率和相对改变量.一般地,若

函数f(x)存在导函数f'(x),则称Ey
Ex=limΔx→0

Δy
y
Δx
x

=f'(x)·
x

f(x)
为函数f(x)的弹性函数,下

列说法中正确的是(  ).

A.
  

函数f(x)=C(C 非零为常数)的弹性函数是Ey
Ex=0

B.
  

函数f(x)=cosx 的弹性函数是Ey
Ex=-xtanx

C.
  E(f1(x)+f2(x))

Ex =
E(f1(x))

Ex +
E(f2(x))

Ex

D.
  

E f1(x)
f2(x)  
Ex =

E(f1(x))
Ex -

E(f2(x))
Ex

10.
 

设(x-1)(2+x)3=a0+a1x+a2x2+a3x3+a4x4,则a1= ,2a2+3a3+

4a4= .

C 组

11.
  

已知 直 线 y=2x+1 与 函 数 f(x)= -2lnx+xex +2m 的 图 像 相 切,则

m= .

12.
  

已知f'(x)是函数f(x)的导函数,且对于任意实数x,都有f'(x)=ex(2x-1)+

f(x),f(0)=-1,则不等式f(x)>5ex 的解集为 .

5



高中数学一课一练(选择性必修二)

1.3 导数在研究函数中的应用

1.3.1 函数的单调性与导数

A 组

1.
 

函数y=x+
3
x+2lnx

的单调递减区间是(  ).

A.
  

(-3,1)
 

  
 

 B.
  

(0,1)      
 

C.
  

(-1,3)
 

  
 

 
 

D.
  

(0,3)

2.
 

已知函数f(x)的导函数是f'(x),且(x+1)f'(x)<0,则(  ).

A.
  

f(0)<f(1) B.
  

f(1)
 

<f(2)
 

C.
  

f(-1)<f(2)
 

  D.
  

f(-3)<f(-2)

3.
 

若函数f(x)=2x2-lnx 在其定义域内的一个子区间(k-1,k+1)内不是单调函数,

则实数k的取值范围是(  ).

A.
  

[1,+∞) B.
  3
2
,2􀭠

􀭡
􀪁􀪁  C.

  

[1,2) D.
  

1,
3
2

􀭠
􀭡

􀪁􀪁  
4.

  

已知f(x)=2xex-ax2-2ax在[0,+∞)上单调递增,则实数a的取值范围为(  ).

A.
  

(-∞,1] B.
  

(-∞,e]

C.
  

(-∞,1) D.
  

(-∞,e)

x
O

4323
2

1�1
�

�2

y

图1-7

5.
  

(多选题)已知函数f(x)与f'(x)的图像如图1-7所

示,设函数g(x)=
f(x)
ex

,则下列结论中正确的是(  ).

A.
  

函 数 f(x)在 区 间(-∞,0)上 是 减 函 数,在 区 间

(0,+∞)上是增函数

B.
  

函数f(x)在区间(-∞,-1)和(1,+∞)上是增函数,

在区间(-1,1)上是减函数

C.
  

函数g(x)在 -∞,-
3
2  和(0,3)上是增函数

D.
  

函数g(x)在 -
3
2
,0  和(3,+∞)上是减函数

6.
  

已知函数f(x)=(a-1)lnx-
a
x -x(a∈R)在[1,3]上的最大值为-2,求实数a

的值.

6
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  7.
 

已知函数f(x)=alnx+x2+ax,a∈R,讨论f(x)在定义域内的单调性.

B 组

8.
   

已知a=ln
3
3,b=e-1,c=

3ln2
8
,则a,b,c的大小关系为(  ).

A.
  

b>c>a    
 

B.
  

a>c>b   
 

C.
  

a>b>c    
 

D.
  

b>a>c

9.
  

定义在(0,+∞)上的函数f(x)满足xf
 

'(x)+1>0,f(2)=-ln2,则不等式f(ex)+

x>0的解集为 .

10.
  

已知 f(x)=x2+2alnx+3,若∀x1,x2∈[4,+∞),(x1≠x2),∃a∈[2,3],

f(x2)-f(x1)
x1-x2

<2m,则m 的取值范围是 .

C 组

11.
  

已知函数f(x)=ex+ax+1(a∈R),若函数f(x)与函数f(f(x))的单调区间相

同,并且既有单调递增区间,也有单调递减区间,则a 的取值范围是 .

12.
  

已知函数f(x)=
x2-ax+1

ex
(a∈R).

(1)
   

讨论f(x)的单调性;

(2)
   

当x≥0时,关于x 的不等式f(x)≤
a2

e
恒成立,求实数a 的取值范围.

(注:e=2.71828…是自然对数的底数)
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高中数学一课一练(选择性必修二)

1.3.2 函数的极值与导数

A 组

1.
  

函数f(x)=x3+
1
2x

2-4x 的极小值为(  ).

A.
  

-
4
3 B.

  

1 C.
 

-
5
2 D.

  104
27

2.
 

(多选题)已知f(x)与g(x)是定义在R上的连续函数,如果f(x)与g(x)均当且仅

当x=0时函数值为0,且f(x)≥g(x),那么下列情形可能出现的是(  ).

A.
  

0是f(x)的极大值,也是g(x)的极大值

B.
  

0是f(x)的极小值,也是g(x)的极小值

C.
  

0是f(x)的极大值,但不是g(x)的极值

D.
  

0是f(x)的极小值,但不是g(x)的极值

3.
  

(多选题)已知函数f(x)的导函数f'(x)的图像如图1-8所示,则下列叙述中正确的是

(  ).

A.
  

函数f(x)在(-∞,-4)上单调递减

B.
  

函数f(x)在x=2处取得极大值

C.
  

函数f(x)在x=-4处取得极值

D.
  

函数f(x)只有一个极值点

4.
 

(多选题)如图1-9所示,已知直线y=kx+m 与曲线y=f(x)相切于两点,则F(x)=

f(x)-kx 有(  ).

A.
  

1个极大值点,2个极小值点 B.
  

2个零点

C.
  

0个零点          D.
  

2个极小值点,无极大值点

xO�1�4
2

y

图1-8

    

xO

y

图1-9

5.
  

函数f(x)=sinx+x3-x 的极值点个数为(  ).

A.
  

0   
 

B.
  

1    
 

C.
  

2     D.
  

4

8



第1章 导数及其应用

  6.
 

已知函数f(x)=x2+aex-1(a∈R)有两个极值点,则实数a 的取值范围为(  ).

A.
  

-
1
e
,0  B.

  

-
2
e
,0  

 

C.
  

-
1
e
,+∞  D.

  

-
2
e
,+∞  

7.
 

已知函数f(x)=x2-aln(2x+1)在定义域内不存在极值点,则实数a 的取值范围

是 .

B 组

8.
  

已知函数f(x)=x4+ax3+2x2+b,其中a,b∈R.若f(x)仅在x=0处有极值,则a
的取值范围是 ;若a=4,则f(x)的所有极值点之和为 .

9.
 

(多选题)已知函数f(x)=ax2-ex 有两个极值点x1 与x2,且x1<x2,则下列结论中

正确的是(  ).

A.
  

a<
e
2    B.

  

0<x1<1   

C.
  

-
e
2<f

(x1)<-1 
 

D.
  

x1e
x2>1

10.
 

讨论函数f(x)=ln(x+1)+a(x2-x),其中a∈R的极值点情况.

C 组

11.
  

已知函数f(x)=(2+x+ax2)ln(1+x)-2x.
(1)

   

若a=0,证明:当-1<x<0时,f(x)<0;当x>0时,f(x)>0;

(2)
   

若x=0是f(x)的极大值点,求a.

12.
 

已知函数f(x)=(1+x)ln(1+x)-ax2-(2a+1)x,a∈R.
(1)

   

若f(x)在定义域内是减函数,求a 的最小值;

(2)
   

若f(x)有两个极值点分别是x1,x2,证明:x1+x2>
1
a-2.

9



高中数学一课一练(选择性必修二)

1.3.3 三次函数的性质:单调区间与极值

A 组

1.
 

函数f(x)=
1
3x

3-x2-3x 在[-3,5]上的最小值为(  ).

A.
  

-9 B.
 

-
13
3 C.

  

0 D.
  5
3

2.
  

已知函数f(x)=2x3-mx2+2(m>0)的单调递减区间为(a,b),若b-a≤2,则m 的

最大值为(  ).

A.
  

1 B.
  

2 C.
  

3 D.
  

6

3.
  

已知函数f(x)=x3-3x2-9x+3,若函数g(x)=f(x)-m 在[-2,5]上有三个零

点,则m 的取值范围为(  ).

A.
  

(-24,8) B.
  

(-24,1] C.
  

[1,8] D.
  

[1,8)

4.
 

已知函数f(x)=
x2+1,x≥0,

-x3+3x+a,x<0 的值域为[1,+∞),则实数a的取值范围是(  ).

A.
  

[1,+∞) B.
  

(1,+∞) C.
  

(3,+∞) D.
  

[3,+∞)

5.
  

(多选题)已知函数f(x)=x3-x+1,则(  ).

A.
  

f(x)有两个极值点       
 

B.
  

f(x)有三个零点

C.
  

点 0,
1
2  是曲线y=f(x)的对称中心 D.

  

直线y=2x-1是曲线y=f(x)的切线

6.
 

若函数 f(x)=x3-ax2+1在区间(0,2)内 单 调 递 减,则 实 数a 的 取 值 范 围

为 .

7.
  

已知函数f(x)=x3+x,g(x)=-x2+a,曲线y=f(x)在点(x0,f(x0))处的切线

也是曲线y=g(x)的切线.
(1)

   

若x0=1,求a;
(2)

   

求a 的取值范围.

B 组

8.
  

已知函数f(x)=(a-3)x-ax3 在[-1,1]上的最小值为-3,则实数a 的取值范围是

(  ).

A.
  

(-∞,-1]
 

B.
  

[12,+∞) C.
  

[-1,12] D.
  

-
3
2
,12􀭠

􀭡

􀪁􀪁 􀭤
􀭥

􀪁􀪁
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9.
 

已知函数f(x)=x3+ax2+3x+b(a,b∈R).
(1)

   

若f(x)有两个极值点,求a 的取值范围;

(2)
   

设x1,x2 分别是f(x)的极大值点与极小值点,若 f(x2)-f(x1)≤32,求a 的取

值范围.

10.
 

已知f(x)=x3-6ax2+9a2x(a∈R).
(1)

   

讨论函数的单调性;

(2)
   

当a>0时,若∀x∈[0,3],f(x)≤4,求实数a 的取值范围.

C 组

11.
  

(多选题)已知函数f(x)=x3-3x2+2x,设方程f(x)=t(t>0)的三个根分别为

x1,x2,x3(x1<x2<x3),则下列说法中正确的是(  ).

A.
  

x1+x2>x3

B.
  

x1+x2+x3=3

C.
  

f
2
7x1+

3
7x2+

2
7x3  <t

D.
  

若xi+xi+3=2(i=1,2,3),则f(x1)+f(x2)+f(x3)+f(x4)+f(x5)+f(x6)=0

12.
  

已知函数f(x)=x3+ax2+bx+1(a>0,b∈R)有极值,且f'(x)的极值点是f(x)

的零点.
(1)

   

求b关于a 的函数关系式,并写出定义域;

(2)
   

若f(x),f'(x)这两个函数的所有极值之和不小于-
7
2
,求实数a 的取值范围.

11



高中数学一课一练(选择性必修二)

1.3.4 不等式的证明与导数

A 组

1.
 

证明:xlnx+2>x-
2
x.

2.
 

证明:xex≥x+lnx+1.

3.
 

已知函数f(x)=x2+ax+2lnx(a∈R),且f(x)在定义域内有两个极值点.
(1)

   

求a 的取值范围;

(2)
   

设函数f(x)的两个极值点分别为x1,x2(x1<x2),求f(x1)-f(x2)的取值范围.

4.
  

若0<a≤1,证明:axlnx+x2<ex+x-1.

5.
  

已知函数f(x)=ax-1-lnx(a∈R).
(1)

   

若函数f(x)的最小值为0,且对∀x∈(0,+∞),f(x)≥bx-2,求实数b 的取值

范围;

(2)
   

当0<x<y<e2 且x≠e时,试比较y
x

与1-lny
1-lnx

的大小.
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6.
  

已知函数f(x)=x-ln(x+1)-kx2(k∈R).

(1)
   

当k=
1
2

时,讨论函数f(x)在[0,+∞)上的单调性;

(2)
   

证明:∑
n

i=1

2
2i+1-ln(2n+3)<0,n∈N+.

B 组

7.
  

已知函数f(x)=ex-1-x-ax2,x≥0,且f(x)≥0恒成立.
(1)

   

求实数a 的最大值;

(2)
   

证明:f(x)+xsinx≥0.(参考数据:eπ=23.1)

8.
 

已知函数f(x)=
1
2ax

2-x+2a2lnx(a≠0).

(1)
   

讨论f(x)的单调性;

(2)
   

若f(x)存在两个极值点x1,x2,证明:f
(x1)-f(x2)
x1-x2

<
1
x1
+
1
x2

.
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高中数学一课一练(选择性必修二)

  9.
 

已知函数f(x)=x3+klnx(k∈R),f'(x)为f(x)的导函数.
(1)

   

当k=6时,

①
 

求曲线y=f(x)在点(1,f(1))处的切线方程;

②
 

求函数g(x)=f(x)-f'(x)+
9
x

的单调区间和极值.

(2)
  

当
 

k≥-3时,求证:对任意的x1,x2∈[1,+∞),且x1>x2,有
f'(x1)+f'(x2)

2 >

f(x1)-f(x2)
x1-x2

.

10.
  

已知函数f(x)=nx-xn,x∈R.其中n∈N,n≥2.
(1)

   

讨论f(x)的单调性;

(2)
   

设曲线y=f(x)与x 轴正半轴的交点为P,曲线在点P 处的切线方程为y=g(x).
求证:对于任意的正实数x,都有f(x)≤g(x);

(3)
   

设n=5,若关于x 的方程f(x)=a(a 为实数)有两个正实根 x1,x2,求证:

|x2-x1|<2-
a
4.

41



第1章 导数及其应用

  C 组

11.
  

已知函数f(x)=x(1-lnx).
(1)

   

讨论f(x)的单调性;

(2)
   

设a,b为两个不相等的正数,且blna-alnb=a-b,证明:2<
1
a+

1
b<e.

12.
 

已知函数f(x)=ex-x+e3a,其中-
6
5≤a<

3
e3
-1,函数f(x)在(0,+∞)上的零

点为x0,函数g(x)=
x+a-

x-a
ex

,0≤x≤x0,

(1-x)lnx-a(x+1),x>x0.

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

(1)
   

证明:①3<x0<4;
 

②函数g(x)有两个零点;

(2)
   

设g(x)的两个零点为x1,x2(x1<x2),证明:e
x2-x2

e
x1-x1

>e
x1+x2
2 .

(参考数据:e≈2.72,e2≈7.39,e3≈20.09,ln2≈0.69,ln3≈1.1)
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1.3.5 不等式的恒成立(存在性)问题与导数

A 组

1.
  

若存在x∈(-1,1],使得e2x-ax<a 成立,则实数a 的取值范围是(  ).

A.
  

-∞,
2
e  B.

  2
e
,+∞  C.

  

-∞,
1
e  D.

  1
e
,+∞  

2.
  

已知函数f(x)=x2-lnx,x∈[1,e],若存在x1,x2,…,xn∈[1,e],使得f(x1)+

f(x2)+…+f(xn-1)≤f(xn)成立,则正整数n 的最大值为(  ).

A.
  

7  B.
  

6  C.
  

5  D.
  

4

3.
  

已知函数f(x)=a(x+1)ex-x,若存在唯一的正整数x0,使得f(x0)<0,则实数a
的取值范围是(  )

A.
 

-
1
2e
,3
4e3

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  B.

 3
4e3
,2
3e2

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  C.

  2
3e2
,1
2e

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁  D.

  1
2e
,1
2

􀭠
􀭡

􀪁􀪁  
4.

  

不等式aex+xlnx-2x+1≥0恒成立,则实数a 的取值范围为 .

5.
  

若∀x>0,
 

lnx+2+
a
x≥b

(a>0),则
b
a

的最大值为 .

6.
  

已知函数f(x)=
1
3x

3-ax+1,0≤x<1,

alnx,x≥1,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 若f(x)≥f(1)恒成立,则正实数a 的取

值范围是 .

B 组

7.
  

已知函数f(x)=(x-a)2+(2lnx-2a)2,若存在x0,使得f(x0)≤
4
5

成立,则实数

a= .

8.
   

若1+ln
(x+1)
x >

k
x+1

对∀x∈(0,+∞)恒成立,则正整数k的最大值为 .

9.
  

已知函数f(x)=ax+lnx+1,若对任意的x>0,f(x)≤xe2x 恒成立,求实数a 的取

值范围为 .

10.
 

已知f(x)=exsinx,若对∀x1,x2∈[0,π],x1<x2,都有
f(x2)-f(x1)

x2
2-x2

1
+a>0成

立,求实数a 的取值范围.
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C 组

11.
  

已知函数f(x)=x-alnx-1,a>0.
(1)

  

若f(x)在区间[1,+∞)上不单调,求a 的取值范围;

(2)
  

若不等式a(x-1)ex≥ f(x)对∀x∈[1,+∞)恒成立,求a 的取值范围.

12.
  

已知函数f(x)=ln(x+1)-x+a(1-cosx).

(1)
  

当a=0时,求曲线y=f(x)在点 1
e-1

,f
1
e-1    处的切线方程;

(2)
  

若存在正实数t,使得当x∈(-t,t)时,xf(x)≥0恒成立,求实数a 的值.
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单
 

元
 

测
 

试

一、单选题(本题共8小题,每小题5分,共40分.在每小题给出的四个选项中,只有一项

是符合题目要求的)

1.
 

若曲线y=f(x)在某点(x0,f(x0))处切线的斜率为1,则该曲线不可能是(  ).

A.
  

y=-
1
x

 

 
 

B.
  

y=sinx 
 

C.
  

y=xex  D.
  

y=x+lnx

2.
 

函数f(x)=cos2x+sinx,x∈ 0,
π
2  的极值点为x0,则tanx0 的值为(  ).

A.
  15
15     

 

B.
  

15  
 

 
 

C.
  

3  D.
  3
3

3.
 

若函数f(x)=x3-12x 在区间(k-1,k+1)上不是单调函数,则实数k 的取值范围

是(  ).

A.
  

(-∞,-2)∪(2,+∞)   
 

B.
  

(-∞,-3]∪[-1,1]∪[3,+∞)

C.
  

(-2,2) D.
  

(-3,-1)∪(1,3)

4.
  

函数f(x)=
sinx
e x 在[-π,π]上大致的图像为(  ).

O

A. B. C. D.

O O O

y y y y

x x x xπ π π π�π �π �π
�π

5.
 

若f(x)=-
1
2x

2+bln(x+2)在(-1,+∞)上是减函数,则b的取值范围是(  ).

A.
  

[-1,+∞) B.
  

(-1,+∞) C.
  

(-∞,-1] D.
  

(-∞,-1)

6.
 

已知函数f(x)=-
1
3x

3+x在区间(a2-6,a)上有最小值,则a的取值范围为(  ).

A.
  

(-1,2] B.
  

(-1,5] C.
  

(-2,2]
 

D.
  

(-1,1]

7.
  

若对任意的x1,x2∈(m,+∞),且x1<x2,有
x1lnx2-x2lnx1

x2-x1
<2,则m 的最小值是(  ).

A.
  2
e B.

  1
e C.

  1
e2

D.
  e
4
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8.
  

函数f(x)=xlnx+a(a>0)的导数为f'(x),若方程f'(x)=f(x)有两个不同的实

数根,则实数a 的取值范围为(  ).

A.
  

(0,1)  B.
  

(1,2)
 

C.
  

(1,3)
 

D.
  

(1,+∞)

二、多选题(本题共4小题,每小题5分,共20分.
 

在每题给出的选项中,有多项符合题目

要求.全部选对的得5分,部分选对的得2分,有选错的得0分)

x�1�2 1 2O

y
y�	x�1
�f�'�(x)

图1-10

9.
 

函数f(x)的导函数是f'(x),如图1-10所示是函数y=
(x+1)·f'(x)(x∈R)的图像,则下列说法中正确的是(  ).

A.
  

x=-1是f(x)的零点

B.
  

x=2是f(x)的极大值点

C.
  

f(x)在区间(-2,-1)上单调递减

D.
  

f(x)在区间[-2,2]上不存在极小值

10.
 

已知函数f(x)=ex-1,对于满足0<x1<x2<e的

任意x1,x2,下列结论中正确的是(  ).

A.
  

(x2-x1)(f(x2)-f(x1))>0 B.
  

x2f(x1)>x1f(x2)

C.
  

f(x2)-f(x1)>x2-x1 D.
  f(x1)+f(x2)

2 >f
x1+x2

2  
11.

  

若a=
1
11
,b=sin

1
10
,c=ln

11
10
,则(  ).

A.
  

c<a B.
  

a<c
 

C.
  

c<b D.
  

b<c

12.
  

已知函数f(x)=
lnx
x
,g(x)=

3x+1
3x2 ,则下列结论中正确的有(  ).

A.
  

f(x)有一个零点

B.
  

f(3)
 

<f(2)
 

<f(e)

C.
  

h(x)=g(f(x))-6有三个零点

D.
  

设实数a>0,若x3f(x)≥ae
a
x 对任意的x∈[e,+∞)恒成立,则a 的最大值为e

三、填空题(本题共4小题,每小题5分,共20分)

13.
  

已知x=a 是函数f(x)=x3-(a+3)x2+5x 的极小值点,则a= .

14.
  

已知函数f(x)=2lnx,g(x)=x+2,若f(x1)=g(x2),则x1-x2 的最小值

为 .

15.
  

已知x=x1 和x=x2 分别是函数f(x)=ex-
1
2ax

2 的两个极值点,且x2=2x1,则

实数a 的值为 .

16.
  

设函数f(x)=ax3+bx2+cx+d(a≠0)满足f(1)+f(3)=2f(2),现给出如下

结论:

①
 

若f(x)是(0,1)上的增函数,则f(x)是(3,4)上的增函数;

②
 

若a·f(1)≥a·f(3),则f(x)有极值;
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③
 

对任意实数x0,直线y=(c-12a)(x-x0)+f(x0)与曲线y=f(x)有唯一公共点.
其中正确结论为 .
四、解答题(本题共6小题,第17小题10分,第18,19,20,21,22小题每小题12分,共70

分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤)

17.
 

已知函数f(x)=
1
3x

3-x2+ax(a∈R).

(1)
   

证明:有且仅有两条经过原点的直线与曲线y=f(x)相切;

(2)
   

记(1)中两条切线分别为l1,l2,设l1,l2 与曲线y=f(x)异于原点O 的公共点分别

为A,B.
  

若a=1,求cos∠AOB 的值.

18.
 

已知函数f(x)=ax-ex(a∈R).
(1)

   

求函数f(x)的单调区间;

(2)
   

设g(x)=-
3
2x

2+ax-1,求证:∀x∈[0,1],f(x)≤g(x).

19.
 

设函数f(x)=ln(x+1).
(1)

   

求函数f(x)在点(1,f(1)
 

)处的切线方程;

(2)
   

若方程f(x)=mx 在区间[0,e2-1]上有两个解,求实数m 的取值范围.

20.
 

已知函数f(x)=x2+mx+2lnx.
(1)

   

讨论f(x)的极值点个数;

(2)
   

若∀x>0,f(x)-2ex-3x2≤0,求实数m 的取值范围.
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  21.
 

已知函数f(x)=
1
2ax

2-(a+1)x+lnx,a>0.

(1)
   

讨论函数f(x)的单调性;

(2)
   

当a=1时,设g(x)=f(x)+(3-m)x-(x+1)lnx(m∈R),函数g(x)有两个极值

点x1,x2(x1<x2).若3x1≥x2,求证:x1+x2≤2ln3.

22.
 

已知f(x)=
1
2x

2-x+asinx.

(1)
   

若在x=π处切线的斜率是π-2,求当λ≤f(x)在[0,+∞)恒成立时,λ 的取值

范围;

(2)
   

设g(x)=f(x)-
1
2x

2+2x-ln(x+1),当x∈(0,π)时,g(x)有唯一零点,求a 的

取值范围.
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