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第1章
SpringBoot开发环境准备

学习目标
1. JDK、Maven、IntelliJ IDEA、MySQL数据库的安装与配置。
2. 掌握如何搭建 SpringBoot 的开发环境。
学习要点
1. 了解 JDK 的功能和重要性，掌握 JDK 的安装步骤和环境变量配置。
2. 掌握IntelliJ IDEA 安装与初步使用，能进行基本的项目管理操作，如项目创建。
3. 能够安装 Maven，并在 IntelliJ IDEA 中进行配置。
4. 掌握 MySQL 数据库的安装步骤。
5. 了解基本的数据库操作，如创建数据库、创建表、插入和查询数据等。
6. 使用IntelliJ IDEA快速创建SpringBoot项目。
本章知识点结构如图1-1所示。
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图1-1  SpringBoot开发环境准备
SpringBoot是一个开源的Java框架，专为简化Spring应用程序的创建、配置和部署而设计。它是Spring框架的一个扩展，旨在帮助开发者更快速、更轻松地开发基于Spring的应用程序。以下是SpringBoot的几个关键特点。
(1)
快速开发：SpringBoot使得创建Spring应用变得快捷和容易。它提供了大量预设配置模块，减少了烦琐的配置工作。
(2)
约定优于配置：SpringBoot采用“约定优于配置”的原则，提供了合理的默认配置，同时也允许开发者在必要时进行定制。
(3)
独立运行：SpringBoot应用可以打包成单一的、可独立运行的Jar文件，其中包括了所有必要的依赖、类和资源。这样的打包方式简化了部署过程。
(4)
内嵌服务器：SpringBoot应用内嵌了Tomcat、Jetty或Undertow服务器，无须单独部署应用服务器。
(5)
自动配置：SpringBoot自动配置项目的各个方面，如数据源、MVC框架等，它基于项目中添加的依赖。
1.1  JDK的安装
JDK (Java Development Kit) 是 Java 语言的官方开发工具包。它为 Java 开发人员提供了一系列的工具、可执行文件、调试器和库，以支持 Java 程序的开发和运行。本书使用当前应用最广泛的JDK8版本，下面讲解其具体的下载、安装和配置步骤。
1.1.1  下载JDK

[image: image83.png]


打开 Oracle 官方网站下载页面，网址如下：
https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javase8-archive-downloads.html

选择对应的Windows 平台版本进行下载。
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1.1.2  安装JDK

安装JDK的具体步骤如下。
(1)
双击下载的安装文件，打开JDK的欢迎安装界面，单击“下
一步”按钮，如图1-2所示。
(2)
选择安装路径，默认安装在C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_201目录，单击“下一步”按钮，如图1-3所示。
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图1-2  JDK的欢迎安装界面 
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图1-3  选择安装路径


(3)
选择JRE的安装路径，默认安装在C:\Program Files\Java\jre1.8.0_201目录，单击“下一步”按钮，如图1-4所示。
(4)
提示安装成功，单击“关闭”按钮，如图1-5所示。
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图1-4  选择JRE安装路径 
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图1-5  安装成功提示界面


1.1.3  配置环境变量
JDK安装成功之后，还需要在操作系统中配置对应的环境变量才能够正常使用。配置环境变量的具体操作步骤如下。
(1)
在计算机桌面右击“计算机”或“此电脑”图标，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，在打开的“系统”窗口中单击“高级系统设置”链接，如图1-6所示。
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图1-6  “系统”窗口
(2)
在弹出的如图1-7所示“系统属性”对话框中单击“环境变量”按钮，弹出“环境变量”对话框，如图1-8所示。在“系统变量”选项组中单击“新建”按钮。
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图1-7  “系统属性”对话框 
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图1-8  “环境变量”对话框


(3)
弹出 “编辑系统变量”对话框，在“变量名”和“变量值”文本框中分别输入“JAVA_HOME”和“C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_201”，然后单击“确定”按钮，如图1-9所示。
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图1-9  “编辑系统变量”对话框
(4)
JAVA_HOME配置好之后，将%JAVA_HOME%\bin加入“系统变量”列表框的Path中。选择已经存在的Path变量，单击“编辑”按钮，如图1-10所示。
(5)
弹出如图1-11所示的“编辑环境变量”对话框，单击“新建”按钮，在下方输入框中输入“%JAVA_HOME%\bin”，然后单击“确定”按钮，如图1-11所示。
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图1-10  编辑Path环境变量 
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图1-11  新建Path环境变量


1.1.4  验证安装
安装JDK与配置环境变量之后，需要验证安装与配置的正确性，以确保JDK可以正确使用。验证安装的具体操作步骤如下。
(1)
按Win+R快捷键，打开“运行”对话框，输入“cmd”以打开CMD命令行界面，如图1-12所示。
(2)
在CMD命令行界面中输入“java -version”。如果看到类似java version "1.8.0_201" 的输出，就表示安装成功了，如图1-13所示。
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图1-12  “运行”对话框 
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:\Users\Administrator>java -version
java version "1.8.0_201"
Java (TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0_201-b09)
Java HotSpot (TM) 64-Bit Server VM (build 25.201-b09, mixed mode)

:\Users\Administrator>





图1-13  安装成功


1.2  Maven的安装与配置
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1.2.1  Maven简介  

Maven是一款开源的项目管理和构建自动化工具，主要服务于Java平台，但也可用于构建和管理基于C#、Ruby等其他语言的项目。Maven使用了一个统一的构建系统，所以开发者可以轻松地管理项目，而无论项目大小。
1. 主要功能
(1)
依赖管理：Maven可以自动处理项目依赖，减少手动导入依赖的麻烦。
(2)
项目构建：Maven可以对Java源代码进行编译、测试和打包。
(3)
项目文档：Maven可以自动生成项目文档。
2. 核心概念
(1)
POM(Project Object Model)：Maven的基本工作单位，用XML文件描述了项目的基本信息、源代码、构建配置、测试代码及配置等方面的信息。
(2)
坐标：Maven使用一组称为“坐标”的标识符来定位项目和依赖项，这些坐标包括GroupId、ArtifactId和Version。
(3)
仓库：Maven用于存储构建输出和第三方依赖的地方，可以是本地的，也可以是中央仓库或其他远程仓库。
3. Maven生命周期
Maven的生命周期定义了构建过程的几个阶段，如clean、validate、compile、test、package、install、deploy等，这些阶段以一定的顺序执行。
4. 使用Maven

要使用Maven，我们需要在项目中创建一个pom.xml文件，该文件包含了项目的基本信息、依赖、插件等。这样，Maven就可以根据pom.xml中的信息来管理和构建项目。
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1.2.2  下载Maven

本书中使用Maven 3.6.1版本，使用浏览器访问网址http://archive.apache.org/ dist/maven/ maven-3/3.6.1/binaries，单击apache-maven-3.6.1-bin.zip链接进行下载，如图1-14所示。
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图1-14  Maven下载页面
1.2.3  解压文件
Maven不需要安装，直接解压缩和配置环境变量就可以使用。使用任意解压软件(如WinRAR、7-Zip 等)解压文件到指定目录，如D:\apache- maven-3.6.1，如图1-15所示。
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图1-15  将Maven解压到指定目录
1.2.4  配置环境变量
配置Maven环境变量的具体操作步骤如下。
(1)
在计算机桌面右击“计算机”或“此电脑”图标，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。在打开的“系统”窗口左侧单击“高级系统设置”链接。在弹出的“系统属性”对话框中，单击“环境变量”按钮，弹出“环境变量”对话框。在“系统变量”选项组中，单击“新建”按钮。
创建一个新的变量，将“变量名”设置为 M2_HOME，“变量值”设置为 Maven 的解压目录，如E:\apache-maven-3.6.1，如图1-16所示。
(2)
在“系统变量”列表框中找到名为 Path 的变量，然后单击“编辑”按钮。弹出“编辑环境变量”对话框，在下方输入框中输入“%M2_HOME%\bin”，然后单击“确定”按钮，如图1-17所示。
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图1-16  “环境变量”对话框 
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图1-17  “编辑环境变量”对话框


1.2.5  验证安装
配置Maven环境变量之后，需要验证配置的正确性，以确保Maven可以正常使用。在CMD命令行界面输入“mvn -v”并按Enter键，如果显示 Maven 的版本信息，则说明安装成功，如图1-18所示。
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laven home: D:\apache-maven-3. 6. 1\bin\.
Java version: 1.8.0_201, vendor: Oracle Corporation, runtime: C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_201\jre
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S name: "windows 10", version: "10.0", arch: "amd64", family: "windows"

:\Users\Administrator>





图1-18  Maven安装成功
1.2.6  修改Maven配置文件
当Java项目使用Maven时，其所需要的第三方依赖需要到Maven的网上仓库下载，然后存放到本地。Maven的默认中央仓库在国外，其下载速度在国内会比较慢。为了加快依赖项的下载速度，在我国国内，一些组织或企业搭建了自己的Maven仓库，这些仓库与Maven的中央仓库实时同步。国内的开发者可以通过修改Maven的配置文件，使Maven的默认仓库指向国内的仓库。本书中使用的是阿里云的Maven镜像仓库。修改Maven配置文件的详细操作步骤如下。
(1)
在Maven的安装目录的conf目录下(例如 E:\apache-maven-3.6.1\conf)，找到settings.xml配置文件，用记事本等工具打开。
(2)
在E盘下新建repository目录，修改<localRepository>标签为本地仓库地址，修改生效后下载的所有依赖文件将存放在设置的文件夹中。这里把本地仓库指定为本机路径E:\repository，如图1-19所示。
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图1-19  修改Maven的配置文件配置本地仓库
(3)
将Maven的仓库指向阿里云的镜像仓库，在<mirrors>标签中增加阿里云镜像，如图1-20所示。
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图1-20  配置阿里云镜像
1.3  IntelliJ IDEA的安装
IntelliJ IDEA是由JetBrains公司开发的一款功能强大的集成开发环境(IDE)，主要用于Java语言的开发。它也支持多种其他编程语言，如Kotlin、Groovy、Scala等，以及前端开发语言如JavaScript、TypeScript和HTML。IntelliJ IDEA以其高效的代码自动完成、强大的代码分析、先进的智能重构以及全面的调试工具而闻名，为用户提供了一个功能强大且易于使用的开发环境。
1.3.1  下载IntelliJ IDEA安装包
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打开浏览器，访问IntelliJ IDEA 官方下载网址：

https://www.jetbrains.com/idea/ download/?section=windows

选择适合自己的版本：有免费的 Community 版本和付费的 Ultimate 版本。对于初学者，Community 版本已经足够。本书中使用的版本为IDEA社区版2023.2版本。
[image: image89.png]


1.3.2  安装IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA安装包下载完成之后，具体安装步骤如下。
(1)
双击下载的ideaIC-2023.2.exe安装文件，打开IntelliJ IDEA安装欢迎界面，单击Next按钮，如图1-21所示。
(2)
弹出路径选择界面，选择IntelliJ IDEA软件的安装路径，默认安装在C:\Program Files\JetBrains\IntelliJ IDEA Community Edition 2023.2目录下，单击Next按钮，如图1-22所示。
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图1-21  IntelliJ IDEA安装欢迎界面 
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图1-22  IntelliJ IDEA路径选择界面


(3)
弹出安装选项界面，选中Create Desktop Shortcut选项组中的复选框，表示在桌面创建快捷方式，单击Next按钮，如图1-23所示。
(4)
弹出选择“开始”菜单文件夹界面，单击Install按钮，如图1-24所示。
(5)
弹出安装完成界面，选中Run IntelliJ IDEA Community Edition复选框，表示运行IntelliJ IDEA软件，单击Finish按钮，如图1-25所示。
(6)
弹出配置IntelliJ IDEA界面，选中Do not import settings单选按钮，表示不导入设置，单击OK按钮，如图1-26所示。
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图1-23  安装选项界面 
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图1-24  选择“开始”菜单文件夹界面
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图1-25  安装完成界面 
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图1-26  配置IntelliJ IDEA界面


(7)
IntelliJ IDEA安装成功后，单击New Project按钮即可创建一个新项目，如图1-27所示。
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图1-27  创建新项目
(8)
弹出New Project对话框，输入项目名称“chapter01”，将Location设置为在计算机中的存储路径，Language设置为Java，Build system设置为Maven，GroupId设置为com.demo。单击Create按钮，如图1-28所示。
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图1-28  New Project对话框
1.3.3  在IntelliJ IDEA中设置Maven

IDEA中自带了默认的Maven设置，本书在1.2节已经配置好了自己的Maven工具，因此，此处只需要修改IDEA的默认Maven配置。
在IntelliJ IDEA主界面中，单击[image: image29.png]


图标，在弹出的下拉菜单中选择Settings命令，在打开的Settings对话框的左侧找到Maven选项并选中，分别将Maven home path、User settings file、Local repository设置为我们已经安装好的Maven配置路径，如图1-29和图1-30所示。
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图1-29  IntelliJ IDEA主界面
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图1-30  Settings对话框

设置完毕后单击OK按钮即可完成配置。
1.4  MySQL数据库的安装
[image: image90.png]


MySQL 是世界上最受欢迎的开源关系数据库之一。它是一个多线程、多用户的 SQL 数据库管理系统，拥有高效的查询处理性能和可扩展性。MySQL用途广泛，从嵌入式应用到大型网站、从个人项目到商业软件，都有其身影。
下面我们来介绍MySQL的安装。
1.4.1  MySQL的安装
(1)
本书中使用MySQL 5.7版本。首先在MySQL的官网https://dev.mysql.com/ downloads/windows/installer/5.7.html中单击Download按钮下载软件，如图1-31所示。
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图1-31  MySQL下载界面
[image: image91.png]


(2)
双击mysql-installer-community-5.7.43.0.msi安装包，在弹出的安装类型选择界面中，选中Custom单选按钮，如图1-32所示。
(3)
单击Next按钮，进入如图1-33所示的选择产品界面。
(4)
单击Next按钮，进入如图1-34所示的安装路径设置界面。
(5)
继续单击Next按钮，在弹出的界面中单击Execute按钮，如
图1-35所示。
(6)
在安装界面中，单击Next按钮，进入安装配置界面中，单击Next按钮，如图1-36所示。
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图1-32  MySQL安装类型选择界面
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图1-33  选择产品界面
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图1-34  MySQL安装路径设置界面
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图1-35  MySQL开始安装界面
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图1-36  MySQL安装配置界面
(7)
在类型和网络界面中，单击Next按钮，在安装过程中需要为MySQL的超级管理员root账户设置密码，在密码设置界面中，设置“123456”为密码。在密码文本框中输入“123456”，然后在确认密码文本框中再次输入“123456”，最后单击Next按钮，如图1-37所示。
(8)
在添加Windows服务界面中，单击Next按钮，如图1-38所示。
(9)
在服务权限设置界面中，单击Next按钮，如图1-39所示。
(10)
在应用配置界面中单击Execute按钮，将Configuration Steps选项卡中的全部选项均选中，然后单击Finish按钮完成安装，如图1-40所示。
(11)
在计算机桌面上右击“计算机”或“此电脑”图标，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，打开“系统”窗口，单击“高级系统设置”链接，如图1-41所示。
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图1-37  密码设置界面
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图1-38  MySQL添加Windows服务
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图1-39  MySQL服务权限设置界面
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图1-40  MySQL安装完成界面
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图1-41  “系统”窗口
(12)
在弹出的“系统属性”对话框中单击“环境变量”按钮，弹出“环境变量”对话框，在“系统变量”列表框中选择Path变量，单击“编辑”按钮，如图1-42、图1-43所示。
(13)
在弹出的“编辑环境变量”对话框中，单击“新建”按钮，在下方输入框中输入“C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.7\bin”，单击“确定”按钮，如图1-44所示。
(14)
打开CMD命令行界面，输入“mysql -uroot -p”命令，密码输入“123456”，按Enter键，登录MySQL，如图1-45所示。
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图1-42  “系统属性”对话框 
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图1-43  “环境变量”对话框
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图1-44  “编辑环境变量”对话框
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图1-45  登录MySQL

1.4.2  Navicat客户端的安装与使用
[image: image92.png]


Navicat是一款功能强大的数据库管理和开发软件，它允许用户轻松地连接到多种数据库，如 MySQL、MariaDB、MongoDB、SQL Server、Oracle、PostgreSQL 和 SQLite。Navicat直观的界面设计和强大的功能集合，使得数据库管理和维护更加简单、高效。
本书中使用Navicat 12版本。具体的安装步骤如下。
[image: image93.png]


(1)
从链接http://download.navicat.com.cn/download/navicat120_premium_ cs_x64.exe下载Navicat软件安装包，下载完成后双击安装包，在弹出的欢迎安装界面中单击“下一步”按钮，如图1-46所示。
(2)
弹出“许可证”界面，在该界面中选中“我同意”单选按钮，然后单击“下一步”按钮。
(3)
弹出“选择安装文件夹”界面，在其中设置Navicat的安装路径，单击“下一步”按钮。
(4)
弹出“选择 开始 目录”界面，在其中设置创建快捷方式的目录，单击“下一步”按钮，如图1-47所示。
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图1-46  Navicat欢迎安装界面
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图1-47  “选择 开始 目录”界面


(5)
弹出“选择额外任务”界面，选中Create a desktop icon复选框，然后单击“下一步”按钮，如图1-48所示。
(6)
弹出“准备安装”界面，单击“安装”按钮，如图1-49所示。
(7)
安装成功之后，可在计算机桌面上找到Navicat的快捷方式。双击快捷方式图标即可启动Navicat。
(8)
在Navicat Premium窗口中，单击左上角的“连接”按钮，在弹出的下拉菜单中选择MySQL命令，如图1-50所示。
(9)
在弹出的“MySQL-新建连接”对话框中，设置“连接名”为localhost，设置“密码”为123456，单击“连接测试”按钮，如图1-51所示。
(10)
弹出连接成功对话框，单击“确定”按钮，如图1-52所示。
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图1-48  “选择额外任务”界面
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图1-49  “准备安装”界面
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图1-50  选择MySQL命令

	[image: image52.png]WMl B HURE SSL SSH HTTP

s [localhost |
EHL: [localhost ]
0

s

=5

M E==1





图1-51  “MySQL-新建连接”对话框 
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图1-52  连接MySQL测试成功


(11)
在Navicat Premium主界面中双击localhost选项，可以显示其下的系统数据库，如图1-53所示。
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图1-53  Navicat Premium主界面
1.4.3  MySQL和Navicat的简单使用
本小节简单介绍如何使用Navicat工具操作和管理MySQL数据库。主要包含创建测试数据库，在创建的数据库中创建数据表，以及在表中添加数据和进行数据查询等。其详细步骤如下。
(1)
在MySQL中创建一个数据库。选中localhost选项，右击，在弹出的快捷菜单中选择“新建数据库”命令，如图1-54所示。
(2)
弹出“新建数据库”对话框，在其中设置“数据库名”为test1，“字符集”为utf8，然后单击“确定”按钮，如图1-55所示。
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图1-54  选择“新建数据库”命令 
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图1-55  “新建数据库”对话框


(3)
在Navicat Premium主界面中双击test1数据库，选中“查询”选项，单击“新建查询”按钮，打开SQL编辑器窗口，如图1-56、图1-57所示。
[image: image57.png]N Premium

X gmE BEE ek IR &'&0 =

S B B B s F
b= ] = W\ &R B4 B w8 RE &
v [¥ localhost X%
£ information_schema
£ mysql
£ performance_schema E
S 55
v E testl
>E=
> B E
> fe B
> O =
> @aEn
> Bl EE
> B &k

witEe @ HEEmn & Mk




图1-56  新建查询
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图1-57  SQL编辑器窗口
(4)
在SQL编辑器窗口中，创建一张用户表t_user。
创建数据表的SQL语法如下：

create table 表名(

   字段名1  数据类型 [约束],

   字段名2  数据类型 [约束]

)

例如，创建一个用户表，包含标识(id)、姓名(name)和年龄(age)三个字段，SQL语句如下：
create table t_user(


id   int  primary key auto_increment,


name varchar(50),


age  int

)

其中，int是数值类型，varchar是字符串类型。primary key代表主键约束，该列值不能重复且不为空。auto_increment可以实现主键自增长。
在Navicat中执行以上SQL语句，结果如图1-58所示。
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图1-58  执行建表语句
(5)
向表中添加数据。选中添加语句，然后单击“运行已选择的”按钮，如图1-59所示。
(6)
查询表中的数据，如图1-60所示。
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图1-59  向表中添加数据 
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图1-60  查询语句执行结果
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1.5  第一个SpringBoot程序
通过前面介绍的内容，我们已经完成了所有的开发环境的准备，下面将基于以上的准备工作，开发一个简单的SpringBoot程序。
在 1.3 节的内容中，已经在IntelliJ IDEA中创建了Maven项目chapter01，下面将继续在这个项目中完成第一个SpringBoot项目的开发。
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本节先完成一个简单项目的搭建和运行，代码中的一些细节将不做详细解释，在后续章节中，会详细讲解其具体的作用和用法。
1.5.1  添加依赖
在pom.xml文件中添加SpringBoot项目需要的Maven依赖，添加依赖后pom.xml的完整代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

         xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

         xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 
             http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

    <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

    <groupId>com.demo</groupId>

    <artifactId>chapter01</artifactId>

    <version>1.0-SNAPSHOT</version>

    <properties>

        <maven.compiler.source>8</maven.compiler.source>

        <maven.compiler.target>8</maven.compiler.target>

        <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>

    </properties>

      <!--设置Maven项目的parent，此配置可以引入SpringBoot的所有核心依赖-->

    <parent>

        <groupId>org.springframework.boot</groupId>

        <artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>

        <version>2.4.4</version>

    </parent>

    <dependencies>

      <!--引入SpringBoot中开发Web服务的依赖 -->
        <dependency>

            <groupId>org.springframework.boot</groupId>

            <artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>

        </dependency>

    </dependencies>

</project>

依赖添加完成之后，单击IDEA右侧选项卡Maven中的更新按钮下载依赖，如图1-61所示。
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图1-61  下载依赖
1.5.2  创建启动类和控制器
创建启动类和控制器的步骤如下。
(1)
使用IDEA在项目chapter01的src/main/java目录下创建一个Java包，命名为com.demo，如图1-62、图1-63所示。
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图1-62  创建包的菜单
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图1-63  创建包

(2)
在com.demo包下创建SpringBoot程序启动类，将其命名为MySpringBoot，如图1-64所示。
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图1-64  创建启动类
MySpringBoot类的代码如下：
package com.demo;

import org.springframework.boot.SpringApplication;

import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootApplication;

@SpringBootApplication


//标记MySpringBoot 为主程序启动类
public class MySpringBoot {

    public static void main(String[] args) {

        SpringApplication.run(MySpringBoot.class);

    }

}

(3)
在chapter01的src/main/java/com.demo 目录下创建一个Java包，将其命名为controller，并且创建一个Java控制器类，将其命名为HelloController，如图1-65所示。
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图1-65  创建控制器
HelloController类完整代码如下：
package com.demo.controller;

import org.springframework.stereotype.Controller;

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;

import org.springframework.web.bind.annotation.ResponseBody;

@Controller

public class HelloController {

    @RequestMapping("/hello")

    @ResponseBody

    public String hello(){

        return "hello SpringBoot";

    }

}

(4)
在启动类MySpringBoot.java选项卡中单击左侧的三角箭头[image: image67.png]


，然后选择Run 'MySpringBoot.main()'运行启动类，如图1-66、图1-67所示。
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图1-66  MySpringBoot.java选项卡 
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图1-67  运行启动类


1.5.3  测试
在浏览器中输入项目的访问地址http://localhost:8080/hello，结果如图1-68所示。
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图1-68  访问项目
本 章 小 结
本章介绍了 SpringBoot 开发环境的准备过程。为了确保读者能够顺利进行后续的开发，本章首先明确了学习目标与学习要点，让每位读者都能了解学习的重点和难点。
本章重点介绍了 JDK 的重要性，并提供了详细的安装和配置教程，使读者能够为 Java 开发做好准备。接着，详细讲解了 IntelliJ IDEA，一款功能非常强大的 Java 开发工具的安装与配置过程，通过对其基本操作的介绍，读者能够利用这个工具更高效地进行开发。Maven，作为一款功能非常强大的项目管理和自动化构建工具，我们也进行了详细的讲解。在数据库方面，我们选择MySQL作为学习的重点，为读者提供了完整的安装和配置教程，以满足后续开发中数据存储的需求。最后介绍了 SpringBoot 的项目结构和基本配置，为后续的项目开发打下坚实的基础。
总的来说，本章为读者提供了一套完整的 SpringBoot 开发工具链的安装和配置教程。在掌握了这些工具后，读者就能为后续的项目开发做好充分准备，希望每位读者都能够在本章的学习中收获满满。此外，本章只是使用SpringBoot框架创建了一个最初级的应用，而要开发一个实际的项目还会用到MyBatis、Spring、SpringMVC等框架，本书在接下来的章节中会先介绍各个框架的使用，在最后一章中会详细介绍使用上述4个框架集成开发一个功能完备的系统。
课 后 习 题
一、选择题
1. 在SpringBoot中，(    )工具用于项目构建和依赖管理。
A. Eclipse
B. IntelliJ IDEA
C. Maven
D. Gradle

2. 为了在SpringBoot应用程序中使用数据库，通常会使用(    )数据库管理系统。
A. MongoDB
B. PostgreSQL
C. MySQL
D. Redis

3. 要想在SpringBoot应用程序中使用Maven，我们需要在项目的(    )文件中定义依赖关系。
A. application.properties
B. pom.xml

C. application.yml

D. build.gradle

二、填空题
1. SpringBoot的主要目标是简化 ____________ 应用程序的开发。
2. SpringBoot应用程序的入口点通常是一个包含 public static void main(String[] args) 方法的Java类，这个类被称为____________ 。
三、判断题
1. SpringBoot是一个基于Spring Framework的独立项目，用于简化Spring应用程序的开发。
(    )
2. SpringBoot应用程序的入口点通常是一个包含main方法的Java类。
(    )
四、简答题
1. 什么是Apache Maven？简要说明其在Java项目管理中的作用。
2. MySQL是一种什么类型的数据库？简要说明其主要特点。
五、实操题
1. 请按照教程，安装 JDK、Maven、MySQL，并配置相应的环境变量。
2. 在 IntelliJ IDEA 中创建一个简单的 SpringBoot 项目，并使其运行，显示“Hello, SpringBoot!”。
软件是构建现代社会的基石
在准备SpringBoot开发环境时，我们应深刻认识到软件开发的重要性。软件不仅是构建现代社会的基础，而且是实现信息化、智能化的关键手段。因此，作为未来的软件工程师，我们不仅要懂得如何搭建高效的开发环境，更需要明白自己在社会发展中所承担的角色和责任。
第2章
MyBatis框架初体验

学习目标
1．了解MyBatis是什么，并理解它在 Java 世界中为何如此受欢迎。
2．能够设置和使用MyBatis的基础配置，包括与数据库的连接、事务管理等。
3．熟悉基础的CRUD操作：理解如何使用 MyBatis 进行基本的数据操作，例如插入、查询、更新和删除。
学习要点
1．简单了解MyBatis的历史。
2．掌握MyBatis开发环境的搭建，以及配置文件的编写，并完成CRUD操作。
本章知识点结构如图2-1所示。
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图2-1  MyBatis框架初体验
2.1  MyBatis介绍
2.1.1  MyBatis概述
MyBatis是一个优秀的持久层框架，它充当了Java应用程序与数据库之间的桥梁，使得开发者可以用更少的时间和精力去处理数据库操作的复杂性，同时又保留了对SQL的完全控制。MyBatis消除了几乎所有的JDBC代码和参数的手动设置以及结果集的检索，使得数据库代码更简洁，更易于维护。
MyBatis起源于2002年，最初被称为iBatis，由Clinton Begin开发并被Apache Software Foundation接管。iBatis是一种SQL映射器，用于将SQL查询结果映射到对象模型。在2010年，iBatis被转移到Google Code，并更名为MyBatis。2013年，MyBatis从Google Code迁移到了Github。在这段时间里，MyBatis的使用者社区不断壮大，并且在全球范围内的许多企业和项目中得到了广泛的应用。
2.1.2  为什么使用MyBatis

MyBatis在数据库操作领域的独特性，使得它在许多场景中成为首选的持久层框架，MyBatis具有以下特点。
1. 简单易用
MyBatis的学习成本相对较低，对于开发者来说，使用它可以节省大量的开发时间和精力。开发者只需要定义SQL语句和映射规则，就可以实现复杂的数据库操作。
2. 灵活
MyBatis没有强制的数据模型规范，开发者可以自由地定义SQL语句和映射规则，这给了开发者极大的灵活性。对于复杂的数据库操作，使用MyBatis可以编写优化的SQL，实现更高的运行效率。
3. 易于集成
MyBatis提供了多种集成方式，可以很容易地与Spring、SpringBoot等其他框架集成。对于Java企业级应用来说，这无疑是一个巨大的优点。
2.1.3  MyBatis和其他ORM框架的对比
在Java的持久化框架领域，MyBatis与Hibernate、JPA等是常见的比较对象。这些框架各有优点，具体选用哪一个，取决于项目的需求。MyBatis的主要特点是自由和灵活，用户可以自己编写SQL，决定如何映射结果集；尽管Hibernate、JPA等提供了数据操作的全自动化处理，对于不太复杂的应用则可以提高开发效率。然而，当遇到复杂映射和性能要求较高的场景时，Hibernate等全自动化框架可能力不从心，而MyBatis的灵活性却能够更好地满足这些需求。
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2.2  搭建MyBatis开发环境
本节将通过一个简单的客户信息管理系统案例，带领读者学习MyBatis的基本使用。这是一个初级的客户信息管理系统，通过该系统可以帮助企业管理客户信息，其核心功能包括添加新的客户信息、修改客户信息、删除客户信息、查询客户信息等。
2.2.1  初始化数据库
首先通过MySQL客户端创建客户信息数据表，并且初始化一些测试数据。创建数据库和数据表的SQL语句如下：
# 创建一个新的数据库
CREATE DATABASE test_mybatis DEFAULT CHARACTER SET utf8;

# 切换到test_mybatis数据库下
use test_mybatis;

# 创建一张客户表
create table t_customer(



id 

 INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,



username VARCHAR(20) NOT NULL,



city      VARCHAR(50),



birthday  DATE

);

数据库和数据表创建完成后，可以向数据表中添加几条测试数据，SQL语句如下：
insert into t_customer values(null,'张三','北京','2001-10-08');

insert into t_customer values(null,'李四','北京','2002-02-01');

insert into t_customer values(null,'张丽','上海','2001-07-12');

在MySQL命令行客户端执行上述代码后，可以查看到如图2-2所示的结果。
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图2-2  查询结果
2.2.2  创建项目，添加依赖
准备好数据库之后，下面将使用IDEA创建一个Maven项目，为本章后续MyBatis的操作做准备。创建Maven项目的详细过程如下。
(1)
通过IDEA创建一个项目，设置项目名称Name为chapter02。Location代表项目的本地磁盘存储路径，设置Language为Java，将Build system设置为Maven，取消选中Add sample code复选框，设置GroupId为com.demo，如图2-3所示。
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图2-3  创建项目
(2)
在新创建的Maven项目下找到pom.xml文件，在<dependencies>标签中添加相应的依赖，代码如下：
<dependencies>

        <!-- MyBatis的依赖 -->

        <dependency>

            <groupId>org.mybatis</groupId>

            <artifactId>mybatis</artifactId>

            <version>3.5.6</version>

        </dependency>

        <!-- mySQL的依赖 -->

<dependency>

            <groupId>mysql</groupId>

            <artifactId>mysql-connector-java</artifactId>

            <version>5.1.49</version>

        </dependency>

        <!--  单元测试的依赖 -->

        <dependency>

            <groupId>junit</groupId>

            <artifactId>junit</artifactId>

            <version>4.12</version>

            <scope>test</scope>

        </dependency>

</dependencies>

上述依赖中：
<groupId>org.mybatis</groupId>

<artifactId>mybatis</artifactId>

<version>3.5.6</version>

为开发MyBatis程序所需要引入的MyBatis官方依赖。本书将一直使用3.5.6版本。
<groupId>mysql</groupId>

<artifactId>mysql-connector-java</artifactId>

<version>5.1.49</version>

为Java连接和使用MySQL数据库所需要的依赖。本书将一直使用5.1.49版本。
<groupId>junit</groupId>

<artifactId>junit</artifactId>

<version>4.12</version>

<scope>test</scope>

为编写单元测试使用的工具junit的依赖。本书将一直使用4.12版本。
2.2.3  mybatis-config.xml文件
在项目的resources目录下创建一个mybatis-config.xml文件，这是MyBatis的核心配置文件，一般需要配置数据库的连接信息，还有后续的Mapper文件的路径等，代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<!DOCTYPE configuration PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Config 3.0//EN"

        "http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-config.dtd">

<configuration>

    <!-- 打印日志 -->

    <settings>

        <setting name="logImpl" value="STDOUT_LOGGING"/>

    </settings>

    <!-- 连接数据库信息 -->

    <environments default="development">

        <environment id="development">

            <transactionManager type="JDBC"/>

            <dataSource type="POOLED">

                <!-- MySQL驱动 -->

                <property name="driver" value="com.mysql.jdbc.Driver"/>

                <!-- MySQL数据库地址 -->

                <property name="url" 

                    value="jdbc:mysql://localhost:3306/test_mybatis?
                    characterEncoding=utf8"/>

                <!-- MySQL数据库用户名 -->

                <property name="username" value="root"/>

                <!-- MySQL数据库密码 -->

                <property name="password" value="123456"/>

            </dataSource>

        </environment>

    </environments>

</configuration>

2.2.4  创建实体类
在项目的src/main/java目录下创建com.demo.pojo包，新建一个Customer实体类。这个实体类中的属性和前边的t_customer表中的字段一一对应。Customer实体类的用途是存储数据库表中查询的结果以及用户要添加的数据等。代码如下：
package com.demo.pojo;

public class Customer {

    private Integer  id;

    private String   username;

    private String   city;

    private Date    birthday;

    //生成上面属性的get、set方法以及toString方法
}

2.2.5  创建Mapper接口
在项目的src/main/java下创建com.demo.mapper包，新建一个CustomerMapper接口文件，声明查询全部客户的方法。该方法的返回值是List集合，用于存储数据库客户表中的查询结果。代码如下：
package com.demo.mapper;

import com.demo.pojo.Customer;

import java.util.List;

public interface CustomerMapper {

    public List<Customer> queryAllCustomer();

}

2.2.6  创建Mapper文件
在resources目录下创建mapper目录，在该目录下创建一个名为CustomerMapper.xml的配置文件，该文件用于配置要执行的SQL语句。<mapper>标签中的namespace属性应配置为接口的全类名，<select>标签的id属性应配置为接口中定义的方法名。在<select>标签中编写用于检索全部客户的SQL查询语句，resultType属性应配置为实体类的全类名。代码如下：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE mapper

  PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN"

  "http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd">

<mapper namespace="com.demo.mapper.CustomerMapper">

    <select id="queryAllCustomer" resultType="com.demo.pojo.Customer">

        select * from t_customer

    </select>

</mapper>

CustomerMapper.xml需要在mybatis-config.xml中注册。在mybatis-config.xml文件的<Configuration>标签中添加以下代码：
<mappers>

    <mapper resource="mappers/CustomerMapper.xml"/>

</mappers>

2.2.7  创建测试类查询全部客户
以上完成了项目的搭建和代码开发。为了验证所有步骤和程序的正确性，下面编写一个测试程序，来测试MyBatis程序是否能正确运行。
在项目chapter02的src/test/java目录下创建Java包com.demo，在该包下创建TestMyBatis测试类，代码如下：
package com.demo;

import com.demo.mapper.CustomerMapper;

import com.demo.pojo.Customer;

import org.apache.ibatis.io.Resources;

import org.apache.ibatis.session.SqlSession;

import org.apache.ibatis.session.SqlSessionFactory;

import org.apache.ibatis.session.SqlSessionFactoryBuilder;

import org.junit.Test;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import java.util.List;

public class TestMyBatis {

    @Test

    public void testQueryAll() throws IOException {

        //1.加载配置文件信息
        String resource = "mybatis-config.xml";

        InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource);

        //2.创建一个连接池
        SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

            new SqlSessionFactoryBuilder().build(inputStream);

        //3.获取一个连接
        SqlSession session = sqlSessionFactory.openSession();

        //4.获取执行SQL的代理对象
        CustomerMapper customerMapper =

             session.getMapper(CustomerMapper.class);

        //5.执行SQL

        List<Customer> lists = customerMapper.queryAllCustomer();

        //6.处理结果
        for (Customer customer : lists) {

            System.out.println(customer);

        }

        //7.关闭资源
        session.close();

    }

}

测试执行结果如图2-4所示，数据库表中的所有客户信息均会被查询出来。表明以上步骤中的环境搭建内容均是正确的。
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图2-4  查询所有客户信息
2.3  MyBatis增删改查
2.2节的内容主要完成了一个MyBatis项目的环境搭建和简单的使用测试。在当前的开发场景中，对数据库数据的操作主要包括查询数据、插入数据、删除数据、修改数据等。本节将在2.2节的基础上介绍使用MyBatis完成各类数据操作的编写和测试过程。
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2.3.1  查询单个客户
在真实的开发场景中，最常用的查询场景就是使用数据表的主键为条件查询此条数据。这里的代码使用客户编号来查询对应的客户信息。详细的开发步骤如下。
(1)
在CustomerMapper接口中先声明一个方法，参数是客户编号，返回值是客户对象，代码如下：
public Customer queryOneCustomer(int id);
(2)
在CustomerMapper.xml文件中添加一个<select>标签。代码如下：
<select id="queryOneCustomer" resultType="com.demo.pojo.Customer">

     select * from t_customer where id = #{id}

</select>
上述代码中<select>标签的id是此标签的标识符，在当前XML文件中需唯一，其值queryOneCustomer要和CustomerMapper中对应的方法名一致。resultType是查询的结果要映射的Java类型，这里是Customer类的完整路径。<select>标签内的SQL语句是此查询运行时要在数据库中执行的SQL语句。其中，#{id}表示此查询会接收一个Java程序传过来的参数，参数名为id，与CustomerMapper接口中queryOneCustomer(int id)函数的参数id相对应。
(3)
在测试类TestMyBatis中增加testQueryOne()方法，该方法用于查询客户编号为1的客户信息。代码如下：
@Test

public void testQueryOne() throws IOException {

    //1.加载配置文件信息
    String resource = "mybatis-config.xml";

    InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource);

    //2.创建一个连接池
    SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

        new SqlSessionFactoryBuilder().build(inputStream);

    //3.获取一个连接
    SqlSession session = sqlSessionFactory.openSession();

    //4.获取执行SQL的代理对象
    CustomerMapper customerMapper =

        session.getMapper(CustomerMapper.class);

    //5.执行SQL

    Customer customer = customerMapper.queryOneCustomer(1);

    //6.处理结果
    System.out.println(customer);

    //7.关闭资源
     session.close();

}

测试执行结果如图2-5所示，结果只显示id为1的客户对应的信息。
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图2-5  查询单个客户信息的结果
2.3.2  插入客户
下面将介绍使用MyBatis向客户表中插入数据的程序开发和测试步骤。
(1)
在CustomerMapper接口中声明一个saveCustomer()方法，参数是客户对象，返回值为int，代表对数据库影响的行数。代码如下：
public int saveCustomer(Customer customer);

(2)
在CustomerMapper.xml文件中插入一个<insert>标签，用于存储要执行的插入语句，<insert>标签的id属性名应该和接口中的方法名保持一致，#{username}、#{city}、#{birthday}中的名称要和Customer中的属性名保持一致，目的是获取传递过来的客户信息数据。代码如下：
<insert id="saveCustomer">

    insert into t_customer values(null,#{username},#{city},#{birthday})

</insert>
(3)
在测试类TestMyBatis中添加一个testSave()方法，在该方法中创建一个客户对象，并且为客户的姓名等属性赋值，然后将该对象中的数据存储到数据库中。代码如下：
@Test

public void testSave() throws IOException, ParseException {

    //1.加载配置文件信息
    String resource = "mybatis-config.xml";

    InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource);

    //2.创建一个连接池
    SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

        new SqlSessionFactoryBuilder().build(inputStream);

    //3.获取一个连接
    SqlSession session = sqlSessionFactory.openSession();

    //4.获取执行SQL的代理对象
    CustomerMapper customerMapper =

        session.getMapper(CustomerMapper.class);

    //5.执行SQL

    Customer customer = new Customer();

    customer.setUsername("赵六");

    customer.setCity("重庆");

    SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd");

    Date date = sdf.parse("1998-10-02");

    customer.setBirthday(date);

    int result = customerMapper.saveCustomer(customer);

    //6.处理结果
    if(result > 0){

        System.out.println("插入成功");

    }else{

        System.out.println("插入失败");

    }

    //7.提交事务
    session.commit();

    //8.关闭资源
    session.close();

}

测试执行结果如图2-6所示，客户信息保存成功。
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图2-6  保存客户信息的结果
2.3.3  删除客户
下面将介绍使用MyBatis从客户表中删除数据的程序开发和测试步骤。
(1)
在CustomerMapper接口中声明一个removeCustomerById()方法，参数是int，用于存储要删除客户的编号，返回值是int，代表影响数据库的行数。代码如下：
public int removeCustomerById(int id);

(2)
在CustomerMapper.xml文件中添加一个<delete>标签，该标签用于编写删除数据的SQL语句，其中#{id}用于获取传递过来要删除的客户编号。代码如下：    
<delete id="removeCustomerById">

    delete from t_customer where id = #{id}

</delete>

(3)
在测试类TestMyBatis中添加一个testRemove()方法，其作用是将客户编号为1的信息从数据库中删除。代码如下：
@Test

public void testRemove() throws IOException, ParseException {

    //1.加载配置文件信息
    String resource = "mybatis-config.xml";

    InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource);

    //2.创建一个连接池
    SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

    new SqlSessionFactoryBuilder().build(inputStream);

    //3.获取一个连接
    SqlSession session = sqlSessionFactory.openSession();

    //4.获取执行SQL的代理对象
    CustomerMapper customerMapper =

    session.getMapper(CustomerMapper.class);

    //5.执行SQL

    int result = customerMapper.removeCustomerById(1);

    //6.处理结果
    if(result > 0){

        System.out.println("删除成功");

    }else{

        System.out.println("删除失败");

    }

    //7.提交事务
    session.commit();

    //8.关闭资源
    session.close();

}

测试执行结果如图2-7所示，客户信息删除成功。
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图2-7  删除客户信息的结果
2.3.4  修改客户
下面将介绍使用MyBatis修改客户表中数据的程序开发和测试步骤。
(1)
在CustomerMapper接口中声明一个modifyCustomer()方法，参数是客户对象，用于存储要修改客户的信息，返回值是int，代表影响数据库的行数。代码如下：
public int modifyCustomer(Customer customer);

(2)
在CustomerMapper.xml文件中添加一个<update>标签，该标签用于编写修改数据的SQL语句，其中#{id}用于获取传递过来要修改客户的编号。代码如下：
<update id="modifyCustomer">

    update  t_customer set username = #{username},city = #{city},
    birthday = #{birthday}   where id = #{id}

</update>

(3)
在测试类TestMyBatis中添加一个testModify()方法，其作用是对客户编号为2的姓名、城市、生日等信息进行修改。代码如下：
@Test

public void testModify() throws IOException, ParseException {

    //1.加载配置文件信息
    String resource = "mybatis-config.xml";

    InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource);

    //2.创建一个连接池
    SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

    new SqlSessionFactoryBuilder().build(inputStream);

    //3.获取一个连接
    SqlSession session = sqlSessionFactory.openSession();

    //4.获取执行SQL的代理对象
    CustomerMapper customerMapper= session.getMapper(CustomerMapper.class);

    //5.执行SQL

    Customer customer = new Customer();

    customer.setId(2);

    customer.setUsername("赵六");

    customer.setCity("天津");

    SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd");

    Date date = sdf.parse("1998-10-02");

    customer.setBirthday(date);

    int result = customerMapper.modifyCustomer(customer);

    //6.处理结果
    if(result > 0){

        System.out.println("修改成功");

    }else{

        System.out.println("修改失败");

    }

    //7.提交事务
    session.commit();

    //8.关闭资源
    session.close();

}

测试执行结果如图2-8所示，客户信息修改成功。
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图2-8  修改客户信息的结果
本 章 小 结
在本章中，我们对 MyBatis 进行了初步的探索。作为 Java 生态系统中非常受欢迎的持久层框架，MyBatis 的灵活性和与 SQL 之间的紧密结合给开发者带来了很大的方便。本章主要介绍了以下内容。
(1)
MyBatis 的核心概念与特性。
首先介绍了 MyBatis 的基本定义、功能以及其在 Java 中的定位，然后通过对比传统的 JDBC 和其他 ORM 框架，明确了MyBatis 的优势所在。
(2)
环境搭建与基本配置。
通过简单的步骤，学会了如何搭建 MyBatis 的开发环境。对 MyBatis 的核心配置文件及其结构有了基本了解。
(3)
基础的 CRUD 操作。
了解了如何使用 MyBatis 进行数据的基本操作，如插入数据、查询数据、修改数据和删除数据。
课 后 习 题
一、选择题
1. MyBatis是一种(    )的持久层框架。
A. ORM框架
B. Spring框架
C. JavaScript库
D. 数据库管理系统
2. 要在Java项目中使用MyBatis，需要配置(    )文件来定义SQL映射。
A. .xml
B. .properties
C. .json
D. .java 

3. MyBatis的核心目标之一是(    )。
A. 自动化数据库管理
B. 简化Java应用程序的部署
C. 简化SQL编写

D. 提供图形用户界面
二、填空题
1. 要搭建MyBatis开发环境，需要包括MyBatis的依赖项在项目的__________文件中。
2. 在MyBatis中，SQL语句通常是在___________文件中定义的。
三、判断题
1. MyBatis是一个基于Hibernate的Java持久化框架。
(    )
2. MyBatis提供了自动化的数据库管理功能，无须编写SQL语句。
(    )
四、简答题
1. 请叙述MyBatis的工作原理，并描述MyBatis是如何将Java对象映射到数据库表。
2. 在MyBatis中，SQL映射文件的作用是什么?

五、实操题
创建一个MyBatis 项目，实现与一个数据库表的 CRUD 操作。
数据的伦理与责任
数据是现代社会运转的“新石油”。MyBatis使我们能更便捷地操作数据库，但同时也带来了一系列伦理和法律责任。我们需要遵循数据保护的法律规定，确保个人隐私和数据安全，防止数据滥用和泄露。
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