



















 



  建筑水暖电工程是建筑设备工程中的给水排水工程、暖通空调工程

和建筑电气工程的简称。
本章主要介绍建筑水暖电工程CAD制图的有关规范和规定,以及

一些常用的符号和应用图例,为后面章节的学习进行必要的知识准备。

녘 建筑水暖电制图相关标准

녘 建筑水暖电设计常用符号



1.1 建筑水暖电制图相关标准

建筑水暖电工程的CAD制图必须遵循我国颁布的相关制图标准,其涉及的规范包括

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)、
 

《电气简图用图形符号》(GB/T
 

4728—

2018)、《电气技术用文件的编制》(GB/T
 

6988—2008)、《建筑电气制图标准》(GB/T
 

50786—2012)、
 

《电气工程CAD制图规则》(GB/T
 

18135—2008)、《建筑给水排水制图标

准》(GB/T
 

50106—2010)、《暖通空调制图标准》(GB/T
 

50114—2010)等多项制图标准。

1.1.1 图纸

建筑水暖电工程对图纸的幅面和样式进行了规定。

1.
 

图纸的幅面规格

根据建筑水暖电工程规模的大小、类别等,可适当选用A0、A1、A2、A3、A4五种规

格的图纸,不同幅面图纸大小成倍数关系。建筑电气施工图图纸规格的选用通常与建

筑平面图图纸规格一致,以保证建筑电气设施的清晰表达。图纸的幅面尺寸如表1-1
所示。

表1-1 图纸幅面规格

    幅面

尺寸    
A0 A1 A2 A3 A4

b×l/(mm×mm) 841×1189 594×841 420×594 297×420 210×297

c/mm 10 5
a/mm 25

选择图纸幅面时,应保证制图紧凑、清晰及使用便捷,应在标准规定的几种幅面中

进行选择。

2.
 

图纸样式

图纸的使用可分为立式与横式。以短边作为垂直边的图纸称为横式图纸;
 

以短边

作为水平边的图纸称为立式图纸。一般 A0~A3图纸宜横式使用,必要时也可立式

使用。
下面介绍立式与横式布置的图框,供读者参考学习。
图1-1所示为A0~A3横式图纸样式。
图1-2所示为A4横式图纸样式。
图1-3所示为A0~A3、A4立式图纸样式。
对于图1-3中所示的a、b、c尺寸,读者可查阅相关制图标准,这里不另行说明。
幅面尺寸共计上述的A0~A4五种,某些情况下,可能因特殊工程需要,工程制图

尺寸过于狭长,而对图纸加长。一般A0~A2号图纸不得加长,A3、A4号图纸则可因

需要沿短边的倍数加长。如幅面代号为 A4×3,其中 A4图纸的尺寸为宽×长=
210mm×297mm,则按短边3倍加长为宽×长=297mm×630mm,其他以此类推。
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图1-1 A0~A3横式图纸样式 图1-2 A4横式图纸样式

图1-3 A0~A3、A4立式图纸样式

3.
 

标题栏、会签栏及装订边

图纸的标题栏、会签栏及装订边的位置都有一定的规定,一般不同的建筑设计院都

有自己的标准图纸样式,对本设计单位的图框进行设计,统一使用,其标题栏、会签栏往

往都会带有鲜明的本院特色风格,以达到良好醒目的效果,便于交流以及宣传本设计单

位形象。图1-4所示为某公司的标题栏样式。

图1-4 某公司的标题栏
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标题栏一般位于图纸幅面的右下角,也有将其设置于图纸右侧边的。标题栏往往

是一个单位的专用形象标志,许多单位都有自己的专用标题栏,以达到醒目的效果。建

筑制图标准规定的标题栏的基本尺寸如图1-5所示。

图1-5 标题栏的基本尺寸

标题栏包括几项内容,如公司名称、制图人、设计人、审核人、工程名称、图别、图号、
比例、版本、日期等。

会签栏如图1-6所示,其尺寸应为100mm×20mm,会签栏内写明会签人员所代表

的专业、姓名和日期。当一个会签栏不够用时,可另加一个,两个会签栏并列使用。不

需要会签栏的图纸可不设会签栏。

图1-6 会签栏

4.
 

图框的调用

一般设计院都已设计好本单位的标准图框,制图人员可直接调用,方便快捷。另

外,AutoCAD安装目录Template文件夹中也有一些公制和英制图框的模板文件等,
可在一些涉外工程中使用,读者可参考学习使用英制模板的格式。图1-7所示的两幅

图框即为从Template文件中调用的GB_a1及GB_a4图框。
位于Template文件夹列表内的文件均为模板文件,文件名以“GB_”开头的模板为

我国的“国标”。其他如ISO为国际标准,为英制;
 

ANSI为美国国家标准学会标准;
 

IEC为国际电工委员会标准等。读者也可打开其他模板,了解一下相关模板的设置

方法。
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图1-7 GB_a1图框与GB_a4图框

1.1.2 比例

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)对建筑制图的比例作了详细的说

明,常用绘图比例如表1-2所示。

表1-2 建筑图纸比例

名  称 比  例

平面图 1∶50,1∶100等

立面图 1∶20,1∶30,1∶50,1∶100等

顶棚图 1∶50,1∶100等

构造详图 1∶1,1∶2,1∶5,1∶10,1∶20等

系统图 1∶50,1∶100等

小技巧:
  

为获得一定制图比例的图纸,绘图时一般先插入1∶1尺寸的标准图框,再利用图

样与图框的数值关系,将图框按“制图比例的倒数”进行缩放,则可绘制1∶1的图形,而
不必通过缩放图形的方法来实现。实际工程制图中也多采用此法。如果通过缩放图形

的方法来实现,往往会对“标注”尺寸造成影响。每个公司都有不同的图幅规格的图框,
大多会按照1∶1的比例绘制A0、A1、A2、A3、A4图框。其中,A1和A2图幅还经常用

到立式图框。另外,如果需要用加长图框,应该在图框的长边方向按照图框长边1/4的

倍数增加。把不同大小的图框按照应出图的比例放大,将图框“套”住图样即可。
具体到建筑电气图纸、建筑给水排水图纸以及建筑暖通空调图纸的比例,相关国家

标准作了更详细的规定。

1.
 

建筑电气图纸比例

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)对建筑制图的比例作了详细的说
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明,电气图是采用图形符号绘制的,表现的是示意图(如电路图、系统图等),不必按比例

绘制。但电气工程平面图一般是在建筑平面图基础上表示相关电气设备位置关系的图

纸,故位置图一般与建筑平面图同比例绘制,其缩小比例可取如下几种:
 

1∶10,1∶20,

1∶50,1∶100,1∶200,1∶500等。
其他与“建筑图”无直接关系的电气工程施工图可任选比例或不按比例画示意图,

也可按机械制图中的相关比例取用。

2.
 

建筑给水排水图纸比例

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)及《建筑给水排水制图标准》(GB/T
 

50106—2010)对建筑制图的比例、给水排水工程制图的比例作了详细的说明,比例大小

的合理选择关系到图样表达的清晰程度及图纸的通用性。
给水排水专业的图纸种类繁多,包括平面图、系统图、轴测图、剖面图、详图等。在

不同的专业设计阶段,图纸要求表达的内容及深度不同,并且工程的规模大小、工程的

性质等都关系到比例的合理选择。
给水排水工程制图中的常见比例如表1-3所示。

表1-3 给水排水图纸比例

名  称 比  例

区域规划图 1∶10000,1∶25000,1∶50000
区域位置图 1∶2000,1∶5000
厂区总平面图 1∶300,1∶500,1∶1000

管道纵断面图
横向:

 

1∶300,1∶500,1∶1000
纵向:

 

1∶50,1∶100,1∶200
水处理厂平面图 1∶500,1∶200,1∶100
水处理高程图 可无比例

水处理流程图 可无比例

水处理构筑物、设备间、泵房等 1∶30,1∶50,1∶100
建筑给水排水平面图 1∶100,1∶150,1∶200
建筑给水排水轴测图 1∶50,1∶100,1∶150
详图 2∶1,1∶1,1∶5,1∶10,1∶20,1∶50

建筑给水排水平面图及轴测图宜与建筑专业图纸比例一致,以便于识图。另外,在
管道纵断面图中,根据表达需要,横向与纵向可采用不同的比例绘制。水处理的高程

图、流程图及给水排水的系统原理图也可不按比例绘制。建筑给水排水的轴测图局部

绘制表达困难时也可不按比例绘制。

3.
 

建筑暖通空调图纸比例

我国执行的两个相关制图标准,即《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)
及《暖通空调制图标准》(GB/T

 

50114—2010),分别对建筑制图的比例、暖通空调工程

制图的比例作了详细的说明,比例大小的选择关系到图样表达的清晰程度及图纸的通

用性。
暖通空调专业的图纸种类繁多,也包括平面图、系统图、轴测图、剖面图、详图等。

在不同的专业设计阶段,图纸要求表达的内容及深度不同,且工程的规模大小、工程的
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性质等都关系到比例的合理选择。暖通空调工程制图的常见比例如表1-4所示。

表1-4 暖通空调工程图纸的制图比例

名  称 比  例

总平面图 1∶500,1∶1000
总图中管道断面图 1∶50,1∶100,1∶200
平面图与剖面图 1∶20,1∶50,1∶100
详图 2∶1,1∶1,1∶5,1∶10,1∶20,1∶50

1.1.3 线型

制图中的各种建筑、设备等多数图样通过不同式样的线条表示,以线条的形式来传

递相应的信息。不同的线条代表不同的含义,通过对线条的调整设置,包括线型及线宽

等的设置,以及诸如填充图案样式等的灵活运用,可以使图样清晰、表达信息明确、制图

快捷。
图线的宽度b一般取以下系列:

 

2.0mm、1.4mm、1.0mm、0.7mm、0.5mm、0.35mm。
对每个图样,应根据其复杂程度,在保证表达清晰的基础上选定基本线宽。

对于线型的选用及制图时应注意的细节,读者可参考有关制图标准及教科书,此处

不再详细叙述。例如,相互平行的图线,其间隙不宜小于其中的粗线宽度,且不宜小于

0.7mm;
 

图线不得与文字、数字、符号等重叠、混淆,不可避免时,应首先保证文字等信

息的清晰度;
 

同一张图纸中,相同比例的图样应选用相同的线宽等。
具体到建筑电气图纸、建筑给水排水图纸以及建筑暖通空调图纸的线型,相关国家

标准作了更详细的规定。

1.
 

建筑电气图纸线型

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)对线型作了详细的解释。建筑电

气工程中涉及建筑制图方面的线型应严格执行上述规定。另外,还有电气专业在制图

方面关于线型表达的一些规定,应将两者结合,完成建筑电气工程制图。
表1-5列出建筑电气工程中线型的一些表达规则。

表1-5 建筑电气工程一般线型的表达规则

线型 线宽 一
 

般
 

应
 

用 电气工程制图应用

实线

b
0.5b
0.35b

 基本线、简图主要内容用线、可见轮

廓线、可见导线

 电路中的主回线

 交流配电线路

 建筑物的轮廓线

虚线 0.35b
 辅助线、屏蔽线、机械连接线、不可见

轮廓线、不可见导线、计划扩展内容用线

 事故照明线、直线配电线路、钢索

或屏蔽等,以虚线的长短区分用途

点划线 0.35b
 分界线、结构围框线、功能围框线、分
组围框线

 控制及信号线

双点划线 0.35b  辅助围框线  50V及以下的电力、照明线路

2.
 

建筑给水排水图纸线型

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)、《建筑给水排水制图标准》(GB/T
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50106—2010)中对线型作了详细的解释。图线的宽度b的选择,主要考虑到图纸的类

别、比例、表达内容与复杂程度。给水排水专用图纸中的基础线宽一般取1.0mm及

0.7mm两种。
表1-6列出给水排水图纸中线型的一些表达规则。

表1-6 给水排水图纸中线型的使用

名 称 线 宽 表
 

达
 

用
 

途

粗实线

粗虚线
b

新设计的各种排水及其他重力流管线

新设计的各种排水及其他重力流管线不可见轮廓线

中粗实线

中粗虚线

0.75b

新设计的各种给水和其他压力流管线

原有的各种排水及其他重力流管线

新设计的各种给水及其他压力流管线不可见轮廓线

原有的各种排水及其他重力流管线不可见轮廓线

中实线

虚实线

0.5b

给水排水设备、零件的可见轮廓线

总图中新建建筑物和构筑物的可见轮廓线及原有的各种给水和其他

压力流管线

给水排水设备、零件的不可见轮廓线

总图中新建建筑物和构筑物的不可见轮廓线

原有的各种给水和其他压力流管线的不可见轮廓线

细实线

细虚线

单点长划线

折断线

波浪线

0.25b

建筑的可见轮廓线,总图中原有建筑物和构筑物的可见轮廓线

建筑的不可见轮廓线,总图中原有建筑物和构筑物的不可见轮廓线

中心线、定位轴线

断开线

平面图中的水面线、局部构造层次范围线、保温范围示意线

3.
 

建筑暖通空调图纸线型

《房屋建筑制图统一标准》(GB/T
 

50001—2017)、《暖通空调制图标准》(GB/T
 

50114—2010)中对线型作了详细的解释,暖通空调专用的图纸中的基础线宽一般取

1.0mm及0.7mm两种。建筑暖通空调工程制图方面的线型规定如表1-7所示。

表1-7 建筑暖通空调工程制图线型的一些表达规则

名 称 线 宽 表
 

达
 

用
 

途

粗实线  

粗虚线  

b

(1)
 

采暖供水、供气干管、立管;
 

(2)
 

风管及部件轮廓线;
 

(3)
 

系统图中的管线;
 

(4)
 

设备、部件编号的索引标志线;
 

(5)
 

非标准部件的轮廓线

(1)
 

采暖回水管、凝结水管;
 

(2)
 

平、剖面图中非金属风道的内表面轮廓线

中粗实线 

中粗虚线 

0.5b

(1)
 

散热器及其连接支管线;
 

(2)
 

采暖、通风、空气调节设备的轮廓线;
 

(3)
 

风管的法兰盘线

风管被遮挡部分的轮廓线
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