
第    章5

5.1  舞美特效的定义

在电子竞技舞美中，特效是视觉元素的一种呈现方式，在原有的舞台基础上，利用

一定的数字媒体道具对舞台进行无限性、广泛性和创造性的艺术实现，以丰富观众的视听 
感知。

舞台特效在舞台设计中是科学技术和艺术结合的产物，在电子竞技不断发展的过程中，

主办方和观众对于舞台艺术形式的追求都愈发强烈。如何将游戏 IP 与舞台进行突破场景

限制的视觉融合，给予选手强烈的仪式感，给予观众崭新的艺术体验，仅通过过往常规的

舞台设计通常不能满足。电子竞技舞美特效的出现，能够使电子竞技舞台的空间形式发生

变化、有所突破，在实体视觉的基础上进行虚拟、抽象的技术演绎及延伸，再进行具象展

示，与实体空间结合为一体，以满足舞台的艺术需求。

随着科学技术的不断进步，舞美特效的发展也日新月异。在早期的舞美特效中，使用

烟雾机、气泡机等道具属于比较常规的设置，1947 年，英国匈牙利裔物理学家丹尼斯·盖

伯发明了全息投影术，他因此项工作获得了 1971 年的诺贝尔物理学奖；如图 5-1 所示，

舞 美 特 效

图 5-1　2008 年北京奥运会开幕式
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在 2008 年北京奥运会开幕式上，设计师用 3D 数字投影技术对中国四大发明、古乐国画

等特色元素进行了展示；如图 5-2 所示，在 2018 年球球大作战 BGF 决战之夜中，赛事

制作厂商也利用了全息投影技术，展现出了游戏中波拉哩的奇妙世界，让现场观众沉浸 
其中。

图 5-2　2018 年球球大作战 BGF 决战之夜

除了全息技术，AR 和 XR 等新兴技术也被广泛应用于电子竞技舞美设计，为观众带

来更加震撼和生动的体验，将舞美带入了一个全新的、科技化的时代。

5.2  舞美特效的目标

电子竞技舞美特效的目标主要有三方面：丰富 IP 场景艺术表现；增强舞台互动性；打

造可复用的环保空间。

1.  丰富 IP 场景艺术表现

电子竞技舞台艺术与电竞 IP紧密相连。舞台设计和搭建过程以 IP为核心媒介，将选手、

表演嘉宾与空间融为一个故事场景，通过舞台音乐、色彩、光影等元素的合理运用，将所

有的视听语言呈现在特定空间中，为观众带来强烈的视觉冲击，激发情感共鸣。

传统的舞美技术受到实体材料和物理空间的影响，具有一定的局限性，而特效的加入

则能够利用科技技术对天马行空的舞美设计意图进行有效的分析，丰富舞台艺术的表现形

式，将实体搭建过于复杂或不具备物理条件的设计样例变得合理并得以实现。

目前市面上的大型电子竞技舞台艺术特效主要以虚拟技术为主，涉及全息投影、AR
技术、XR 技术等，主要是通过模拟三维的虚拟空间，给观众一种近乎真实的视听感受。

2018 年 7 月，在 2018 年 KPL 春季赛总决赛现场，开场秀灯光倒计时后，一条用 AR 制

作的鲲随着现场音乐家演绎的钢琴乐曲环游全场，美轮美奂，栩栩如生，带给观众身临峡

谷的感受，如图 5-3 所示。
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图 5-3　2018 年 KPL 春季赛总决赛舞台上的 AR 鲲

基于此，电子竞技舞美和特效的一个主要目标就是将数字化虚拟技术和独特的光效、

音效有机地融合舞台艺术表演中，以立体影像、灯光、音乐等多元元素为媒介，创造出与

知名游戏 IP 紧密相关的艺术境界。通过将虚拟世界和现实世界相互交织，电子竞技舞台

及特效可以构建一个多维度的奇妙领域，为电子竞技赛事和知识产权的进一步发展提供可

能性和空间。

2.  增强舞台互动性

增强舞台互动性是电子竞技舞美设计的重要考虑因素。音乐、灯光和数字技术等元素

本身就具有较强的互动性，其表现方式也依赖于与观众的交互。

在电子竞技舞美设计的过程中，强调舞台的互动性是至关重要的。通过将特效应用于

舞台设计中，可以极大程度地优化电竞赛事舞台的传播模式，并打造令人难忘的视觉效果，

营造出独特的舞台氛围，吸引观众的注意力，将观赛人员完全融入赛事的发展和环境中。

一种常见的互动方式是通过灯光效果的变化与观众产生互动。通过灯光的色彩、亮度、

闪烁等变化，可以营造出不同的情绪和氛围，使观众更加投入赛事的氛围之中。此外，还

可以结合舞台投影映射技术，将观众的互动反馈以图像的形式展示在舞台上，增强观众与

舞台之间的互动感。

如图 5-4 所示，2019 年 1 月 6 日，QQ 飞车手游 S 联赛秋季赛总决赛于上海证大喜

图 5-4　QQ 飞车手游 S 联赛秋季赛总决赛上的虚拟解说员小橘子
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玛拉雅中心正式落幕。首位虚拟电竞解说员小橘子以特效的方式现身解说席，带去精彩绝

伦的赛事点评，作为 QQ 飞车手游的标志性元素，与观众、解说一同进行了强互动。

电子竞技舞美及特效的另一个目标是增强舞台互动性，通过对舞台元素的提取、对虚

拟场景的具象化强化电竞赛事的情感输出，营造出强烈的表现感、氛围感，拉近观众与赛

事的距离，激发观众的情怀，让舞台表现效果更加深入人心。

3.  打造可复用的环保空间

为了打造可复用的环保空间，电子竞技舞美设计需要超越传统舞台依赖于一次性搭建

材料的局限性。目前，大多数适用于大型电竞赛事的舞美搭建都是一次性的设计和定制，

无法实现灵活变更，且性价比相对较低。

为了区别于传统体育赛事的单一表现形式和固定效果，电子竞技舞美设计需要展现丰

富且先进的舞台语言，而特效的加入在其中至关重要。

通过将特效融入舞台艺术创作和视觉效果中，可以利用数字技术对舞美设计和舞台艺

术效果进行线上的编辑和灵活调整。通过改变组合形式，就能够完成对舞台艺术特效部分

的设计和构成。

2020 年 3 月，CF 双端秋季赛总决赛从舞台场景、解说评论场景的构建到主持人出场

方式等，都应用了大量虚拟技术，可以在直播画面中实现让主持人、解说员或选手全程置

身于完整的演播厅合成的特定场景中。同时，在赛后评论形式上也进行了大胆尝试，从线

下改为线上“云评论”，呈现出一场前所未有的赛事效果，为观赛用户带去别开生面的视

觉观感，如图 5-5 所示。

图 5-5　2020 年 CF 双端秋季赛总决赛虚拟舞台

这样的设计不仅能够省去实景搭建的大量一次性成本，其中用到的实时虚拟成像系统

等架构也可以复用到其他赛事中，依托这套架构，可以编辑、生成更多独一无二的舞台特

效。基于计算机图形、显示等数字技术的广泛应用，舞台荧幕、背景以及道具等元素逐渐

呈现虚拟化发展的趋势，有效创新了舞台艺术的造型语言，丰富了舞台艺术的表达方式，

以可复用的底层逻辑及架构迎合现代化的审美趋向，并便于开展舞台艺术设计的迁移与转

换，为电子竞技舞台艺术提供发展空间。
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5.3  舞美特效的搭建

在科技高速发展时期，特效合成作为电子竞技舞美设计与实现中的一个重要组成部分，

需要有专业的特效设备作为依托。与传统的戏曲舞台设备搭建相比，电子竞技特效相关硬

件设备的搭建所涉及的技术及细节深度也相对较高，由于电子竞技舞美特效技术众多，本

节以现阶段较为常见的增强现实技术为例，对其搭建所涵盖的要点进行解析。

1.  摄像头

摄像头是增强现实技术最重要的硬件设备 , 大量的相机跟踪和标定技术都是以简单摄

像头为基本配置。与电影拍摄及其他影视对增强现实技术的应用不同，传统的电子竞技舞

台美术原本就对现场拍摄有大量的设备和视角需求，因此，在摄像头的搭建部分，常规电

子竞技舞台美术的搭建能够极大程度上满足电子竞技舞美特效模块的摄像头搭建需求。

图 5-6 为某场大型赛事的机位图。值得注意的是，在电子竞技舞美设计与实现中，增

强现实的特效技术扮演着重要的角色。这项技术的关键在于实现真实、精致的效果，并对

已搭建的场景有着较高的精细度要求。因此，在搭建机位时需要考虑全景拍摄的需求，以

确保全方位的图像信息（尤其是一些标志物信息）能够被捕捉到，并在视觉角度和交互性

方面具有优势。增强现实技术通过将虚拟元素与真实世界相结合，为观众创造出身临其境

的体验。在电子竞技赛事中，这种技术可以用于展现游戏中的角色、道具或特殊效果，使

其在现实场景中呈现出来。为了实现这一目标，机位的搭建至关重要。全景拍摄是一种技

图 5-6　电竞赛事机位图例
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术手段，通过使用多个摄像头或全景相机，可以在水平和垂直方向上捕捉到更广阔的场景。

这种拍摄方式可以提供更多的视觉信息，使观众能够全面地观察和体验赛事现场。在电子

竞技舞美设计中，全景拍摄可以用于捕捉舞台上的舞美元素、选手动作以及与游戏 IP 相

关的标志性物体，以展现出更加真实和逼真的效果。

特效的呈现往往随着镜头的视角转换而变化，因此在舞美的搭建过程中，不仅需要考

虑定机位的空间，还需要考虑移动机位所涉及的空间。

以图 5-7 所示的飞猫索道摄像系统为例，该系统需要搭载摄像机在索道上高速滑行，

以获取特殊的镜头效果。在搭建过程中，需要考虑索道的高度和范围，确保摄像机的运动

不会遮挡观众的视线，同时确保安全性。这需要对场地进行细致的规划和布置，确保舞台

的结构能够支持索道系统的安装和运行。此外，为了实现移动机位的顺利运作，还需要考

虑与索道系统相关的设备和技术，如控制系统、安全保护装置和摄影设备的稳定性。

图 5-7　飞猫索道摄像系统

2.  位置与角度传感器

增强现实系统的关键技术包括虚实结合的跟踪注册技术、虚拟对象的生成技术以及实

时交互技术。其中，位置和角度传感器在增强现实的应用中起到了重要的辅助作用。通过

位置和角度传感器的准确捕捉和测量，相机可以实现对场景的准确跟踪，从而为特效与真

实场景的有效结合打下基础。

在增强现实舞美设计中，要实现虚拟信息与真实环境的无缝叠加，需要使用跟踪注册

技术来实现虚拟信息和真实环境在三维空间位置上的精确配准。这涉及舞台场景的空间定

位跟踪以及虚拟特效在真实空间中的定位。通过位置与角度传感器的搭建和使用，可以获

取准确的位置和角度信息，从而实现舞台场景的定位和虚拟特效在真实空间中的定位。

位置传感器可以提供关于物体或相机在空间中位置的数据，角度传感器则可以测量物

体或相机的旋转角度。这些传感器的准确性和灵敏度对于增强现实的实现至关重要。

增强现实技术的传感器又分为：机械式传感器、全球定位系统（Global Positioning 
System，GPS）、惯性传感器、电磁式传感器等几大类型。这其中基于 GPS 全球定位系

统和基于惯性传感器的技术主要应用于军事和民用导航系统等领域。GPS 通过接收卫星
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信号来确定设备的地理位置，而惯性传感器则利用加速度计和陀螺仪等设备来测量物体的

线性加速度和角速度，从而确定物体的位置和方向。

在电子竞技舞美设计中，机械式传感器是比较常见的类型。这类传感器通过机械装置

中各个节点之间的长度、直线距离和角度来确定它们的相对位置和姿态。这种传感器常用

于舞台搭建过程中定位和调整舞台元素的位置。例如，可以使用机械式传感器来确保舞台

上的特效装置、灯光设备或摄像机的准确定位，以便与增强现实技术的应用相匹配。

由于机械式传感器的弹性变形不可太大（会影响到测量精度），因此传感器在搭建过

程中需要尽量选择不可移动或匀速移动的场景节点，以更好地完成虚拟特效和现实舞台的

适配。

3.  增强现实设备

增强现实设备中使用的显示方式主要有三种：头戴式、手持式和空间系统显示。

头戴式显示设备是一种被佩戴在头部或安装在头盔上的设备，能够将真实世界和虚拟

环境的图像投射到用户的三维视野中。这种设备能够提供沉浸式的体验，使用户能够在现

实世界中观看并与虚拟元素互动。

举个例子，在 2022 年世界杯期间，一些厂商推出了具备增强现实功能的智能眼镜。

这些眼镜利用光学模组技术，能够在用户的视野中创建空间感知，呈现高清的巨幕观影体

验，如图 5-8 所示。

图 5-8　AR 智能眼镜商家广告图

手持式增强现实设备是指智能手机、平板等手持设备，用户可以将其握在手中，并通

过屏幕观看真实世界与虚拟元素的结合。这种设备利用视频透视技术将虚拟图形叠加到用

户所看到的真实环境上，同时利用设备内置的传感器实现对用户动作的感知和跟踪，包括

六个自由度的跟踪，以及基于标记系统和计算机视觉算法的实时处理。

在一些知名手游中，比如《精灵宝可梦 Go》和《阴阳师》，手持式增强现实设备已经

被广泛地应用，并取得了较高的传播度和用户反馈。如图 5-9 所示，通过这些设备，玩家

可以在真实的环境中捕捉、训练和战斗虚拟的精灵宝可梦，或者体验与虚拟式神进行交互

的奇妙世界。这种互动体验打破了传统游戏的界限，使玩家可以在现实世界中探索和冒险，

同时享受虚拟元素带来的乐趣。
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图 5-9　手持式 AR 游戏精灵宝可梦示意图

在电子竞技舞美特效的设计与实现中，更多地使用了空间增强现实系统显示。空间增

强现实系统（Spatial Augmented Reality，SAR）是一种能被应用在舞台表演上的增强现

实系统，其核心点是为观众创造一种身临其境的真实感，使他们能够更加沉浸在电子竞技

舞台的表演中。空间增强现实系统的载体通常不会占据太大的空间，在搭建时需要考虑其

位置，以确保观众能够从前方的位置观看到舞台的全景，并方便技术人员对场景的实时覆

盖进行核准。

现阶段的大多数数字媒体特效道具的搭建原则都与本文所提及的内容相似，因此不

作过多的展开，除了基于数字媒体的特效，电子竞技舞台中也涉及一些场景特效道具，以 
图 5-10 为例，如烟雾机、火焰机等。这类型道具在搭建过程中遵从两个原则：安全性；功

能性。

图 5-10　舞台烟雾机示意图

（1）安全性。

搭建安全原则主要根据中华人民共和国文化和旅游部 2007年颁布的文化行业标准《舞

台机械 台上设备安全》进行承重、电源、布线、湿度、互联等方面的基本安全技术配备。

（2）功能性。

搭建功能性原则主要依据该设备所承载的功能，将其放置在能够实现该功能且不影响

表演和比赛的空间中。
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电子竞技舞台美术设计与实现

5.4  舞美特效的道具控制

电子竞技舞美特效道具主要分为场景特效道具和数字特效道具两大类。场景特效道具

主要包含：花瓣机、彩虹机、气柱机、烟花机、火焰机、烟雾机、泡泡机、雪花机、干冰机等；

数字特效道具则为前面所提及的增强现实、扩展现实、全息投影等设备。

在《电子竞技赛事制作与转播》一书中，对场景特效道具进行了阐述，本书将选取较

为常用的几种道具进行详细的控制说明。

1.  花瓣机

花瓣机是用于营造气氛的特效设备，可以将彩纸或者无纺布材质的仿真花瓣自动抛洒

在舞台上。图 5-11 为某款自动抛洒花瓣机的照片。一般来说，花瓣机在电子竞技赛事中

的使用场景大多是为冠军举行的颁奖仪式，当获得冠军的选手上台领取奖杯时，金色的彩

纸从花瓣机中缓缓飘落全场，营造出激动热烈的氛围。

如图 5-12 所示，花瓣机一般会配备的装置有：花瓣机主机、电源线、信号线、说明

书及遥控器。

图 5-11　某款自动抛洒花瓣机 图 5-12　花瓣机包装清单

花瓣机的使用和操作步骤如下：

（1）将机器用灯钩固定好、吊挂好，机器吊挂得越高覆盖面积就越大。

（2）机器吊挂好后，将保险绳从吊环穿过装好，配套电源线信号线插好，线控不需接

信号线。

（3）将机器网盖打开，放入彩纸，用手转动扇叶，将金色纸片转到扇叶底下。

（4）DMX 控制或遥控控制。将开关打到 DMX 档，DMX 控制要将机器与控台用信号

线连接，地址码与控台配接。遥控控制不需接信号线，直接用遥控控制即可。
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（5）线控。将开关打到 ON 档，通电后即可工作。

2.  气柱机

气柱机也是一种渲染舞台气氛的设备，其主机由储气罐构成，其内储有液态二氧化碳。

在舞台演出中，由手控或遥控开关控制罐口的电磁阀开启阀门，罐内二氧化碳由喷管以雾

状气体高速喷出，可达到渲染舞台效果的目的，如图 5-13 所示。

图 5-13　气柱机

3.  气雾机

气雾机是一种能在舞台上制作人造云的舞台道具，让人产生置身仙境般的感觉，使

用效果如图 5-14 所示。目前市面上的气雾机有干冰版和雾油版，干冰即固态的二氧化碳，

二氧化碳升华时吸收大量热能，会使周围的空气温度迅速降低，然后把水蒸气冷凝为无数

的小水点，在舞台上用喷洒干冰的方法，瞬间就会产生大量云雾。

图 5-14　干冰机

气雾机在使用的过程中，需注意辨别是否为加热版，加热版的干冰机需要提前预热，
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