
 

第 1 章 .NET 简介及其开发环境 

学习目标： 

 认识.NET 平台与 C#语言； 

 了解.NET、.NET Framework、Visual Studio 及 C#语言之间的关系； 

 掌握开发环境搭建过程； 

 掌握 HelloWorld 程序的编写； 

 理解和掌握.NET 程序运行与调试过程。 

 

1.1  .NET 简介 

.NET 平台是由微软公司推出的应用程序开发平台，用来构建和运行 Microsoft  

Windows 和 Web 应用程序。对.NET 可以从两个方面理解。首先，.NET 是一个开发平台。

它对微软公司之前的主要开发平台进行了集成，提供了一套全新的 Windows 平台。例如，

在.NET 平台下不仅可以进行 Visual Basic、C++程序的开发，还可以使用特别为.NET 平台

开发的 C#语言进行编程。.NET 平台要做到的就是消除互连环境中不同软硬件以及服务的

差异，使得不同设备和系统都可以相互通信，并使得不同的程序和服务之间都可以相互调

用。其次，.NET 是一组规范。.NET 平台本身就基于一系列规范，其中有些规范是由微软

公司以外的其他组织维护的。例如，定义 C#及 Visual Basic 语言的规范、定义数据交换格

式的规范等。 

.NET 平台的核心是.NET Framework，它为.NET 平台下应用程序的运行提供基本框

架。.NET Framework 是微软公司推出的一套类库，被称为.NET 框架，此框架最大的优点

是支持 C#语言。 

Visual Studio 是目前最流行的.NET 应用程序集成开发环境。.NET 平台是建立在开放

体系结构基础之上的，应用程序开发人员也可以使用其他开发工具。在.NET 架构中，.NET 

Framework、C#及 Visual Studio 三者之间关系如图 1-1 所示。 

 

图 1-1  .NET 架构 
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.NET Framework 是运行.NET 应用程序的基础，而 Visual Studio 是开发.NET 应用程序

的集成开发环境（Integrated Development Environment，IDE），Visual Studio 的运行要以.NET 

Framework 为基础。可以这样比喻三者的关系，.NET Framework 是.NET 程序运行的幕后

操纵者；而 Visual Studio 是前台具体的操作者，如同.NET Framework 的外壳。 

C#与 .NET 的关系体现在两个方面：第一，C#的设计目的就是用来开发在 .NET 

Framework 中运行的代码，因此，.NET Framework 是 C#程序的运行环境；第二，C#的编

程库是.NET Framework 类库，即 C#的数据类型和操作类都来自于.NET 类库。 

1.1.1  .NET Framework 

.NET Framework 是微软公司为开发应用程序而创建的一个框架。使用.NET Framework

可以创建桌面应用程序、Web 应用程序、Web 服务及其他各种类型的应用程序。 

.NET Framework 具有两个主要组件：公共语言运行库和.NET Framework 类库。 

（1）公共语言运行库是.NET Framework 的基础。可以将运行库看作一个在执行时管理

代码的代理，它提供内存管理、线程管理、远程处理等核心服务，并且还强制实施严格的

类型安全以及可提高安全性和可靠性的其他形式的代码准确性。事实上，代码管理的概念

是运行库的基本原则。以运行库为目标的代码称为托管代码，而不以运行库为目标的代码

称为非托管代码。 

（2）.NET Framework 类库是一个综合性的面向对象的可重用类型集合，可以使用它开

发多种应用程序，这些应用程序包括传统的命令行或图形用户界面应用程序，也包括创新

的应用程序，如 Web 窗体和 XML Web Services。 

1.1.2  C# 

C#是专门为.NET 设计的面向 Internet 和企业级应用的新一代编程语言，C#具有安全、

稳定、简单、优雅等特点，是由 C 语言和 C++语言衍生的面向对象的编程语言，读作 C Sharp。 

C#语言的特点如下。 

1．语法简洁 

C#抛弃了 C 和 C++的指针，不允许代码直接操作内存。 

C#自动计算数组或集合的长度，有效地避免了内存地址或数组下标越界的问题。 

C#统一了对结构型、类及其成员的引用操作符，只有一个“.”，使代码书写更简单。 

C#没有全局方法，也没有全局变量，这使代码具有更好的可读性，也减少了因命名而

造成的冲突。 

2．完全面向对象设计 

C#使用根类型 Object 统一所有数据类型，通过装箱和拆箱机制完成对象操作或数据类

型转换；C#只允许单一继承，不允许一个类从多个基类派生，从根本上避免了类型定义的

混乱问题。 

3．与 Web 紧密结合 

C#统一了传统的命令行、Windows 应用程序及 Web 应用程序的开发模式。同时，微软

公司又推出了 WPF、WCF 等技术，这些技术使得 C#不仅能开发普通应用程序，还能在网络

通信、动画制作、游戏开发、图像处理、多媒体应用、移动设备领域等发挥重要作用。 
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4．完善的安全性与错误处理 

在安全性方面，C#提供了完整的类型安全机制。例如，对象的成员变量由编译器负责

初始化，而其他局部变量未经初始化则不允许使用，编译器也会进行自动检查并提示；CLR

提供垃圾回收、类型安全检查、内部代码信任机制等，允许管理员或用户根据自己的 ID

配置安全等级，借助 CLR 这一特性，可以进一步确保 C#应用程序的安全性。 

在错误处理上，C#借助 Visual Studio 的智能感知技术，可以消除在程序编写过程中的

许多常见错误；C#还提供统一的异常类 Exception 管理程序在运行过程中产生的错误。 

5．良好的可扩展性 

C#应用程序能跨语言、跨平台、跨互联网互相调用；C#语言允许自定义数据类型，以

扩展元数据。 

1.1.3  Visual Studio 

Visual Studio 是目前最流行的 Windows 平台应用程序的集成开发环境，包括整个软件

生命周期中所需要的大部分工具，简称 VS。 

Visual Studio 的发展历史如表 1-1 所示。 

表 1-1  Visual Studio 的发展历史 

名    称 内部版本 发布日期 支持.NET Framework 版本 

Visual Studio .NET 2002 7.0 2002-02-13 1.0 

Visual Studio .NET 2003 7.1 2003-04-24 1.1 

Visual Studio 2005 8.0 2005-11-07 2.0 

Visual Studio 2008 9.0 2007-11-19 2.0、3.0、3.5 

Visual Studio 2010 10.0 2010-04-12 2.0、3.0、3.5、4.0 

Visual Studio 2012 RTM 11.0 2012-08-25 
2.0、3.0、3.5、4.0、4.5、4.5.1、 

4.5.2、4.6、4.6.1、4.6.2 

Visual Studio 2013 12.0 2013-10-17 
2.0、3.0、3.5、4.0、4.5、4.5.1、 

4.5.2、4.6、4.6.1、4.6.2 

Visual Studio 2015 14.0 2014-11-10 
2.0、3.0、3.5、4.0、4.5、4.5.1、 

4.5.2、4.6、4.6.1、4.6.2 

Visual Studio 2015 RTM 14.0 2015-07-21 
2.0、3.0、3.5、4.0、4.5、4.5.1、 

4.5.2、4.6、4.6.1、4.6.2 

Visual Studio 2017 15.0 2017-03-08 4.6、4.6.1、4.6.2、4.7、4.7.1、4.7.2、4.8 

Visual Studio 2019 16.0 2019-04-02 4.6、4.6.1、4.6.2、4.7、4.7.1、4.7.2、4.8 

Visual Studio 2022 17.1 2022-01-05 
.NET Framework 全系列、.NET Core 全系

列、.NET 5.0、.NET 6.0 

 
Visual Studio 的特点如下所述。 

（1）轻松创建简单、易用的应用程序，自定义窗口布局，为开发提供了一些便利。 

（2）集成多种控件，这些控件涵盖了 Web 应用、数据库应用等领域，使开发工作更加

简便、快速。 

（3）高级的调试、配置、自动化和手工测试工具。 

（4）代码编辑器支持代码彩色显示、智能感知、语法校对等功能。 
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（5）提供内置的可视化数据库工具，使开发数据库应用程序更加方便。 

1.2  搭建开发环境 

开发.NET 程序，首先要搭建开发环境，本书使用 Visual Studio 2022 作为开发工具。 

.NET Framework 可在微软公司官网（网址详见前言二维码）下载 Community 2022 版

本，下载后根据安装向导界面提示进行安装，安装后重新启动计算机。安装步骤如下所述。 

（1）双击可执行文件 VisualstudioSetup.exe，启动如图 1-2 所示的 Visual Studio Installer

安装程序向导。 

 
图 1-2  Visual Studio Installer 安装程序向导 

（2）单击“安装”按钮，进入如图 1-3 所示的安装界面。选中“.NET 桌面开发”等复

选框，然后单击“安装”按钮开始安装。 

 
图 1-3  安装界面 
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（3）安装完成，如图 1-4 所示。 

 
图 1-4  安装完成 

1.3  编 程 初 试 

1.3.1  编写 HelloWorld 程序 

开发.NET 项目的一般步骤是：创建解决方案，在解决方案中创建项目，然后在项目生

成的代码页中编写代码后运行，查看运行结果。如果程序代码有错误，需要排错后再重新

运行。下面以控制台项目 HelloWorld 为例介绍编程过程。 

1. 新建解决方案 

打开 Visual Studio 2022，如图 1-5 所示，选择“创建新项目”选项，将打开“创建新

项目”对话框，在搜索框中输入“解决方案”，选择“空白解决方案”选项，如图 1-6 所示。 

 
图 1-5  Visual Studio 2022 初始界面 
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图 1-6  创建空白解决方案 

在打开的“配置新项目”窗口中，自定义解决方案名称并选择保存位置（这里命名为

Solution1，位置为“C:\示例代码\chapter01\”），单击“创建”按钮，创建一个空白解决方

案，如图 1-7 所示。 

 
图 1-7  配置空白解决方案 

2. 新建项目 

在如图 1-8 所示的新建的解决方案上，右击，在弹出的快捷菜单中选择“添加”→“新

建项目”选项。在如图 1-9 所示的“添加新项目”对话框中选择“控制台应用（.NET 

Framework）”选项，打开“配置新项目”对话框，如图 1-10 所示。自定义项目名称（这里

命名为 HelloWorld），单击“创建”按钮，创建一个控制台项目。 
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图 1-8  新建项目 

 
图 1-9  新建控制台应用项目 

 
图 1-10  配置控制台应用项目 
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注意： 

① 在输入项目的保存位置时，如果指定的文件夹不存在，Visual Studio 会自动创建。 

② Visual Studio 2022 提供了控制台应用程序、Windows 窗体应用程序等各种类型应用

程序的模板。控制台应用程序是指通过命令行运行的控制台应用，此种应用程序通过 DOS

环境下的命令行与用户进行交互。Windows 窗体应用程序将在第 4 章讲解。 

3. 编写程序代码 

控制台项目创建完成后会自动添加 Program 类，并自动生成一段程序代码，如图 1-11

所示。代码中可以看到 Main()方法，Main()方法是程序的入口，程序执行时从 Main()方法

开始，可在 Main()方法中编写程序代码。 

 
图 1-11  控制台应用项目 

【示例代码：chapter01\Solution1\HelloWorld】 
 

1  using System; 

2  using System.Collections.Generic; 

3  using System.Linq; 

4  using System.Text; 

5  using System.Threading.Tasks; 

6  namespace HelloWorld 

7  { 

8    class Program 

9    { 

10        static void Main(string[] args) 

11       { 
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12            Console.WriteLine("HelloWorld");       

          //用于向控制台输出字符串"HelloWorld！" 

13            Console.ReadLine();  //用于暂停程序 

14        } 

15    } 

16  } 
 

【分析】 

（1）第 1～5 行：程序集中引用的命名空间。在编辑 C# 程序时，如果要使用.NET 

Framework 中的类，必须引入相应的命名空间。例如，在本实例中第 1 行的“using System；”

表示引入 System 命名空间中的类。System 命名空间是.NET 最基本的命名空间，包含最基

本的类的声明与实现。 

（2）第 6 行：声明一个新命名空间，名称为 HelloWorld，新命名空间从第 7 行花括号

开始，一直到第 16 行花括号结束。注意，花括号{}必须成对匹配，否则将出现编译错误。

C#语言使用命名空间控制源程序代码的范围，以加强源程序代码的组织管理。例如，本行

中的 namespace 是 C#关键字，用来声明命名空间，HelloWorld 是自定义的命名空间名称。

Visual Studio 在创建应用程序项目时，自动使用项目名称设置命名空间的名称。 

（3）第 8 行：关键字 class 用于声明一个类，Program 是类的名称，类的成员从第 9 行

花括号开始，直到第 15 行花括号结束。C#是一个完全面向对象的语言，C#语言必须封装

在类之中，一个程序至少包括一个自定义类。 

（4）第 10 行：定义了一个 Main()方法，该方法是程序的入口，方法的成员从第 11 行

花括号开始，一直到第 14 行花括号结束，该方法包含两行语句。C#控制台应用程序必须

包含一个 Main()方法，在运行时，首先从 Main()方法的第 1 条语句开始执行，当最后一条

语句被执行后，程序结束运行。本实例中的“Console.WriteLine("HelloWorld!");”就是一条

语句，表示调用 System 命名空间中 Console 类的 WriteLine()方法，把字符串输出到控制台。

Console 类包含了与控制台相关的输入输出方法，除 WriteLine()方法外，还有 ReadLine()

等方法，ReadLine()方法表示从键盘缓冲区读取一行字符，本实例中使用 ReadLine()方法用

于使程序暂停。 
 

注意： 

① 在编写程序代码时，要充分利用智能感知功能快速输入源程序代码，以避免输入

错误。例如，在程序第 12 行中，在输入“Console.”之后，系统将自动显示 Console 的所

有成员列表，先滚动浏览该列表框或按 W 键，快速定位到 WriteLine，再按空格键，由系

统自动完成 WriteLine 的选择和输入。 

② C#语言严格区分大小写字母，因此输入代码时注意不要混淆大小写字母。 

③ 在编写控制台应用程序时，一般会使用 Console.ReadLine()暂停程序，如果不编写

此行代码，可以使用 Ctrl+F5 组合键，使程序不带调试直接运行，运行结束后控制台窗口

不会关闭，按任意键后可以关闭。 

④ 在编码时要注意代码的规范性和可读性，可以使用 Ctrl+K 组合键和 Ctrl+D 组合键，

自动调整代码进行缩进。 
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4. 运行程序 

选择“调试”→“启动调试”命令（或按 F5 键）可进行保存和运行，如果程序出现

了错误，相应的编译结果及错误信息会分别显示在

错误列表中。Shift+F5 组合键用于结束运行。对于

控制台类型的应用程序来说，其基本的输入输出都

是在一个命令行窗口中实现的。HelloWorld 程序运

行结果如图 1-12 所示。 

5. 排错 

如果程序代码有错误，可在如图 1-13 所示的错误列表中双击错误信息，定位到可能出

错的语句，排除错误后，重新运行即可。 

 
图 1-13  错误列表 

1.3.2  使用 Visual Studio 的技巧 

在使用 VS 时有很多小技巧，可以简便开发过程。下面简单介绍其中的一些技巧。 

1．MSDN 帮助 

MSDN（Microsoft Developer Network）是微软公司面向软件开发者提供的一种信息服

务，包含联机帮助文件和技术文献。按 F1 键可以启动在线帮助程序，如图 1-14 所示。 

 
图 1-14  MSDN 帮助 

2. 显示行号 

选择“工具”→“选项”命令，将显示如图 1-15 所示的“选项”对话框，在“文本编

辑器”→ C#项中，选中“行号”复选框，可以在代码前面显示行号，便于调试和排错。 

图 1-12  HelloWorld 程序运行结果 




