
  计算机最大的优势就是不厌其烦地重复工作,并且不会出错。循环结构的语法并不复

杂,如何灵活地使用循环结构解决问题是我们要学习的关键。本章共给出5个案例,将分支

语句、循环语句等重要且基本的知识点巧妙地贯穿到各个案例中,帮助同学们逐步建立起程

序设计的思想和思维习惯。

5.1 例5-1:
 

简易计算器

5.1.1 设计说明

1.
 

功能说明

  (1)
 

简易的计算器,实现加(+)、减(-)、乘(×)、除(÷)和模除(%)的计算。
(2)

 

将整个计算器的功能放在循环体中,就能实现反复计算,设置循环结束条件是输入

“1
 

2
 

3”,通过break语句退出循环。
(3)

 

使用switch语句分析用户输入的“opt”的值,根据用户的输入完成对应的运算,对
于“/”运算,当用户输入的第二个运算数是“0”时,提示“分母不能为零”,并利用continue语

句返回循环入口,进行下一次循环。
(4)

 

输出运算结果。

2.
 

变量说明
 

char
 

opt:
 

表示用户输入的运算符。
 

int
 

number1:
 

表示用户输入的第一个运算数。
 

int
 

number2:
 

表示用户输入的第二个运算数。
 

int
 

result:
 

用来存储运算结果。

3.
 

流程分析

计算器的执行过程如下。
(1)

 

定义变量,提示用户如果输入“1
 

2
 

3”,则程序结束。
(2)

 

使用while(1)语句直接进入循环。
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①
 

循环体中按照“%d
 

%c
 

%d”的格式输入运算数和运算符,即number1,opt和

number2的值,如果输入的是“1
 

2
 

3”时使用break语句退出循环;
 

否则使用switch语句进

行判断,根据输入的opt值的不同进入不同的case分支进行计算。

②
 

如果opt的值是“/”时,需要判断分母是否为零,如果分母不为零,直接进行除法运

算;
 

如果分母为零,给出错误提示,并使用continue语句结束本次循环,直接进入下一次

循环。

5.1.2 程序源代码

  #include
 

stdio h
int

 

main  
 
  

 

char
 

opt 
  

 

int
 

number1 
  

 

int
 

number2 
  

 

int
 

result 
  

 

printf "输入“1
 

2
 

3”可以退出计算器。\n"  
  

 

while 1 
  

 

 
     printf " "  
     *opt是字符型 采用%c格式接受赋值* 
     *number1和number2是整型 采用%d格式来赋值* 
     scanf "%d

 

%c
 

%d" 
 

&number1 
 

&opt 
 

&number2  
     if  number1

 

==1 && opt
 

==
 

'2' && number2
 

==3  
      
       break 
      

 

      switch opt 
       
        case

 

'+ ' 
 

result
 

=
 

number1
 

+
 

number2 break 
        case

 

'- ' 
 

result
 

=
 

number1
 

-
 

number2 break 
        case

 

'* ' 
 

result
 

=
 

number1
 

*
 

number2 break 
        case

  

' ' 
           
            if

 

 number2
 

 =
 

0 
 

              result
 

=
 

number1
 

 
 

number2 
            else
             
              printf "分母不能是零 \n"  
              continue 
             
            break 
           
          
        case

 

'% ' 
 

result
 

=
 

number1
 

%
 

number2 break 
        default 

 

printf "非法运算 \n"  break 
      
       
     printf "%d

 

%c
 

%d
 

=
 

%d\n" 
 

number1 
 

opt 
 

number2 
 

result  
   
  printf "计算器已退出 \n"  
  return

 

0 
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5.1.3 程序运行情况

运行程序后,按提示输入两个运算数和一个运算符进行计算,用户输入“1
 

2
 

3”的时候

结束程序。运行情况如图5-1所示。

图5-1 简易计算器的运行情况

5.2 例5-2:
 

计算平均分

5.2.1 设计说明

1.
 

功能说明

  用户输入n名学生的成绩,计算学生的平均分并统计各个分数段的人数。

2.
 

变量说明

double
 

sum:
 

用来存储分数总和。

double
 

avg:
 

表示平均分。

int
 

a[100]:
 

数组a用来存储输入的学生的成绩,给定初值为100。

int
 

num[5]:
 

数组num用来存储各个分数段的人数。

3.
 

流程分析

(1)
 

程序中第一个for循环用来计算学生的总分,先输入每名学生的成绩存储在数组a
中,如果成绩不符合要求,即小于0或者大于100,则使用break语句结束循环;

 

如果输入的

成绩是0~100的数,则计算累加和,存储在变量sum中。
(2)

 

计算平均分avg,avg=sum/n,n是学生数。
(3)

 

程序中第二个for循环用来统计各个分数段的人数,存储在数组num中,利用多分

支语句来实现。其中:
 

将90~100分的人数存储在num[0]中;
 

将80~89分的人数存储在num[1]中;
 

将70~79分的人数存储在num[2]中;
 

将60~69分的人数存储在num[3]中;
 

将小于60分的人数存储在num[4]中。
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5.2.2 程序源代码

  #include
 

"stdio h"
#include

 

"stdlib h"
int

 

main  
 

 

   *变量定义* 
  int

 

i n 
  double

 

sum
 

=
 

0 
 

avg
 

=
 

0 
  int

 

num 5 
 

=
 

 0  
  int

 

a 100  
   *输入学生人数* 
  printf "请输入学生人数\n"  
  scanf "%d" &n  
   *for循环中输入n个学生的成绩 并计算总分 存储在变量sum中* 
  for i

 

=
 

0 i n i++ 
   
    printf "请输入第%d个学生的成绩\n" i+1  
    scanf "%d" &a i   
    if a i 0||a i 100 
      break 
    sum

 

=
 

sum+a i  
   
   *计算平均分* 
  avg

 

=
 

sum n 
  printf "这%d个学生的平均成绩是 % 2f" n avg  
   *----统计各个分数段的人数----* 
  for i=0 

 

i n 
 

i++ 
    if a i =90 

 

num 0 +=1 
    else

 

if a i =80  num 1 +=1 
    else

 

if a i =70  num 2 +=1 
    else

 

if a i =60  num 3 +=1 
    else

  

num 4 +=1 
printf "\n====================================================\n"  
  printf "\t成绩段\t\t人数\t\n"  
printf "\n====================================================\n"  
  printf "\t90分以上\t%d" 

 

num 0   
  printf "\n\t80-90分\t\t%d" num 1   
  printf "\n\t70-80分\t\t%d" num 2   
  printf "\n\t60-70分\t\t%d" num 3   
  printf "\n\t不及格\t\t%d" 

 

num 4   
printf "\n====================================================\n"  
 

5.2.3 程序运行情况

运行程序后,提示用户输入5名学生的成绩,程序会根据用户的输入,统计出每个分数

段的人数和5名学生的平均分,运行情况如图5-2所示。
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图5-2 计算学生成绩运行界面

5.3 例5-3:
 

摄氏温度与华氏温度转换

5.3.1 设计说明

1.
 

功能说明

  华氏温标与摄氏温标是两大国际主流的计量温度的标准。本程序实现的是华氏温度和

摄氏温度之间的转换表。两者之间的换算公式为

c=(f-32)×5/9.0
c表示摄氏温度,f表示华氏温度。

2.
 

预处理与变量说明

1)
 

预处理

#include
 

"stdio.h":
 

stdio.h是标准的输入/输出头文件,程序中使用的printf()和

scanf()函数,要对其进行预处理,即文件包含。

#include
 

"math.h":
 

math.h是数学类头文件,本程序中用到了abs函数,所以要对其

进行预处理操作。abs函数的功能是求整数的绝对值。

2)
 

变量说明

double
 

c:
 

用来表示摄氏温度。

double
 

f:
 

用来表示华氏温度。

int
 

begin:
 

表示用户输入的温度起始值。

int
 

end:
 

表示用户输入的温度终止值。

int
 

step:
 

步长。
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3.
 

流程说明

(1)
 

提示用户输入华氏温度的起始值、终止值和步长值,起始值、终止值分别存储在变

量begin和end中,步长值存储在变量step中。
(2)

 

如果begin>end,则步长取其相反数,即step
 

=
 

-step。
(3)

 

进入循环,循环体中按格式“\t%.2f\t\t%.2f\n”逐个打印华氏温度和摄氏温度,
“\t”和“\n”是转义字符,控制格式“.2f”表示输出小数点后保留两位的实数(double型),当
(f-end)<step时,使用break语句结束循环。abs()是求绝对值函数。

5.3.2 程序源代码

  #include
 

stdio h
#include

 

math h
int

 

main  
 
  double

 

c 
  

 *摄氏温度* 
 

  double
 

f 
  

 *华氏温度* 
  int

 

begin 
  

 *温度起始值* 
  int

 

end 
  

 *温度终止值* 
  int

 

step 
  

 *步长* 
 

  printf "欢迎使用温度表小程序\n"  
  printf "请输入【华氏温度】的起始值和结束值 \n"  
  scanf "%d

 

%d" 
 

&begin 
 

&end  
  printf "请输入步长 1~10的整数  \n"  
  scanf "%d" 

 

&step  
  if begin

  

end 
    step

 

=
 

step 
  else
    step

 

=
 

-step 
  f

 

=
 

begin 
  printf "\t华氏温度

 

------
 

摄氏温度\n"  
  while 1 
   
    c

 

=
 

 f
 

-
 

32 
 

*
 

5
 

 
 

9 0 
    printf "

  

\t% 2f\t\t
  

% 2f\n" 
 

f 
 

c  
    if abs f

 

-
 

end 
  

abs step  
      break 
    f

 

+=
 

step 
   
  return

 

0 
 

 

5.3.3 程序运行情况

运行程序后,提示用户输入华氏温度的起始值、结束值以及步长,程序根据用户输入的

数据进行计算,打印出对应的华氏温度与摄氏温度的换算表,如图5-3所示。
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图5-3 摄氏温度与华氏温度转换程序运行图

5.4 例5-4:
 

猜数字游戏1

5.4.1 设计说明

1.
 

功能说明

  猜数字小游戏,首先由系统随机产生1~100的随机数,然后提示用户输入一个数字,将
用户输入的数字与系统随机产生的数进行比较,并给出“偏大了!”或“偏小了!”的提示,如果

两数相等,表示猜对了,此时打印出游戏进行的次数。游戏共进行10次,如果10次都没有

猜对,给出猜错的提示信息。

2.
 

预处理与常量、变量说明

1)
 

预处理

#include
 

"stdio.h":
 

stdio.h是标准的输入/输出头文件,程序中使用printf()和scanf()
函数,必须对其进行预处理,即文件包含。

#include
 

"time.h":
 

time.h是C/C++中的日期和时间头文件。time(NULL)函数是

C标准库函数,其功能是获取当前的系统时间,返回的结果是当前时间的秒数,NULL是系

统常量,表示0,这里指空指针。

#include
 

"stdlib.h":
 

stdlib.h是标准库头文件(即standard
 

library),stdlib
 

头文件里

包含C、C++语言最常用的系统函数,如srand()函数和time()函数。

srand()函数是在调用rand()函数之前使用的,rand()函数的功能是一个产生随机数,
而srand()函数的功能是设置随机数的种子。这两个函数一起使用才能完成产生随机数的

功能。

C语言中,srand(time(NULL))的功能是使用当前时间作为随机数发生器的初始值。
2)

 

常量说明

#define
 

MAX
 

10:
 

这里 MAX设置允许用户猜数字的次数。
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3)
 

变量说明

int
 

number:
 

用来存储随机产生的数值。

int
 

answer:
 

存储用户输入的数值。

int
 

i:
 

循环变量。

3.
 

程序流程分析

(1)
 

使用下面两条语句随机生成1~100的随机数,存储在变量number中。

  srand time NULL   
number

 

=
 

rand  
 

%
 

100
 

+
 

1 

(2)
 

进入循环,循环次数从1到MAX,这里设置MAX值为10,循环体中提示用户输入

一个值,存储在变量answer中,使用多分支语句将answer值与number值进行比较,如果

(answer
 

>
 

number),提示“偏大了”,否则提示“偏小了”,如果两者相等则提示“猜对了”,并
给出当前循环变量i的值,即猜的次数;

 

如果i>MAX,表示用户在10次内没有猜对,给出

提示,程序运行结束。

5.4.2 程序源代码

  #include
 

"stdio h"
#include

 

"time h"
#include

 

"stdlib h"
#define

 

MAX
 

10
int

 

main  
 
  int

 

number 
  int

 

answer 
  int

 

i 
  srand time NULL   
   *rand  

 

%
 

100的功能是产生0~99的随机整数* 
  number

 

=
 

rand  
 

%
 

100
 

+
 

1 
  printf "======欢迎使用猜数小游戏======\n"  
  printf 

 

"====目标是1~100的整数====\n"
 

  
 

  for 
 

i
 

=
 

1 
 

i
 

=
 

MAX 
 

i++
 

 
   
    printf 

 

"请输入一个整数 "  
    scanf 

 

"%d" 
 

&answer
 

  
    printf 

 

"你猜的整数是 %d 
 

" 
 

answer
 

  
    if 

 

 answer
  

1 || answer
  

100 
 

 
     
      printf 

 

"超出区间 1 
 

100  \n"
 

  
 

     
    else

 

if answer
  

number 
     
      printf 

 

"偏大了 \n"
 

  
 

     
    else

 

if answer
  

number  
      printf 

 

"偏小了 \n"
 

  
 

     
    else
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      printf 
 

"猜对了 一共猜测%d次。\n" 
 

i
 

  
      break 

 

     
   
  if 

 

i
  

MAX
 

 
   
    printf 

 

"目标整数是%d。\n" 
 

number  
    printf 

 

"抱歉 只允许猜测%d次 再见 \n" 
  

MAX  
   
  return

 

0 
 

5.4.3 程序运行情况

程序运行后,提示用户输入一个1~100的数,将用户输入的数与系统随机产生的数进

行比较,给出偏大或偏小的提示,程序运行情况如图5-4所示。

图5-4 猜数字游戏1的运行情况

5.5 例5-5:
 

猜数字游戏2

5.5.1 设计说明

1.
 

设计说明

  猜数字小游戏,游戏规则如下:
 

计算机随机生成一个1~100的随机数number,由用户

来猜。将用户输入的数字answer与计算机产生的随机数number进行比较,如果answer>
number,系统给出“大了”的提示;

 

如果answer<number,系统给出“小了”的提示;
 

当

answer=number时,系统提示“恭喜你!
 

猜对了”。
每次游戏可以猜5次。次数由变量no来统计,当no值超过5次(即no大于或等于5)

时,游戏结束。
提示:

 

本例题与5.4节属于同类型,区别在于系统随机数生成的时间点不一致,5.4节

是在循环之前随机数就生成了,而本例题是在循环体中生成随机数。同学们可以对比着进

行练习。
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2.
 

变量说明

int
 

number=0:
 

用来保存系统生成的随机数。

int
 

no=0:
 

保存猜的第几次。

int
 

answer:
 

用来保存答案。

char
 

input= 'y':
 

保存用户输入(是否继续)。

3.
 

流程分析

(1)
 

生成1~100的随机数,方法同5.4节。
(2)

 

直接进入循环,使用no来存储猜的次数,也是循环次数,循环体内是一个双分支

结构。

①
 

当两者相等时,即answer
 

==
 

number,提示猜对了,并提示是否进行下一次猜数字

游戏,如果用户输入“y”或者“Y”,则重新生成随机数,并使用continue语句结束本次循环,
进行下一次循环。

②
 

当(answer
 

==
 

number)值为假时:
 

•
 

利用双分支语句判断是“大了”还是“小了”。

•
 

如果no值大于5,循环结束。

•
 

提示用户是否进行下一次游戏,如果用户输入“y”或者“Y”,则重新生成随机数,并
使用continue语句结束本次循环,进行下一次循环。

5.5.2 程序源代码

  #include
 

"stdio h"
#include

 

"time h"
#include

 

"stdlib h"
main  
 
  int

 

number
 

=
 

0 
 

 *用来保存系统生成的随机数* 
  int

 

no
 

=
 

0 
  

 *保存猜的第几次* 
  int

 

answer
 

=
 

0 
 

 *用来保存答案* 
  char

 

input
 

=
 

'y' 
 

 *保存用户输入是否继续* 
  srand  unsigned time NULL   

   

 *为随机数设置种子* 
   *rand  

 

%
 

100
 

功能是生成
 

0~99的随机数* 
  number

 

=
 

rand  
 

%
 

100
 

+
 

1 
 

  printf "***********
 

猜
 

1~100
 

数字小游戏
 

*************\n"  
  printf "***************

 

您有5次机会**************\n"  
  while

 

 1 
 

 *游戏主循环* 
   

 

    no++ 
 

 *no用来存储猜的次数 进入游戏就增1* 
    
    printf "第%d次猜 

 

请输入1~100的整数 " no  
    scanf "%d" 

 

&answer  

    if answer
 

==
 

number 
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      printf "恭喜你 
 

用了%d次猜对了 \n" 
 

no  
      printf "再来一次 

 

 y n  "  
      getchar   
      input=getchar   
      if

 

 input
 

==
 

'y'
 

||
 

input
 

==
 

'Y' 
       
        no

 

=
 

0 
        srand  unsigned time NULL   

   

     *为随机数设置种子* 
        number

 

=
 

rand  
 

%
 

100
 

+
 

1 
 

        continue 
       

 

      else
 

       
        printf "Bye

 

bye   \n"  
        break 
       
     

 

    else
 

     
      if 

 

answer
  

number
 

 
 

       
        printf "大了   \n"  
       
      else
       
        printf "小了   \n"  
       

      if
 

 no 5 
       
        printf "猜的次数超过5次 游戏结束 "  
        break 
       
      printf "继续猜 

 

 y n  "  
      getchar   
      input=getchar   
      if

 

 input
 

==
 

'y'
 

||
 

input
 

==
 

'Y' 
 

       
        continue 
       

 

      else
 

       
        printf "Bye

 

bye   \n"  
        break 
       
     
  
   
  return

 

0 
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5.5.3 程序运行情况

程序运行后,提示用户输入1~100的整数,共有5次机会。如果用户输入的数大于系

统本次运行时产生的随机数,给出“大了”的提示;
 

如果用户输入的数小于随机数,给出“小
了”的提示;

 

如果相等,给出“猜对”的提示,同时打印出猜对的次数,运行情况如图5-5
所示。

图5-5 猜数字游戏2的运行情况


