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掌握和灵活运用C语言，是读者后续学习操作系统、计算机网络、编译原理、数据结

构与算法等课程的重要前提。学习C语言能够建立对计算机系统的本质认知，C语言像一

台显微镜—— 通过指针操作，可以深度理解计算机如何管理内存与数据；通过直接暴露

底层硬件交互细节，可以清晰理解函数调用的底层代价。C语言这种看似“不便利”的特 
性，恰恰是它作为系统级编程语言的核心价值所在，也是培养系统级编程思维的绝佳工 
具。这种“痛苦”背后，隐藏着计算机底层运作的深刻逻辑。当下流行的Python、
JavaScript等语言封装了太多细节，虽能快速产出，却容易让人产生“编程即调用库函数”

的错觉。高楼起于深基，掌握C语言后再学习其他语言，您将拥有俯视技术栈的洞察力，

避免疲于追逐框架。

本书共分为四部分。“基础实验与算法积累”部分包含10个实验，我们为其中的每

个实验设计了基础练习、程序填空、程序改错和程序设计四种题型，并且是按照配套的《C
语言程序设计(第二版)(微课版)》一书的知识结构进行编写的。“算法实践与模拟训练”

部分参考全国计算机等级考试二级C语言考试真题和全国“蓝桥杯”软件大赛真题编写

完成，读者可在系统地完成基础练习之后进行算法实践并完成复杂练习。上述所有题目

的参考答案及解析可查阅第IV部分“参考答案及解析”。“课程专题设计训练”部分包

含4个难度递进的题目，我们分别给出了每个题目的程序功能简介、训练目标、程序功

能分析和参考代码。

本书第Ⅰ部分的实验1 ～实验5以及第Ⅱ部分和第Ⅲ部分由杨宏霞编写；第Ⅰ部分的

实验6由赵彩编写；第Ⅰ部分的实验7和实验8由刘宁编写；第Ⅰ部分的实验9和实验10
由江若玫编写。全书的统稿工作由杨宏霞完成。

本书内容丰富，既包含配套实验，又包含多套算法实践与模拟训练题。本书所有程

序均在Visual C++ 6.0和Dev-C++ 5.10环境下调试通过。重点内容配有讲解视频，辅助自

主学习。在学习任何一种程序设计语言时，除了通过多看书来理解基本概念，还需要不

断练习编写与调试代码。多多练习代码编写、程序调试和程序改错是学习程序设计语言

的唯一途径，除此之外没有其他捷径可走。

前　　言
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路虽远，行则将至；事虽难，做则必成。只要有愚公移山的志气、滴水穿石的毅力，

脚踏实地，埋头苦干，就能积跬步以至千里。最后祝愿本书的读者，脚踏实地地从C语
言基础开始学起，迈出把宏伟目标变为美好现实的第一步！

由于作者水平有限，书中难免有不足之处，恳请专家和广大读者批评指正。在编

写本书的过程中参考了相关文献，在此向这些文献的作者深表感谢。我们的电话是010-
62796045，邮箱是992116@qq.com。

本书配套的电子课件、实验报告模板和实例源文件扫描下面的二维码即可获取，扫

描正文中的视频二维码可以直接观看所讲知识点的教学视频。

编　者

作于西安交通大学城市学院

2026年3月
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 　 　 　 第 I 部分

基础实验与算法积累

本书第I部分的内容参照赵彩、杨宏霞主编的《C语言程序设计(第二版)(微课版)》一

书的知识结构编写而成，目标是解决初学者在将理论应用于实践时面临的各种困难，并

通过实践加强读者对理论知识的理解，同时积累使用计算机解决问题的各种基本算法。

这部分包含10个实验，我们为其中的每个实验设计了基础练习、程序填空、程序改错和

程序设计四种题型，所有题目的参考答案和解析请查阅第Ⅳ部分。

进行以下实验的前提条件是计算机中已经安装Visual C++ 6.0编译环境或其他可以用

来编写C语言程序的编译软件。本书所有程序都已经在Visual C++ 6.0和Dev-C++ 5.10环
境下调试并编译通过。

实验 1 开始编写 C语言程序

一、实验目的

• 掌握在Visual C++ 6.0编译环境中编写C语言程序的步骤。

• 学会查看编译器给出的错误提示，并了解常见错误。

• 了解调试程序的步骤，并逐步熟练掌握该步骤。

二、实验内容

1. 基础练习：编写第一个 C 语言程序并熟悉 Visual C++ 6.0 编译环境

教学视频
步骤一：启动Visual C++ 6.0。



C语言程序设计实践教程(第二版)(微课版)

2

方法一：如果桌面上显示有 图标，双击这个图标。

方法二：打开“开始”菜单，选择“程序”→Microsoft Visual Studio 6.0 →Microsoft 
Visual C++ 6.0，进入Visual C++ 6.0编译环境，如图1-1所示。

图 1-1 Visual C++ 6.0 编译环境

步骤二：新建源文件。

选择“文件”菜单中的“新建”命令，弹出“新建”对话框，如图1-2所示。

图 1-2 “新建”对话框

步骤三：设置源文件的名称和保存路径。

在“新建”对话框中打开“文件”选项卡，选择C++ Source File选项，在右侧的“文

件名”文本框中输入源文件的名称，例如1-1.c，如图1-3所示。“位置”文本框中显示

了源文件的默认保存位置，单击右边的 按钮可以修改保存位置。设置完毕后，单击“确

定”按钮，源文件就创建好了。

[注意] 在图1-3的“文件名”文本框中，请务必在1-1的后面输入.c以确保源文件的
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扩展名为.c，否则编译器会默认将.cpp设置为扩展名。.cpp是C++源文件的扩展名，C和
C++是两种不同的语言。虽然C++兼容C语言的绝大部分语法特性，但还是会经常出现

一些编译错误。

图 1-3 创建 C 源文件

步骤四：编写源程序。

如图1-4所示，在编辑区域输入程序代码。观察图1-4中的标题栏部分，注意方括号

中显示了当前正在编辑的源文件的名称和扩展名，最后的*表示当前源文件有改动但未保

存，在单击“保存”按钮之后，*就会消失。

[注意] 如果在创建源文件时忘记写扩展名，那么通过观察标题栏可以看到，此时扩展名

为.cpp。选择“文件”菜单中的“另存为”命令，可将当前源文件另存为扩展名为.c的源文件。

图 1-4 编写源程序

步骤五：运行程序。

方法一：使用快捷工具栏。

单击快捷工具栏 中的 按钮，即可对源程序进行编译。如果不存在编译错 
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误，可单击 按钮进行链接。如果不存在编译和链接错误的话， 按钮会从灰色变成高

亮显示。单击 按钮，即可运行程序。

方法二：使用菜单中的“组建”菜单。

选择“组建”菜单中的“编译”命令，即可对源程序进行编译。如果不存在编译错

误，请继续选择“组建”菜单中的“组建”命令进行链接。如果不存在编译和链接错误，

请继续选择“组建”菜单中的“执行”命令，即可运行程序。

方法三：使用快捷键。

具体的步骤与前两种方法一致，快捷键与功能的对应关系如下。

• 编译：Ctrl+F7
• 链接：F7
• 执行：Ctrl+F5

[注意] 不需要强行记住这些快捷键，打开菜单栏中对应的菜单命令，如果有的话，快捷

键会标记在对应的菜单命令的后面。不同编译器的快捷键设置也不同，使用时请注意观察。

步骤六：关闭程序。

调试完一个程序后，在编写新的程序之前，一定要使用“文件”菜单中的“退出”

命令关闭原来的程序，否则后面编译或运行的将总是原来的程序。

[注意] 使用Visual C++ 6.0时不允许跳过关闭程序这个步骤。其他编译器(如
Dev-C++ 5.10或C-Free 5.0)则允许，因为每个源文件都被放在了单独的选项卡中。

2. 程序改错

教学视频

C语言作为结构化程序设计的基石，其语法规则的严谨性既是保障程

序可靠性的前提，也是初学者面临的首要挑战。语法错误如同程序世界的“交

通违章”—— 漏写分号、错用括号、误置逗号等细微疏忽，都会使编译器

在词法分析与语法分析阶段拦截代码，无法生成可执行文件。

为了写出正确的程序，就必须严格遵守C语言的语法规则。漏掉一个该有的逗号，

或添加不该有的分号和空格，都将导致编译器无法将程序的源代码转换成机器代码。即

使有多年编程经验，程序中也很容易出现语法错误。值得庆幸的是，这些语法错误在编

译或链接阶段通常能被编译器精准识别并指出位置，为开发者排查问题提供了便利。有

些程序虽存在逻辑错误，却可以正常地完成编译和链接过程，只不过会在运行过程中不

定时出错，这类错误往往需要开发者通过跟踪调试的方法进行排除。

建议养成“编译—排错—再编译”的迭代习惯，并尽最大努力阅读编译器报错信息，

这是区分初学者与熟练开发者的重要标志。

步骤一：新建源文件。

新建源文件1-2.c，输入下列包含语法错误的程序代码，然后编译程序。

#include<stdio.h>
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void mian()
{ 
    printf("C program1")
    printf("C program2");
} 

步骤二：发现错误。

观察屏幕底部的调试信息窗口，如图1-5所示。由于源程序有语法错误，因此经过编

译后，调试信息窗口中将显示“1-2.obj - 1 error(s), 0 warning(s)”。

图 1-5 源程序有语法错误时的调试信息窗口

[注意] error(s)前面的数字代表错误个数，warning(s)前面的数字代表警告个数。编

译系统能够检查出的语法错误分为两类：一类是致命错误，用error表示，程序如果有

此类错误，就无法通过编译，从而无法形成目标程序，因此必须改正；另一类是轻微

错误，用warning表示，此类错误不影响目标程序和可执行程序的生成，但可能影响运

行结果。

步骤三：查看错误。

单击调试信息窗口中的空白区域，上下滚动窗口，即可看到更详细的错误提示，如

图1-6所示。

图 1-6 调试信息窗口中的错误提示



C语言程序设计实践教程(第二版)(微课版)

6

[注意] 在调试信息窗口的上侧边缘按住鼠标左键并上下拖动，即可改变调试信息

窗口的高度。

步骤四：定位错误。

双击调试信息窗口中的错误提示，在本例中也就是双击“c:\program files\microsoft 
visual studio\1-2.c(5) : error C2146: syntax error : missing ';' before identifier 'printf'”，编译

器给出的错误提示如图1-7所示。

图 1-7 编译器给出的错误指示 

这时可以看到，错误提示已变成高亮显示状态。观察编译区域，代码行的左侧出现

了一个箭头。这个箭头指示了错误所在的大致位置，通常情况下，指示的代码出错位置

是准确的。但在特殊情况下，错误会出现在指示位置的附近。编译器基本能够精确地指

出错误及出错位置。

经分析，箭头指示行的上一行的末尾少了分号，请添加分号以更正错误。

初学者刚开始编写程序时，有很多错误是由简单的拼写错误造成的。例如，忘了写

逗号、右括号，或者按错了键等。

[注意] 如果有多个错误的话，请从第一个错误开始调试，因为后续错误有可能因

为第一个错误而引起。调试错误时，请先阅读错误提示，尽管错误提示是英文信息，

要努力去阅读和分析，可借助各种英文翻译软件来理解它们的含义。遇到各种错误后，

识别错误、更正错误才是学习编程的唯一途径。

步骤五：继续更正其他错误。

更正一个错误以后，重新编译程序，你会发现错误数量在减少，请继续更正程序中

的其他错误。

3. 调试程序

教学视频
新建源文件1-3.c并输入如下程序。
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#include <stdio.h>
int max(int x,int y)      //传入两个整数，返回其中较大的那个整数 
{
    int z;
    if(x>y)z=x;
    else z=y;
    return z;
}
void main()
{
   int a,b,c;
    printf("输入两个整数，例如4和5\n"); 
    scanf("%d %d",&a,&b);       //输入变量a和b的值 
    c=max(a,b);                          //调用max函数，传入变量a和b，然后将函数的返回值赋给c 
    printf("max=%d",c);            //将其中较大的那个整数显示到屏幕上

} 

初学者往往一看到自己编写的程序出现错误就不知所措了。有些读者认为，程序只

要能够顺利运行就大功告成，他们未曾想过程序中是否还存在某些隐患。要想不犯或少

犯错误，就需要了解C语言程序设计中的错误类型和纠正方法。C语言程序设计中的错误

类型可分为语法错误、链接错误、逻辑错误和运行错误。

(1) 语法错误：在编写程序时违反了C语言语法的规定。语法不正确、关键字拼错、

标点符号漏写、数据与运算类型不匹配、括号不配对等都属于语法错误。对于语法错误，

编译系统会在编译时指示出错位置并给出相应的提示。我们可以双击错误提示，将光标

快速定位到代码中的出错位置。根据错误提示修改源程序，排除错误。

(2) 链接错误：如果使用了错误的函数调用，比如书写了错误的或不存在的函数名，

编译系统在对它们进行链接时就会发现这种错误。纠正链接错误的方法与纠正语法错误

的方法相同。

(3) 逻辑错误：虽然程序不存在上述两种错误，但程序的运行结果与预期不符。逻辑

错误往往是因为程序采用的算法有问题，或是因为编写的程序逻辑与算法不完全吻合。

逻辑错误比语法错误更难排除，需要程序员对程序分步进行调试，并检测循环、分支调

用是否正确，另外需要跟踪变量的值能否按预期产生变化。

(4) 运行错误：程序不存在以上三种错误，但运行结果时对时错。发生运行错误往往

是因为程序的容错性不高，程序在设计时可能仅考虑了一部分数据的情况，因而对于其

他数据就不适用了。例如，如果在打开文件时没有提前检测是否打开成功就开始对文件

进行读写，那么在运行程序时，如果文件能够顺利打开，程序运行正确，反之，程序运

行出错。为了避免发生这种类型的错误，需要对程序反复进行测试，完善算法，从而使

程序能够适应各种情况的数据。

为了方便、快捷地排除程序中的逻辑错误，编译器提供了强大的调试功能。调试步

骤如下。
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步骤一：设置断点。

在设置断点之前，需要对程序进行编译。接下来，单击需要设置断点的代码行，然

后单击工具栏 中的 按钮或按F9功能键，光标所在代码行的最左边将出现一

个深红色的实心圆点，这表示断点设置成功，如图1-8所示。

如果光标所在的代码行已经设置了断点，那么再次单击工具栏 中的 按

钮或按F9功能键，将会清除设置的断点。

图 1-8 为程序设置断点

步骤二：调试程序。

首先编译程序。如果不存在编译错误，选择“组建”菜单中的“开始调试”→Go命
令即可运行程序，直到程序结束。如果预先设置了断点，将在到达断点位置后，进入调

试状态。

注意，由于程序中包含一条scanf语句，因此需要输入数据(例如输入4⎵5  ，其中的

⎵代表空格，  代表回车)，程序才能运行到断点位置。

进入调试状态以后，每按一次F11功能键，编译器就会将程序向后执行一行。因此，

我们可以使用F11功能键控制程序逐行执行，直到程序运行结束。

进入调试状态以后，“组建”菜单会自动变为“调试”菜单。如果在调试过程中已

经确定出错位置并且需要结束调试，可选择“调试”菜单中的Stop Debugging命令停止调

试并返回到正常的编辑状态。

[说明] 如果希望一句一句地单步跟踪程序的执行过程，那么在编写程序时必须一

行只写一条语句。

步骤三：查看变量。

设置断点的目的是使程序在执行到断点位置时停下来，此时可以检查各个变量的值，

从而便于快速排错。
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在单步调试程序的过程中，我们可以在Visual C++ 6.0工作界面的“变量”和“监视”

子窗口中动态地查看变量的值。另外，将光标移到需要查看的变量上，在光标的右下角

位置也可以看到对应变量的值。对于本例来说，在程序运行过程中，a被赋值为4，b被赋

值为5，如图1-9所示。

图 1-9 查看变量的值

4. 常见错误提示及可能的出错原因

1) syntax error : missing ';' before (identifier) 'xxxx'
直译：(标识符)xxxx前缺少分号。

错误分析：

这是最常见的编译错误。当出现这种错误提示时，往往指示的语句没有错误，而是

上一条语句发生了错误，上一条语句的末尾缺少分号会导致编译器报这种错误。

2) unknown '\ooo' in program
直译：代码中含有无法识别的字符，这个字符的ASCII码值为(ooo)8。

错误分析：

发生这种错误一般是因为在双引号之外使用了中文标点符号，如逗号、分号、括号、

单引号和双引号等。可定位到对应的代码行，检查是否存在中文标点和全角空格。

3) ' xxxx ' undeclared identifier
直译：标识符xxxx未定义。

错误分析：

如果xxxx是一个变量名，那么通常是由于程序员忘记了定义这个变量，也可能是由

于拼写有误或大小写格式不一致而引起的，所以我们应该首先检查变量名是否正确。
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如果xxxx是一个函数名，那就检查是否忘记了定义这个函数。既可能是因为拼写错

误或大小写格式不一致，也可能是因为调用的函数根本不存在。当然，还有一种可能，

就是定义的函数位于函数调用语句之后，而你没有在调用函数之前对函数进行声明。

如果xxxx是库函数的函数名，如sqrt、fabs，那么应该检查源文件的头部是否包含这

些库函数所在的头文件(.h文件)。
标识符遵循“先定义，后使用”的原则。因此，无论是变量名、函数名还是类名，

都必须先定义，后使用。使用在前，定义在后，也会导致这种错误。

前面的一条语句有错也可能导致编译器误认为当前语句也有错。如果前面的变量定

义语句有错，那么编译器在后面的编译过程中会认为这个变量从来没有定义过，导致后

面所有使用这个变量的语句都报错。如果函数的定义或声明语句有错，将引发同样的问题。

4) redeclaration of 'xxxx' with no linkage 或previous definition of 'xxxx' was here
直译：xxxx被重复定义。

错误分析：变量xxxx在同一作用域内被定义了多次。检查变量xxxx的每一次定义，

只保留一个定义或者更改变量名。

5) empty character constant
直译：空的字符常量。

错误分析：连用了两个单引号，而中间没有任何字符，这是不允许的。

6) newline in constant
直译：常量中出现了换行。

错误分析：

• 检查字符串常量和字符常量中是否有换行符。

• 检查某个字符串常量的尾部是否漏掉了双引号。

• 检查某个字符常量的尾部是否漏掉了单引号。

• 检查是否在某条语句的尾部或中间错误输入了单引号、双引号或花括号。

7) too many characters in constant
直译：常量中的字符太多了。

错误分析：单引号中包含的内容表示字符型常量。通常，单引号中必须有且只能有

一个字符(使用转义字符时，转义字符所代表的字符可当作一个字符看待)。如果单引号

中的字符数量多于4个，就会引发这种错误。

另外，如果语句中的某个字符常量缺少右边的单引号，也会引发这种错误，例如：

if (x == 'x || x == 'y') { … }

需要注意的是，如果单引号中的字符数量是2 ～ 4个，那么编译时不会报错。

8) unknown character '0x##'
直译：未知字符'0x##'。
错误分析：0x##是字符的ASCII码的十六进制表示形式。这里所说的未知字符，通常

是指全角符号、字母和数字，也可能是指直接输入的汉字。全角字符和汉字如果使用双
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引号包含起来，它们就将成为字符串常量的一部分，因而不会引发这种错误。

5. 编写程序时常用的快捷键 

在编写程序时，经常会遇到需要复制、粘贴、删除代码的情况。使用快捷键可以提

高代码的编写效率，表1-1列出了常用的快捷键。

表 1-1  编写程序时常用的快捷键

使用场合 快捷键 功能描述

Windows系统通用

快捷键

(需要尽快记住)

Ctrl+Z 撤销一次操作，可撤销多次

Ctrl+A 全选

Ctrl+C 复制

Ctrl+X 剪切

Ctrl+V 粘贴

Insert 覆盖模式/插入模式

Ctrl+Alt+Delete 启动任务管理器，关闭一些无法关闭的进程

Ctrl+Space 中文输入法的开/关键

Ctrl+Shift 输入法切换键

Shift 在中文输入状态下，切换中/英文输入状态(特别方便)

Visual C++ 6.0定义

的快捷键

(不用记忆)

Ctrl+F5 运行当前程序

F5 调试当前程序

F9 设置/清除断点

F11 单步执行一条语句

Shift+F5 停止调试

[注意] 每一种编译器都会定义一些特有的快捷键，不需要记忆这些快捷键。打开

菜单栏中对应的菜单命令，如果定义了快捷键的话，它们通常会标记在对应的菜单命

令的后面。当使用不同的编译器时，请注意观察。

实验 2 数据类型、运算符及表达式

一、实验目的

• 练习不同进制下数字之间的转换。

• 掌握常量与变量的定义和赋值。

• 掌握对包含多种运算符的表达式进行混合运算的规律。

• 掌握数据类型之间的转换规律。
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二、实验内容

1. 基础练习

【2-1-1】请将十进制数59分别转换为二进制、八进制和十六进制表示

形式，写出预期结果，并上机检验计算结果，重点理解常用数制与整型常

量的表示方法。检验程序如下：
教学视频

#include <stdio.h> 
#include<stdlib.h>//itoa函数在stdlib.h文件中定义 
void main() 
{
    int a=59; 
    char str[30];
    
    itoa(a,str,2);//itoa函数可以将a转换为二进制

    printf("59转换成二进制数是：%s\n",str);
    printf("59转换成八进制数是：%o\n",a); 
    printf("59转换成十六进制数是：%X\n",a); 
}

59转换成二进制数是     
59转换成八进制数是     
59转换成十六进制数是     

【2-1-2】阅读以下程序，写出预期结果，分析原因并上机检验。重点

理解整型常量的表示方法。

教学视频
#include <stdio.h> 
void main() 
{ 
    printf("我有%d个QQ好友\n",12); 
    printf("我有%d个QQ好友\n",012); 
    printf("我有%d个QQ好友\n",0x12);  
}

程序运行结果：     
原因分析：     
【2-1-3】阅读以下程序，写出预期结果，分析原因并上机检验。重点理解变量的取

值范围。

#include <stdio.h>
void main() 
{
     short a;
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     char c;
     a=32767;  c=127;
     printf("a=%d,c=%d\n",a,c);
     a++;    c++;
     printf("a=%d,c=%d\n",a,c);
}

程序运行结果：     
原因分析：     
【2-1-4】分析下列程序，写出当输入大写字母CK  时的运行结果并上机检验。

[说明]  代表回车。

#include <stdio.h>
void main()
{
    char c1, c2;
    scanf ("%c%c", &c1, &c2) ;
    c1=c1+3;
    c2=c2-3;
    printf ("c1=%c,c2=%c",c1,c2) ;
}

程序运行结果：     
【2-1-5】请计算下列表达式的值，填入后面的括号中，并上机验证。

假设a=3、b=5、c=-1、d=7。
a/2 + (int)(5/2.0 + 100/'\062' +'a'*2) / 2.0    (       )
a-b>=c&&b-a>=d       (       )
a||b+c&&b-c       (       )
!(a<b)&&!c||1      (       )
(a=b+c,b>c-1)&&(b+=c)||(b*2==a+c)    (       )

验证程序如下：

#include <stdio.h>
void main()
{
    int a=3,b=5,c=-1,d=7 ; 
    printf("%f\n",a/2 + (int)(5/2.0 + 100/'\062' +'a'*2) / 2.0 ) ; 
    printf("%d\n",a-b>=c&&b-a>=d  ) ; 
    printf("%d\n",!(a<b)&&!c||1  ) ;
    printf("%d\n",(a=b+c,b>c-1)&&(b+=c)||(b*2==a+c) ) ;   //注意==和=的区别

    printf("%d\n",a||b+c&&b-c ) ;  
    printf("%d\n",c+1&&b+c/2 ) ;    
}
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【2-1-6】阅读下列程序，掌握自增及自减运算符的用法，分析程序运行结果，将结

果写在括号中，并上机检验。

#include<stdio.h>
void main()
{  
    //前缀++
    int n1 = 012;
    int n2 = ++n1 + 2;
    printf("n1=%d,n2=%d\n",n1,n2);          //(        )
    //后缀--
    int n3 = 012;
    int n4 = n3-- + 3;
    printf("n3=%d,n4=%d\n",n3,n4);         //(        )
    //前缀和后缀的练习

    int n5 = 10;
    int n6 = n5++ + 3;
    printf("n5=%d,n6=%d\n",n5,n6);         //(        )
    int n7 = 10;                         
    int n8 = --n7 - 10;
    printf("n7=%d,n8=%d\n",n7,n8);         //(       )
}

【2-1-7】阅读下列程序，分析数据类型之间的转换过程，写出程序运行结果，并上

机检验。

#include<stdio.h>
void main()
{
    float f,x=3.9,y=5.7;
    int i=2,a,b,c;
    a=x+y;
    b=(int)x+y;
    c=(int)x+(int)y;
    f=11.0/i;
    printf("a=%d,b=%d,c=%d,f=%f\n",a,b,c,f);
}

程序运行结果：     
【2-1-8】阅读下列程序，掌握复合赋值运算符的用法，写出程序运行结果，并上机

检验。

#include<stdio.h>
void main()
{
    int x,y,z;
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    x=1;
    y=2;
    z=3;
    x+=y;
    y%=x;
    z/=x;
    printf("x=%d\n",x+=y);
    printf("y=%d\n",y);
    printf("z=%d\n",z); 
}

程序运行结果：     
【2-1-9】阅读下列程序，掌握符号常量的用法，写出程序运行结果，并上机检验。

#include <stdio.h>
#define LENGTH 10
#define WIDTH 5
#define NEWLINE '\n'
void main()
{
 int area;    
 area = LENGTH * WIDTH;
 printf("value of area : %d", area);
 printf("%c", NEWLINE);
}

程序运行结果：     

2. 程序填空

【2-2-1】下列程序实现的功能如下：接收通过键盘输入的一个字母，如果输入的是

大写字母，就转换为小写字母并输出；如果输入的是小写字母，就转换为大写字母并输出；

如果输入了其他字符，就输出一条提示信息。请在空白处填入适当的语句。

#include<stdio.h>
void main()
{
    char c;
    printf("请输入一个字母：");
    scanf("%c",&c);
    if(c>='A'&&c<='Z')
        printf("%c\n",       ①       );
    else if(c>='a'&&c<='z')
   printf("%c\n",       ②       );
    else printf("输入错误，输入的字符无大小写之分"); 
}
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3. 程序改错

【2-3-1】下列程序中有5处语法错误，请改正这些错误，使程序运行

正确。重点掌握符号常量的定义方法。

教学视频
#include<stdio.h>
#define PRICE 100;
#define DISCOUNT 0.8;
voidmian
{
    int total;
    total=10*PRICE*DISCOUNT; 
    printf("total=%d\n",total);
    total=100*PRICE*DISCOUNT;
    printf("total=%d\n",total);
}

【2-3-2】下列程序中有3处语法错误，请改正这些错误，使程序能正确运行。

#include <stdio.h>
void main()
{
    int a = 10;
    c = a+  +;    
    printf("%d\n", c );
    c =(a+c)--; 
    printf("%d\n", c );
}

4. 程序设计

【2-4-1】编写程序，实现如下功能：输入华氏温度，输出对应的摄氏温度，计算结

果保留两位小数。

计算公式为：C = 5

9
32( )F -  (F代表华氏温度，C代表摄氏温度)

算法提示：

(1) 注意，数据类型的自动转换可能会引起计算结果不正确。例如，按照C语言中的

除法运算规则，公式中的5/9可能导致无论输入的数据是多少，计算结果都为0。
(2) 在数学公式中，我们通常会省略乘号，但在书写C语言表达式时，不可以省略任

何计算符号。

【2-4-2】已知三角形的三条边的长度分别是3、5、7厘米，使用海伦公式求这个三

角形的面积。

海伦公式为： S p p a p b p c= − − −( )( )( ) 。
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其中： p a b c= + +1

2
( ) ，a、b、c分别代表三角形各条边的长度。

算法提示：

(1) 开平方函数为sqrt，定义在头文件math.h中。

(2) 存放p值与S值的变量应定义为实型。

(3) 在计算p = (a+b+c)/2时，应设法把计算结果转换为实型之后再赋值，否则计算结

果有可能不正确。

【2-4-3】编写程序，输出心形图案。

算法提示：可以任选一种字符(如*、@或%)，将字符在屏幕上按图形规律显示。

【2-4-4】编写程序，给变量a赋值0.0，给变量b赋值1.2，给变量c也赋值1.2，判断

变量a是否等于0以及变量b和变量c是否相等。

算法提示：

(1) 实数一般不判断是否“相等”，而是判断是否接近。判断变量a是否为0的方法，

通常是判断变量a的绝对值是否小于10-6。在判断变量b和变量c是否相等时，需要对它们

执行减法运算，再取绝对值，然后判断这个绝对值是否小于10-6。

(2) 如果参与比较的两个数都比10-6小，则不能再使用10-6作为判断标准，而应重新

定义误差范围。

(3) 实数的求绝对值函数为fabs，定义在头文件math.h中。

(4) 10-6可以使用指数形式写为1e-6。

实验 3 常用的输入输出函数

一、实验目的

• 掌握字符输入输出函数的用法。

• 掌握格式输入输出函数的用法。

• 在使用printf函数时，掌握输出格式控制字符串的使用方法。

• 在使用scanf函数时，能够理解输入格式需要与格式控制字符串中的要求保持一致。

二、实验内容

1. 基础练习

【3-1-1】完成如下程序的输入，运行程序，理解getchar函数和putchar函数的用法。

#include <stdio.h>
void main()
{
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    int c;
    printf( "Enter a value :");
    c = getchar( );
    printf( "\nYou entered: ");
    putchar( c );
    printf( "\n");
}

[注意] getchar函数不带参数。

【3-1-2】使用scanf函数输入数据，为了使a=1、b=2、x=3.5、y=4.6、
c1='A'、c2='z'，应如何输入数据？并上机检验。

教学视频
#include <stdio.h>
void main()
{
    int a,b;
    float x,y;
    char c1,c2;
    scanf("a=%d,b=%d",&a, &b);
    scanf("%f,%f",&x,&y);
    scanf("%c%c",&c1, &c2);
    printf("a=%d,b=%d,x=%f,y=%f,c1=%c,c2=%c\n",a,b,x,y,c1,c2);
}

请写出输入格式：     
【3-1-3】使用scanf函数输入数据，为了使a=10、b=20、c1='A'、c2='a'、x=1.1、y=-

2.2、z=3.3，应如何输入数据？并上机检验。

#include <stdio.h>
void main()
{
    int a,b;
    float x,y,z;
    char c1,c2;
    scanf ("%5d%5d%c%c%f%f%*f,%f",&a, &b, &c1, &c2, &x,&y,&z);
    printf("a=%d,b=%d,c1=%c,c2=%c,x=%6.2f,y=%6.2f,z=%6.2f\n",a,b,c1,c2,x,y,z);
}

请写出输入格式：     
【3-1-4】假设圆的半径r =2.5，圆柱高h =3，求底面周长、底面积和圆柱体积。使用

scanf函数输入数据，在输入数据之前要有提示信息，输出时要有文字说明，保留两位小数。

请参考如下代码，完成上机练习。

#include <stdio.h>
void main ()
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{
    float h,r,l,s,v;
    float pi=3.141593;
    printf("请输入圆的半径r和圆柱高h：");
    scanf ("%f,%f",&r,&h);    //输入圆的半径r和圆柱高h
    l=2*pi*r;      //计算底面周长l
    s=pi*r*r;      //计算底面积s
    v=pi*r*r*h;     //计算圆柱体积v
    printf("底面周长为：l=%6.2f\n",l);
    printf ("底面积为：s=%6.2f\n",s);
    printf ("圆柱体积为：v=%6.2f\n",v);
}

【3-1-5】测试float型数据的有效位数，程序如下，请上机验证。

# include <stdio.h>
int main()
{ 
    float a;
    a= 10000/3.0;
    printf(" %f\n",a);
}
运行结果：

3333.333252

计算的理论值应为3333.3333333…，但由于float型数据只能保证6位或7位有效数字，

因此虽然程序输出了6位小数，但从左边开始的第7位及之后的数字无法保证绝对正确。

请问，如果变量a的数据类型为double，其他不变，输出结果如何？可上机一试。

请写出测试结果：     
【3-1-6】阅读下列程序，重点理解非格式控制字符的用法，写出运行

结果，并上机检验。

教学视频
# include <stdio.h>
int main()
{ 
    int a=88,b=89;
    printf("%d %d\n",a,b);
    printf("%d,%d\n",a,b);
    printf("%c,%c\n",a,b);
    printf("a=%d,b=%d",a,b);
}

程序运行结果：     
【3-1-7】阅读下列程序，写出运行结果，并上机检验。

# include <stdio.h>
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int main()
{
    int a=15;
    float b=123.456;
    double c=12345678.1234567;
    char d='p';
    
    printf("a=%d\n", a);
    printf("a=%d,a=%5d,a=%o,a=%x\n\n",a,a,a,a); 
    
    printf("a=%f\n", b);
    printf("b=%f,b=%lf,b=%5.4lf,b=%e\n\n",b,b,b,b);
    
    printf("c=%f\n", c);
    printf("c=%lf,c=%f,c=%8.4lf\n\n",c,c,c);
    
    printf("d=%c\n", d);
    printf("d=%c,d=%8c\n",d,d);
}

程序运行结果：     

2. 程序填空

【3-2-1】按照注释中的要求填入适当的格式控制字符，并上机检验。

教学视频

# include <stdio.h>
int main()
{ 
    int a=1;
    float b=3.1415926;
    char c='A';
    
    printf("a=      ①      \n", a);  //左对齐，占6个字符宽度 
    printf("a=      ②      \n", a);  //右对齐，占6个字符宽度 
    
    printf("b=      ③      \n", b);  //占4个字符宽度 保留2位小数 
    printf("b=      ④      \n", b);  //占8个字符宽度 保留4位小数 
    
    printf("c=      ⑤      \n", c);  //按字符输出 
    printf("c=      ⑥      \n", c);  //按十进制整型输出

    printf("c=      ⑦      \n", c);  //按八进制整型输出

    printf("c=      ⑧      \n", c);  //按十六进制整型输出 
}

【3-2-2】按照注释中的要求填入适当的格式控制字符，并上机检验。

# include <stdio.h>
int main()
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{ 
    char a,b;
    int n1,n2,n3;
    
    scanf("      ①      ",      ②      );    //输入两个字符，分别赋给变量a和b
    scanf("      ③      ",      ④      );       //连续输入9个数字，每3个数字一组，作为整体分别赋给n1、n2、n3 
    scanf("      ⑤      ",      ⑥      );    //输入格式为n1=5、n2=6
}

3. 程序改错

【3-3-1】下列程序没有语法错误，但是得不到预期结果。例如，程序运行后，输入3.4，
输出结果为1073741824，请找出原因后改正，并上机检验。

#include <stdio.h>
void main()
{  
    float a;
    printf("请输入一个实型数据：");
    scanf("%f",&a);
    printf("%d",a);
}

【3-3-2】下列程序的功能为：输入圆的半径后，计算圆的面积，输出结果保留两位

小数，程序中有几处错误，请尝试改正，并上机检验。

#include <stdio.h>
voidmain()   
    float r,zc,area,pi=3.14;
    printf("input r: \n");
    scanf("%f\n",r);
    zc=2*pi*r;
    area=pi*r*r;
    printf("r=%f,zc=%f,area=%f\n",r,zc,area);
}

4. 程序设计

【3-4-1】编写程序，使用getchar函数读入两个字符，分别赋给变量c1和c2，然后分

别使用putchar和printf函数输出这两个字符。思考以下问题。

(1) 变量cl、c2应定义为字符型还是整型？抑或二者皆可？

(2) 要求将c1、c2变量按ASCII码输出，应使用putchar函数还是printf函数?
(3) 整型变量与字符变量是否在任何情况下都可以互相替代?
【3-4-2】编写程序，练习scanf和printf函数的格式控制字符的使用方法。

(1) 输入两个字符，分别赋给变量c1，c2，将它们按十进制整型输出。
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(2) 输入两个整型数值，以逗号作为分隔符，分别赋给变量a1和a2，将它们按域宽为

5输出。

(3) 输入两个实型数值，以冒号作为分隔符，分别赋给变量f1和f2，将它们按域宽为

5输出并保留两位小数。

(4) 在使用每一条scanf语句之前，请在屏幕上显示合理的提示信息。

实验 4 选择结构

一、实验目的 

• 掌握使用关系表达式和逻辑表达式表示判断条件的方法。

• 掌握逻辑值的表示方法：非零值代表真，0代表假。

• 熟练掌握if语句的用法。

• 熟练掌握switch语句的用法。

二、实验内容

1. 基础练习

【4-1-1】以下程序可以判断输入的数字是奇数还是偶数，请阅读后进行上机验证。

请尝试使用条件运算符?:改写程序。

#include <stdio.h>
void main()
{
    int num;
    printf("输入一个整数：");
    scanf("%d",&num);
    if (num%2==0)
    printf("偶数\n");
    else
    printf("奇数\n");
}

【4-1-2】以下程序实现的功能为：输出三个数中的最大数。请阅读后进行上机验证。

尝试使用if语句改写程序。

#include <stdio.h>
void main()
{
    int x,y,z,max;
    printf("请输入三个整数(使用空格作为分隔符)：");


