
 

3.1 光沿直线传播

  光在同种、均匀介质中沿直线传播。日食、月食、影子、小孔成像等都可以说明光沿直线传播。真

空或空气中,光速c=3×108m/s。

57.
 

大伟同学在课外按如图所示的装置做小孔成像实验。如果易拉罐底部有一

个很小的三角形小孔,则他在半透明纸上看到的像是
 

(  )

A.
 

蜡烛的正立像  
 

B.
 

蜡烛的倒立像

C.
 

三角形光斑    D.
 

圆形光斑

58.
 

2009年7月22日,我国出现了日全食奇观。能解释日

食现象的是光的  
 

 传播理论。如图所示,位于地球上A 区

域的人看到的是日  
 

 食,位于B 区域的人看到的是日  
 

 食。

59.
 

学习了光学知识后,爱动脑筋的小明和小红想自己探究小孔成像现象。
如图所示,他们在两个空罐的底部中央分别打上一个圆孔和一个方孔,再将两

片半透明的塑料膜分别蒙在空罐的口上。分别将小孔对着烛焰和灯丝,可以看

到烛焰和灯丝通过小孔所成的像。
(1)

 

甲图中点燃的蜡烛距小孔20cm,它成像在距小孔15cm处,则半透明

膜上的像是  
 

 。

A.
 

倒立、放大的像 B.
 

正立、缩小的像

C.
 

倒立、缩小的像 D.
 

正立、放大的像

(2)
 

由甲、乙两图可知,实验是在研究小孔成像与  
 

 的关系。
(3)

 

分析比较  
 

 和  
 

 两图,可以得出小孔成像与物体的形

状有关。
(4)

 

小明和小红明白了:
 

树荫下的圆形光斑(如图丁所示)就是  
 

 
通过树叶间的小孔在地面上形成的像。

60.
 

小明和小红联想到:
 

在太阳光或者日光灯下,如果挡住了光的去路,地面上就会形成影子。细

心的小明进一步发现,在日光灯下的影子灰蒙蒙一片,一点也不清楚,特别是在各处都装有电灯的大厅

里,人和物的影子就更是模糊不清了。这是为什么呢? 小明去问物理老师,老师拿出几根蜡烛、一个圆

柱形铁块,让小明做了如下实验。
①

 

将木块放在桌子上,在旁边点上一支蜡烛,观察铁块的影子(如图甲所示)。
②

 

在旁边再点上一支蜡烛,观察铁块的影子(如图乙所示)。
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③
 

继续在铁块旁边点燃蜡烛,直到将蜡烛围满铁块四周,观察铁块的影子(如图丙和图丁)。
小明发现,铁块影子越来越  

 

 (填“深”或“浅”),这时他又比较了一下白炽灯和日光灯,看到白

炽灯的灯丝很集中,而日光灯的灯管却很长,他想了一会儿后,高兴地说:
 

“老师,我明白了!”
请你替小明回答:

 

如果在不透明物体的四周都有光源,就            
 

 。生活中

的  
 

 (填一种应用)就运用这一结论。

甲

 
乙

 
丙

 
丁

61.
 

▲一篇科普文章中写道,即使太阳突然消失,人类也不能“第一时间”发现,因为尽管“阳光信使”
一路狂奔,当它来到我们面前时已经过去8.333333min。据此估算的太阳与地球之间的距离,最接近下

列选项中的(  )

A.
 

1.5亿千米 B.
 

150亿千米 C.
 

15×108米 D.
 

1.5×1011千米

62.
 

▲▲日食、月食是我们在地球上通过肉眼能直接观测到的天文现象。如果定义月球的半径为1,
则地球的半径约为3.7,太阳的半径约为400,地、月距离约为220,地、日距离约为8.6×104。参考上述

数据可以判断,我们在地球上看不到的现象是(  )

A.
 

月环食    B.
 

月全食     C.
 

日环食     D.
 

日全食

63.
 

▲▲如图所示,P 是一个光屏,屏上有直径为5cm的圆孔。Q 是一块平面镜,与屏平行放置且

二者相距10cm。O1、O2是过圆孔中心O 垂直于Q 的直线。已知P 和Q 都足够大,在直线O1O2上、光
屏P 左侧5cm处放置一点光源S,则平面镜上的反射光在屏上形成的亮斑

面积为(  )

A.
  3π
320m

2 B.
 π
100m

2

C.
 3π
200m

2 D.
 π
64m

2
 

3.2 光的反射与折射

  光的反射:
 

反射光线和入射光线、法线在同一平面内;
 

反射光线和入射光线分居法线两侧;
 

反射

角等于入射角。反射分为漫反射和镜面反射,两者均遵循光的反射定律。能从各个方向看到本身不

发光的物体,是由于物体表面发生了漫反射;
 

黑板出现“反光”现象,是由于发生了镜面反射。
光的折射:

 

光从一种介质斜射入另一种介质时,传播方向发生偏折的现象。

64.
 

我国建成了全球聚光规模最大的熔盐塔式光热电站。如图所示,是利用大

规模阵列抛物镜面收集太阳能的工作原理图。下列关于太阳光传播的说法错误的

是(  )

A.
 

在定日镜面上发生反射 B.
 

在定日镜面上发生折射

C.
 

经过定日镜后沿直线传播 D.
 

经过定日镜后传播速度不变
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65.
 

太阳光穿过地球大气层时会发生折射,如果没有这层大气,会出现(  )现象

A.
 

日出提前,日落延迟 B.
 

日出和日落都提前

C.
 

日出延迟,日落提前 D.
 

日出和日落都延迟

66.
 

小明春游时在水边看到树木倒映在水中。下列选项中能正确反映他看到的水中“树木”的光路

图是(  )

A.
 

  
B.

 

  
C.

 

  
D.

 

67.
 

如图所示是激光灯从空气中斜射向水中的光路图。小明一时疏忽,忘记将光路图中的箭头标

上,同时也没有标出界面的两部分介质。你认为应该是(  )

A.
 

上面是空气,②是入射光线,③是折射光线

B.
 

上面是空气,③是入射光线,②是折射光线

C.
 

下面是空气,③是入射光线,②是折射光线

D.
 

下面是空气,②是入射光线,③是折射光线

68.
 

一束光线斜射向水面,如图所示。请画出反射光线和折射光线。

69.
 

如图,一束光射向半圆形玻璃砖,O 为圆心。请作出光通过a、b两个界面的折射光线。

70.
 

小明将一枚硬币放在碗的底部,眼睛在A 处恰好看不到它(如图所示)。小

明看不到硬币,这是因为            ;
 

将平面镜放到碗边适当的位

置,小明在A 处通过平面镜看到了硬币的虚像,这是利用了光的  
 

 ;
 

沿碗壁缓缓

向碗中加水,小明在A 处也能看到硬币的虚像,这是利用了光的    
 

 。

71.
 

一束光线射到平面镜上,当入射角增大15°时,入射光线与反射光线恰成直角,原来的入射角应

是(  )

A.
 

30°      
 

B.
 

45°        C.
 

15°     
 

D.
 

60°
72.

 

宇航员登上月球后,抬头可看见天上一轮红日,但周围的景象是(  )

A.
 

一片黑暗,能看见星星,但不闪烁    
 

B.
 

一片黑暗,能看见星星闪烁

C.
 

一片明亮,无法看到星星       
 

D.
 

一片天蓝色,万里晴空
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73.
 

为了探究光的反射定律,同学们进行了如图所示的实验。
(1)

 

如果让光线沿着FO 的方向射向镜面,会发现反射光线沿着

OE 方向射出,这表明  。
(2)

 

小红探究                  时,她将

纸板B 向后折,  
 

 (填“能”或“不能”)看到反射光线。

74.
 

▲如图所示,两平面镜OM1、OM2之间夹角为θ,入射光跟平面镜OM2 平

行,经两个镜面两次反射后,出射光跟OM1平行,那么θ应为(  )

A.
 

30°     B.
 

45°     C.
 

60°     D.
 

75°
75.

 

▲▲如图甲所示,平面镜OM 与ON 夹角为θ,光线AB 经过平面镜两次反射,出射光线为CD。
现将平面镜OM 与ON 同时绕垂直于纸面、过O 点的轴转过一个较小的角度β

 

,而入射光线不变,如图乙

所示。此时经过平面镜的两次反射后的出射光线将(  )

A.
 

与原先的出射光线CD 平行

B.
 

与原先的出射光线CD 重合

C.
 

与原先的出射光线CD 之间的夹角为2β
D.

 

与原先的出射光线CD 之间的夹角为β
76.

 

▲▲如图所示,水池的宽度为L,在水池右侧距离池底高度H 处有一激光束,水池内无水时恰

好在水池的左下角产生一个光斑。已知L=H。现向水池内注水,水面匀速上升,则光斑(  )

A.
 

匀速向右移动,且移动速度小于水面上升速度

B.
 

匀速向右移动,且移动速度大于水面上升速度

C.
 

减速向右移动,但速度始终大于水面上升速度

D.
 

加速向右移动,但速度始终小于水面上升速度

77.
 

▲▲如图所示,平面镜OM 与ON 夹角为θ,一条平行于平面镜ON 的光

线经过两个平面镜的多次反射后,能够沿着原来的光路返回。则两平面镜之间的

夹角不可能是(  )

A.
 

20°      B.
 

15°      C.
 

10°      D.
 

5°
 

3.3 平面镜成像

  平面镜所成的像,是物体发出或反射的光线照射到镜面上发生反射,由反射光线的反向延长线在

镜后相交形成的。
平面镜成像的特点:

 

(1)像和物体的大小相等;
 

(2)像和物体的对应点的连线与镜面垂直;
 

(3)像
和物体到镜面的距离相等;

 

(4)像是虚像,只能用眼睛观察,不能用光屏去承接。
虚像是由实际光线的反向延长线相交形成的。人眼观察到虚像,是因为物体发出的光线照射到

平面镜上,经镜面反射后的反射光线进入人眼。人眼逆着反射光线看去,感觉光线是从镜后的像发出

的。虚像无法用光屏承接。

甲 乙
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  78.
 

下列平面镜成像图中正确的是(  )

A.
 

B.
 

C.
 

D.
 

79.
 

如图所示为水位测量仪的示意图。A 点与光屏PQ 在同一水平面上,从A 点发出的一束与水平

面成45°角、方向不变的激光,经水面反射后,在光屏上的B 点处形成一个光斑,光
斑位置随水位变化而发生变化。

(1)
 

A 点与光屏在水中所成的像是  
 

 像(选填“虚”或“实”)。
(2)

 

A 点与水面相距2m,则A 与它在水中的像A'之间的距离为  
 

 m。
(3)

 

若光斑B 向右移动了1.5m,说明水位  
 

 (选填“上升”或“下降”)了 
 

 m。

80.
 

舞蹈教室内有一面非常大的平面镜,一位同学先后站在镜前甲、乙、丙、丁四个位置,如图所示。
关于他在平面镜中所成像的特点,下列描述中正确的是(  )

A.
 

在甲处所成的像是最小的像

B.
 

在乙处所成的像一定是实像

C.
 

在丙处所成的像是倒立的像

D.
 

在丁处所成的像离镜子最近

81.
 

▲如图所示,某同学在镜前竖直插两根大头针a和b,观察a和b的像重叠在一起的情形,其眼

睛应放在(  )

A.
 

通过a、b的直线上

B.
 

通过a、b像的直线上

C.
 

通过a垂直于镜面的直线上

D.
 

通过b垂直于镜面的直线上

82.
 

如图所示,平面镜和长为10cm的细铅笔均竖直放置在水平桌面上,铅笔与平面镜之间的距离为

15cm,则(  )

A.
 

向上移动平面镜,铅笔的像也向上移动

B.
 

为使铅笔在平面镜中成完整的像,平面镜应至少高10cm
C.

 

铅笔和平面镜均绕底部转至虚线位置时,铅笔与它的像平行

D.
 

铅笔和平面镜均水平向右移动10cm,铅笔像的位置不变

83.
 

小梦同学身高160cm,站在竖直放置的平面镜前1.5m处,当她以0.2m/s的速

度向平面镜走近时,她在平面镜中的像高度  
 

 (选填“大于”“小于”或“等于”)

160cm;
 

经过3s后,小梦和她的像之间的距离是  
 

 。小梦从平面镜中看到墙上挂

钟的指针如图所示,则挂钟显示的实际时间是   
 

 。

84.
 

如图,是检查视力时平面镜、被测者和视力表的位置关系示意图。若

平面镜距视力表3m远,要求被测者在距视力表的像5m远处,则人应坐在离

视力表  
 

 m远处,视力表上的“E”字开口指向纸外,则被测者应向她的

 
 

 (选填“上方”“下方”“左方”或“右方”)指才正确。
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85.
 

▲如图所示是某同学画出的潜望镜的示意图,使用这样的潜望镜看到的物体AB 的像是(  )

A.
 

放大、倒立的实像

B.
 

缩小、倒立的实像

C.
 

等大、倒立的实像

D.
 

等大、倒立的虚像

86.
 

车内有一块竖直放置的玻璃板,如图甲所示,车内一位乘客通过玻璃板能看到左侧车窗外路旁

的树的像。图乙是某时刻乘客的眼睛、玻璃板和左侧树位置的简化图,图中眼睛和树用黑点代表。

甲

     
乙

(1)
 

在图乙中画出此刻树在玻璃板中的像。
(2)

 

在车前进过程中,树在玻璃板中像的大小  
 

 (选填“变大”“不变”或“变小”),与乘客的距离

  
 

 (选填“变大”“不变”或“变小”)。该乘客以玻璃板内树的像为参照物,觉得车     (选填

“向前运动”“向后运动”或“静止”)。

87.
 

同学们在探究“平面镜成像特点”。
(1)

 

小华在竖直的玻璃板前A 位置放置点燃的蜡烛,看到玻璃板后出现蜡烛的像,如图甲所示,用
一张不透明的纸挡在玻璃板与像之间,她在图甲所示位置观察,  

 

 (选填“仍能”或“不能”)看到蜡烛

的像。这说明像是由光的  
 

 (选填“反射”或“折射”)形成的。
(2)

 

撤去不透明纸,小华又拿另一支大小相同的蜡烛放到玻璃板后像的位置,发现它跟像完全重合。
由此可知平面镜成  

 

 (选填“缩小”“等大”或“放大”)的像。分别记录物、像的位置A、A'。
(3)

 

经过三次实验,得到三组物、像位置点,如图乙所示,由此可知       
 

 。
(4)

 

小明自备器材做该实验,在玻璃板前放置一支点燃的蜡烛,看到玻璃板后出现蜡烛的两个像,这
是因为                            

 

。

甲

       
乙

88.
 

图甲是彬彬和妈妈在海洋馆海底隧道时的情景。彬彬抬头看隧道上方的鱼时,刚好看到一条鱼

跟妈妈戴的帽子的正上方的像重合在一起。图乙中A 点表示彬彬眼睛的位置,B 点表示妈妈戴的帽子
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的位置。请在图乙中画出:
 

(1)
 

彬彬看到帽子像B'的光路图;
 

(2)
 

这条鱼在水中的大致位置C,并完成看到鱼的光路图。

甲

       
乙

89.
 

阅读下面的短文,按要求解决问题。
中国的探月工程实现了人类探测器首次月球背面软着陆,但月球背面电磁环境非常干净,无法直接

接收来自地球的信号,所以在登月之前,先要发射一颗中继卫星保障通信。2018年5月21日,嫦娥四号

的“开路先锋”鹊桥中继卫星发射升空,进入距月球约6.5万公里的环月使命轨道。2019年1月3日早

上,嫦娥四号探测器成功着陆在月球背面南极的一个预选着陆区。地球、月球、中继卫星的位置如图甲

所示,这样地球上的测控站就可以通过鹊桥中继卫星与嫦娥四号探测器进行通信了。
把中继卫星假想成一个平面镜,搭载控制信号的微波传播特点与光的传播特点相似。请你在图乙

中画出地面测控站A 点与嫦娥四号探测器B 点的通信路径。

甲

       
乙

90.
 

▲如图所示,某人站在离湖岸边6m的C 处,刚好能看见湖对岸的

一棵树HG 在水中的完整的像。如果眼距地面的高度为1.5m,湖两岸均高

出湖水面1m,湖宽40m,则该树HG 的高度为  
 

 m。
 

3.4 光的颜色

  物体的颜色:
 

透明物体的颜色由通过它的色光决定;
 

不透明物体的颜色由它反射的色光

决定。
色散现象:

 

白光不是单色光,而是由多种单色光组成的复色光;
 

不同单色光通过三棱镜时的偏折

程度不同,其中红光偏折程度最小,紫光偏折程度最大;
 

光色散形成的光谱中,在红光、紫光外侧分别

还存在人眼不可见的红外线和紫外线。
红外线特点:

 

热效应强。红外线应用:
 

红外线夜视仪、步枪红外瞄准器、电视遥控器等。
紫外线特点:

 

能使荧光物质发光、具有杀菌功能。紫外线应用:
 

紫外线灭菌灯、钞票及票据防伪

标识鉴别等。
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91.
 

如图所示,将一束太阳光投射到玻璃三棱镜上,在棱镜后侧光屏上的AB 范围内观察到不同颜

色的光,则(  )

A.
 

A 处应是紫光  
B.

 

只有AB 之间有光

C.
 

将照相底片放到AB 范围B 处的外侧,底片不会感光

D.
 

将温度计放到AB 范围A 处的外侧,会看到温度上升

92.
 

下列说法正确的是(  )

A.
 

光照在物体上时,物体的颜色由照射光的颜色决定

B.
 

实验表明,色光的混合规律与颜料的混合规律相同

C.
 

电视机的遥控器可以发出不同的红外线,来实现对电视机的遥控

D.
 

任何情况下,紫外线的照射对人体都是有利的

93.
 

验钞机发出的“光”能使钞票上的荧光物质发光;
 

家用电器的遥控器发出的“光”,能用来控制电

风扇、电视机、空调器等。对于它们发出的“光”,下列说法中正确的是(  )

A.
 

验钞机和遥控器发出的“光”都是紫外线

B.
 

验钞机和遥控器发出的“光”都是红外线

C.
 

验钞机发出的“光”是紫外线,遥控器发出的“光”是红外线

D.
 

验钞机发出的“光”是红外线,遥控器发出的“光”是紫外线



 

4.1 凸透镜与凹透镜

凸透镜 凹透镜

中间厚、边缘薄的透镜为凸透镜。
凸透镜对光线有会聚作用。

中间薄、边缘厚的透镜为凹透镜。
凹透镜对光线有发散作用。

94.
 

在图中的虚线框内的适当位置填入符合要求的透镜。

95.
 

实验中有时需要将一束平行光变成细平行光,这可以利用两块透镜的组合来解决。请在甲、乙
图的两个方框中各画出一种组合方式。

甲

      
乙

96.
 

如图所示,一点光源S发出的一条光线经平面镜反射后,反射光线经过凸透镜上方的焦点。请

画出:
 

(1)
 

入射光线;
 

(2)
 

反射光线;
 

(3)
 

经凸透镜折射后的折射光线。

97.
 

如图所示,将凸透镜斜放,其主光轴与水平方向成45°角,F 是焦

点。一条入射光线经过凸透镜折射后,入射到水平放置的平面镜上被反

射,已知折射光线BO 与水平方向成45°角。请完成光路图,画出入射到凸

透镜的入射光线和经平面镜反射的反射光线。
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98.
 

如图所示,凸透镜主光轴与水面重合,即上半部分在空气中,下半部分

在水中。请作出通过凸透镜的入射光线,以及折射入水后的光线(方向大致符

合物理规律即可)。

99.
 

▲如图所示,将一个直径为20cm的凸透镜正对着阳光方向,在透镜的另一侧15cm处,有一垂直于

主光轴的光屏,此光屏上呈现出一个直径是10cm的光斑,则该透镜的焦距(  )

A.
 

可能是10cm  
 

B.
 

可能是15cm
C.

 

一定是30cm   D.
 

一定是45cm
100.

 

▲▲在一个不透明的木板上钻一个小孔。眼睛通过小孔可以观察到一

定的范围,如图所示。在小孔中嵌入一定形状的玻璃制品,可以扩大观察范围。则在图中的四个截面中

能够获得最大观察范围的是(  )

                                        

 
  

A.
 

  
B.

 

  
C.

 

  
D.

 

 

4.2 凸透镜成像规律

物距u和焦距f的关系

像的性质

正立或

倒立

缩小或

放大

实像或

虚像

像距v和焦距f的关系 像与物同侧或异侧

u>2f 倒立 缩小 实像 f<v<2f 异侧

u=2f 倒立 等大 实像 v=2f 异侧

f<u<2f 倒立 放大 实像 v>2f 异侧

u=f 不成像

u<f 正立 放大 虚像 — 同侧

101.
 

为加强校园安全管理,在校内安装了监控摄像机。来自物体的光经过摄像机的镜头后形成(  )

A.
 

倒立、缩小的实像 B.
 

正立、放大的实像

C.
 

倒立、放大的虚像 D.
 

正立、缩小的虚像

102.
 

购物支付已进入“刷脸”时代,消费者结账时只需面对摄像头(相当于一个凸透镜),经系统自动

拍照、扫描等,确认相关信息后,即可迅速完成交易。下列有关说法正确的是(  )

A.
 

光经过摄像头成像利用的是光的反射

B.
 

摄像头成像特点与投影仪相同

C.
 

“刷脸”时,面部应位于摄像头二倍焦距之外

D.
 

“刷脸”时,面部经摄像头成正立、缩小的实像


