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第!章

随机事件及其概率

本章将介绍概率论中的一些基本概念!随机事件的基本关系与基本运算!概率的性

质及其计算方法等!
通过本章的学习!使读者能够达到以下学习目标"

"!了解样本空间#基本事件空间$的概念!理解随机事件的概念!掌握事件的关系及

运算!
#!理解概率%条件概率的概念!掌握概率的基本性质!会计算古典型概率和几何型概

率!掌握概率的加法公式%减法公式%乘法公式%全概率公式以及贝叶斯#$%&’($公式!
)!理解事件独立性的概念!掌握用事件独立性进行概率计算的方法&理解独立重复

试验的概念!掌握计算有关事件概率的方法!

!!!!随机事件

!!!!!!随机现象与随机试验

在自然界及各种社会活动中!人们所观察到的现象大致可分为两类"一类称为确定

性现象!另一类称为随机现象!
我们把在一定的条件下必然发生或必然不发生的现象称为 确定性现象!例如!在一

个标准大气压下!纯净的水加热到"**+时必然会沸腾&从"*件产品#其中#件是次品!,
件是正品$中!任意地抽取)件进行检验!这)件产品绝不会全是次品&向上抛掷一枚硬

币必然下落!等等!这类现象的一个共同点是事先可以断定其结果!
我们把在一定的条件下!具有多种可能发生的结果的现象称为随机现象!例如!从"*

件产品#其中#件是次品!,件是正品$中!任取"件出来!可能是正品!也可能是次品&向

上抛掷一枚硬币!落下以后可能是正面朝上!也可能是反面朝上&将要出生的婴儿可能是

男性!也可能是女性!这类现象的一个共同点是事先不能预知多种可能结果中究竟出现



哪一种!
人们在研究客观现象时都离不开对其进行观察!测"或进行实验!为了简便起见#我

们把对某现象或对某事物的某个特征的观察!测"#以及各种各样的科学实验#统称为 试

验!为了研究随机现象#同样需要进行试验!人们经过长期实践和深入研究以后发现#对

于随机现象来说#尽管就个别的实验或观测而言#究竟会出现什么样的结果不能事先断

定#即随机现象有不确定性的一面#但是当我们对随机现象进行大量重复实验或观测时

就会发现#各种结果的出现都具有某种固有的规律性!例如#在相同的条件下#多次抛掷

同一枚硬币#就会发 现$出 现 正 面%和$出 现 反 面%的 次 数 大 约 各 占 总 抛 掷 次 数 的"&#左

右!又如掷一枚骰子可能出现"点##点#’#-点#掷一次时不能预先断定出现几点#但多

次重复后就会发现它的规律性#即出现"###’#-点的次数大约各占"&-左右!
由以上的例子可以看出#随机现象具有两重性(表面上的偶然性与内部蕴含着的必

然规律性!随机现象的偶然性又称为它的随机性!在一次实验或观察中#结果的不确定性

就是随机现象随机性的一面)在相同的条件下进行大量重复实验或观察时呈现出来的规

律性是随机现象必然性的一面#称随机现象的必然性为 统计规律性!概率论就是从数量

上研究随机现象统计规律性的一门数学学科!
为了获得随机现象的统计规律#必须在相同的条件下#大量重复地做试验!在概率统

计中#我们把具有下述三点特性的试验称为随机试验(
!""试验可以在相同的条件下重复进行)
!#"试验的所有可能结果在试验前是明确的#而每次试验必有其中的一个结果出现#

并且也仅有一个结果出现)
!)"每次试验的可能结果不止一个#而究竟会出现哪一个结果#在试验前不能准确地

预知!
随机试验也简称试验#一般用字母"或""#"# 等表示!

!!!!"!样本空间

在随机试验中#每一个可能出现的不再分解的最简单的结果称为随机试验的基本事

件或样本点#用!表示)而由全体基本事件构成的集合称为基本事件空间或样本空间#记

为"!
例!!设"" 为掷一枚骰子#观察出现的点数!记!# 为出现#!#."###’#-"个点!于

是#有".*!"#!##’#!-+!
例"!设"# 为从"*件产品!其中#件次品#,件正品"之中任取)件#观察其中次品

的件数!记!# 为恰有#!#.*#"##"件次品#于是#".*!*#!"#!#+!
例#!设") 为在相同条件下接连不断地向同一个目标射击#直到第一次击中目标为
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止!观察射击的次数!记!# 为射击#次"#."!#!#$!于是!".%!"!!#!#&!
例$!设"/ 为某地铁站每隔0123有一列车通过!乘客对于列车通过该站的时间完

全不知道!观 察 乘 客 候 车 的 时 间!记 乘 客 的 候 车 时 间 为!!显 然 有!"’*!0$!即".
’*!0$!

通过上面的几 个 例 子 可 以 看 出!随 机 试 验 可 以 分 成 只 有 有 限 个 可 能 结 果"如""!

"#$!有可列个可能结果"如")$和有不可列个可能结果"如"/$这三种情况!

!!!!#!随机事件

所谓随机事件是指样本空间"的一个子集!在随机试验中!它有可能发生也可能不

发生!随机事件简称为事件!用字母$!%!&等表示!因此!某个事件$发生当且仅当这个

子集中的一个样本点!发生!记为!"$!
在例"中!".%!"!!#!#!!-&!而"" 中的一个事件是具有某些特征的样本点组成的

集合!例如!设事件$.%出现偶数点&!%.%出现的点数大于/&!&.%出现)点&!可见它

们都是"的子集!显然!如果事件$发生!那么子集%!#!!/!!-&中 的 一 个 样 本 点 一 定 发

生!反之亦然!故有$.%!#!!/!!-&(事件%发生就是指出现了样本点!0 或!-!否则我们

就说事件%没有发生!故%.%!0!!-&(类似地!有&.%!)&!一般而言!在"" 中!任意一个

由样本点组成的"的子集也都是随机事件!这里需要特别指出的是!我们把样本空间"
也作为一个事件!因为在每次试验中!必定有"中的某个样本点发生!即事件"在每次试

验中必定发生!所以"是一个必定发生的事件!在每次试验中必定要发生的事件称为必

然事件!记作’!在例"中%点数小于等于-&就是一个必然事件!在例#中%至少有一件正

品&也是一个必然事件!任何随机试验的样本空间"都是必然事件!类似地!我们把不包

含任何样本点的空集#也作为一个事件!显然!它在每次试验中都不发生!所以#是一个

不可能发生的事件!在每次试验中都必定不会发生的事件称为不可能事件!记为(!在例

"中%点数等于4&!%点数小于"&等都是不可能事件!在例#中%不出现正品&也是不可能

事件!我们知道!必然事件’ 与不可能事件( 都不是随机事件!因为作为试验的结果!它

们都是确定的!但是!为了今后讨论问题方便起见!我们也将它们视为随机事件来处理!

!!!!$!随机事件间的关系与运算

由于事件是样本空间的子集!因此可以将事件间的关系及运算归结为集合之间的关

系和运算!这不仅对研究事件的关系和运算是方便的!而且对研究随机发生的可能性大

小的数量指标)))概率的运算也是非常有益的!需要指出的是!虽然事件之间的关系与

运算和集合论中集合之间的关系与运算完全类似!但要注意其特有的事件意义!
设"是给定的一个随机 试 验 的 样 本 空 间!事 件$!%!&!$)")."!#!#$都 是"的

""!"!随机事件



子集!
"!包含关系

若事件$发生必然导致事件% 发生!则称事件%包含 事件$!或称$ 是% 的 子事

件!记为%$$或$%%!

图"*"!$%%

在这种情况下!组 成 事 件$ 的 样 本 点 都 是 组 成% 的 样 本

点!这种包含关系的几何直观图如图"*"所示!
例如!在例"中!若$表示"出现奇数点#!即事件""!)!0#!

若%表示"出 现 的 点 数 不 超 过0#!即 事 件""!#!)!/!0#!显 然

%$$!
#!相等关系

若%$$且$$%!则 称 事 件$ 与 事 件% 相 等 或 等 价!记

为$.%!其直观意义是事件$与% 的样本点完全相同!这就是说!在一次试验中!等价

的两个事件同时发生或同时不发生!因此可以把它们看成是一样的!
在例#中!设$."至少有一件次品#!%."至多有两件正品#!显然有$.%!
)!事件的并

"事件$与事件% 至少有一个发生#称为事件$与事件% 的并或和!记为$&% 或

$5%!事件$&%是属于$ 或属于% 的样本点组成的集合!其几何直观图如图"*#所示

$见阴影部分%!

图"*#!$&%

例如!在例"中!设$表示"出现偶数点#!即$."#!/!-#!

%表示"出 现 的 点 数 大 于/#!即%."0!-#!则$&%."#!/!

0!-#!
一般地!把"事件$"!$#!&!$+ 中至少有一个发生#称为+

个事件的并!记为$"&$#&&&$+!或简记为&
+

#,"
$#!

类似地!把"可列个事件$"!$#!&!$+!&中至少有一个发

生#称为可列个事件的并!记为$"&$#&&&$+&&!或简记为&
6

#,"
$#!

例如!在") 中记%#."!##$#."!#!&%!$."至少射击/次#!则

$,&
6

#,/
%#!

!!/!事件的交

"事件$与事件% 同时发生#称为事件$与事件% 的交或积!记为$’% 或$%!事
件$’%是由既属于事件$ 又属于事件% 的样本点组成的集合!其几何直观图如图"*)
所示$见阴影部分%!
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图"*)!$’%

例如!在例#中!设$ 表 示"取 出 的)件 中 最 多 有 一 件 次

品#!即$."!*!!"#$%表示"取出的)件中至少有一件次品#!
即%."!"!!##!则$’%."!"#!即$’%表示"取出的)件产

品中恰有一件次品#!它是由既属于事件$又属于事件% 的样

本点组成的子集!
一般地!把"事件$"!$#!%!$+ 同时发生#称为+个事件的

积事件!记为$"’$#’%’$+!或简记为’
+

#,"
$#!

类似地!把"可列个事件$"!$#!%!$+!%同时发生#称为可列个事件的积事件!记为

$"’$#’%’$+’%!或简记为’
6

#,"
$#!

0!互不相容!或互斥"关系

图"*/!$%.#

若事件$与事件% 不 能 同 时 发 生!即$%.#!则 称 这 两

个事件是互不相容&或互斥’的!显然!互不相容的事件$ 与事

件% 没有公共的样本点!几何直观图如图"*/所示!
例如!在例#中!若 设$ 表 示"取 出 的)件 都 是 正 品#!即

$."!*#$%表示"取出的)件中有两件是次品#!即%."!##!
显然事件$ 与% 没有公共的样本点!因此它们不可能同时发

生!即$%.#!
一般地!我们把几 个 事 件$"!$#!%!$+ 两 两 互 不 相 容 称 为 这 几 个 事 件 是 互 不 相

容的!

图"*0!$

-!事件的逆

对于事件$!我们把不包含在$中的所有样本点构成的集

合称为事件$ 的逆&或称为$的对立事件’!记为$!这就是说!
事件$表示在一次试验中事件$ 不发生!于是!我们有

$$ , #!!$&$,"!
由于$也是$ 的对 立 事 件!故$ 与$ 又 称 为 相 互 对 立&或 互

逆’事件!其几何直观图如图"*0所示!
例如!在"" 中!设$."出 现 偶 数 点#!%."出 现 奇 数 点#!显 然 事 件$ 与% 是 互 逆

的!即%.$!由定义可知($.$!即$是$ 的逆!
与集合的运算一样!事件间的基本运算&并(交(逆’满足下述运算规律)
&"’交换律)$&%.%&$!$%.%$$
&#’结合律)&$&%’&&.$&&%&&’!&$%’&.$&%&’$

$"!"!随机事件



!)"分配律#$&!%&".!$&%"!$&&"$$!%&&".$%&$&%
!/"对偶律#$&%,$%$$% ,$&%!

!!上述运算规律都可以仿照证明集合相等的方法加以证明$这里仅用事件运算的意义

给出对偶律的证明#

$&%, &$与% 中至少有一个发生’, &$与% 都不发生’

, &$与% 同时发生’,$%!
又因为

$% ,$% , !$&%"$
所以

$% , !$&%",$&%!
!!交换律(结合律(分配律(对偶律都可以推广到任意多个事件的情形!但要注意这些

运算规律不是从初等代数运算移过来的$因此不能简单套用代数运算规律$必须通过事

件运算的含义来理解!例如$对偶律推广到有限个和可列个的情况是

&
+

#,"
$#,’

+

#,"

($#$!’
+

#,"
$#,&

+

#,"

($#$

&
6

#,"
$#,’

6

#,"

($#$!’
6

#,"
$#,&

6

#,"

($#!

!!利用事件运算的含义及上述运算规律还可以得到一些运算规律#

$&$,$$!$$ ,$%!$&","$!$" ,$%

$& # ,$$!$# , #%
特别是$若$%%$则

$&%,%$!$% ,$!
这些规律的正确性都要通过相应运算的含义来理解!
4!事件的差

&事件$发生而事件% 不发生’称为事件$ 与% 的 差$记 为$7%!或$)%"!事 件

$7%是由属于事件$ 但不属于事件% 的样本点组成的子集$其几何直观图如图"*-所

图"*-!$7%

示!见阴影部分"$并注意$7%.$7$%!
需要指出的是$事件的差不是事件的基本运算$也不满 足

上面的运 算 规 律!因 此$在 进 行 事 件 的 运 算 时$先 将$7% 用

$*% 来表示!
,!样本空间的划分!或完备事件组"
为了研究某些较复杂的事件$常常需要把试验"的样本空

间" 按样本点的某些属性$划分成若干个事件!一般地$设"被
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划分成+个事件$"!$#!"!$+!它们满足

#"$互斥性%$#$-.###+-!#!-."!#!"!+$!
##$完全性%$"&$#&"&$+."!

则称这+个事件$"!$#!"!$+ 构成样本空间" 的一个划分#或构成一个完备事件组$!
显然!对任一试验相应的样本空间"!若$%"!则由$与$ 构成" 的一个划分#这

时完备事件组由两个事件构成$!例如!在例#中!若将"的样本点按所含次品的数量分

成三类事件%$#.&取出的)件产品中恰有#件次品’!#.*!"!#!则事件$*!$"!$# 构成

"的一个划分(若设事件$.&取出的)件中有两件是次品’!则由事件$与$ 构成" 的

另一个划分!
例%!设$"!$#!$) 为三个事件!试用它们表示下列事件%
#"$$.&$" 发生而$# 与$) 均不发生’(
##$%.&三个事件中恰有两个发生’(
#)$&.&三个事件中至少有两个发生’(
#/$..&三个事件中最多有两个发生’!
解!#"$$.$"$#$) 或$.$"7$#7$) 或$.$"7#$#&$)$!

##$%.$"$#$)&$"$#$)&$"$#$) 或%.$"$#$)5$"$#$)5$"$#$)!

#)$&.$"$#&$#$)&$)$" 或&.$"$#$)5$"$#$)5$"$#$)5$"$#$)!

#/$..$"$#$) 或

.,$"$#$)/$"$#$)/$"$#$)/$"$#$)

/$"$#$)/$"$#$)/$"$#$)!

!!例&!化简下列各式%

#"$#$&%$7#$7%$(!!!##$#$&%$#$&%$(

#)$#$7%$#$&%$!
解!#"$#$&%$7#$7%$.#$&%$#$7%$

.#$&%$#$%$.#$&%$#$&%$

.$$&%$&$%&%.%$&$%&%.%!
##$#$&%$#$&%$.$&%$&$%&%%

.$&$#%&%$&#.$&$".$!
#)$#$7%$#$&%$.#$%$#$%$.#$%$#$% $.#$$$#%%$.#!
通过上例可见!进行事件运算时!运算的先后顺序是先求逆运算#即求对立事件$!再

求积运算!最后再进行和的运算(若有括号!则括号内运算优先!
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!!"!随机事件的概率

对于一般的随机事件来说!虽然在一次试验中是否发生我们不能预先知道!但是如

果我们独立地重复进行这一试验就会发现不同的事件发生的可能性是有大小之分的!这

种可能性的大小是事件本身固有的一种属性!这是不以人们的意志为转移的!为了定量

地描述随机事件的这种属性!我们先介绍频率的概念!

!!"!!!概率的统计定义

在一组不变的条件0下!独立地重复+次试验"!如果事件$在+次试验中出现了#
次!则称比值#"+为在+次试验中事件$ 出现的频率!记为1+#$$!即

1+#$$,#+
!

其中!#称为事件$ 发生的频数!
例如!在抛掷一枚硬币时!我们规定条件组0为%硬币是匀称的!放在手心上!用一定

的动作垂直上抛!让硬币落在一个有弹性的平面上!等等!当条件组0大量重复实现时!
事件$.&出现正面’发生的次数#能够体现出一定的规律性!例如!进行0*次试验出现

了#/次正面!这时

+,0*!!#,#/!!10*#$$,#/"0*,*!/,!
一般来说!随着试验次数的增加!事件$ 出现的次 数# 约 占 总 试 验 次 数 的 一 半!换 句 话

说!事件$的频率接近于""#!
历史上!不少统计学家!例如皮尔逊#8’%9(:3$等 人!做 过 成 千 上 万 次 抛 掷 硬 币 的 试

验!其试验记录如表"*"所示!

!!表!!*!

实!验!者 抛掷次数+ $出现的次数# 1+#$$

德摩根#;’<:9=%3$ #*/, "*-" *!0",
比丰#$>??:3$ /*/* #*/, *!0*-@

皮尔逊#8’%9(:3$
"#*** -*"@ *!0*"-

#/*** "#*"# *!0**0

!!可以看出!当抛掷硬币的次数+较大时!频率1+#$$总在常数*!0附近波动!并且呈

现出逐渐稳定于*!0的倾向!频率的这种逐渐的(稳定性)就是所谓的统计规律性!它揭

示了随机现象内部隐藏着的必然规律!这里的常数2.*!0称为频率1+#$$的稳定值!它

’ 第"章!随机事件及其概率



能反映事件$发生的可能性大小!一般地!每个随机事件都有相应的常数2与之对应!因
此!我们可以用频率的稳定值定量地描述随机事件发生的可能性大小!

定义!!!!在一组不变的条件0下!独立地重复+次试验"!如果事件$发生的频率

1+"$#总在区间$*!"%上的一个确定的常数2附近做微小摆动!而且一般来说!随着+的

增加!这种摆动的幅度越来越小!则称常数2为事件$ 发生的概率!记为3"$#!即

3"$#,2!
!!概率的统计定义肯定了随机事件的概率存在!但在实际问题中!数2往往是未知的!
尽管如此!该定义提供了估算概率的方法!即只要试验次数足够大!可以用事件$发生的

频率1+"$#近似代替概率3"$#!这种方法简便且实用!因而应用广泛!例如!在一定的条

件下!"**颗种子中平均来说大约有@*颗发芽!则我们说种子的发芽率为@*A&又如某

工厂平均来说每#***件产品中大约有#*件废品!则我们说该工厂的废品率为"A!
虽然概率的统计定义有它的简便之处!但若试验具有破坏性!不可能进行大量重复

试验时!就限制了它的应用!而对某些特殊类型的随机试验!要确定事件的概率!并不需

做重复试验!而是根据人类长期积累的关于’对称性(的实际经验!提出数学模型!直接计

算出来!从而给出概率相应的定义!这类试验称为等可能概型试验!根据其样本空间"是

有限集还是无限集!可将相应的数学模型分为古典概型和几何概型!

!!"!"!概率的古典定义

在等可能试验中!若试验具有下列两个特征)

""#试验的结果为有限个!即".*!"!!#!+!!+,"有限性#&
"##每个结果出现的可能性是相同的!即

3"!##,3"!-#,
"
+!

"#!-,"!#!+!+#"等概性#!

则称此试验为古典型随机试验!由于这类试验曾是概率论发展初期研究的主要对象!因

此称之为古典型试验!
定义!!"!设古典型试验"的样本空间" 有+个样本点!如果事件$是由其中的4

个样本点组成!则事件$发生的概率3"$#为

3"$#,4+
!

并把利用上述关系式来讨论事件的概率的数学模型称为古典概型!
由古典概型的’有限性(及’等可能性(两个特征!不难看出由上述关系式给出的定义

的合理性!在一次试验中!每个样本点出现的可能性大小均为"
+
!而事件$ 包含了4 个

("!#!随机事件的概率



样本点!故在一次试验中!事件$发生的概率应为4""+.
4
+!

为了方便起见!我们把事件$包含的样本点数4 记为4$!而把事件%包含的样本

点数记为4%!以示区别!
根据概率的古典定义可以计算出古典型随机试验中事件的概率!在古典概型中确定

事件$的概率时!只需求出基本事件的总数+以及事件$ 包含的基本事件的个数4!为

此弄清随机试验的全部基本事件是什么以及所讨论的事件$包含了哪些基本事件是非

常重要的!
例!!从"*件产品#其中#件次品!,件正品$中每次取"件观测后放回!共取)次

#以后简称为有放回地取)件$!求这)件产品中恰有#件次品的概率和至多有"件次品

的概率!
解!设$#.%恰有#件次品&##.*!"!#$!%.%至多有"件次品&!因为从"*件中有

放回地取)件共有"*) 种取法!而事件$# 所包含样本点个数4.)B##B,!所以

3#$#$,)5#
#5,
"*) , "#"#0!

!!同理有

3#$"$,)5#5,
#

"*) , /,"#0
!!!3#$*$, ,

)

"*) ,
-/
"#0!

!!由于事件%.$*5$"!并且$*$".#!因此

3#%$,3#$*/$"$,3#$*$/3#$"$,""#"#0!

!!例"!从"*个球#其中有-个红球和/个白球$中每次取"个观测后不再放回!共取

)次#以后简称为无放回地取)个!也可称为任取)个$!求这)个球中

#"$都是红球的概率’
##$恰有"个是白球的概率!
解!从"*个不同的球中任意取)个球!共有C)"*种不同的取法!每种取法都对应一

个样本点!所以!该试验的样本点总数为+.C)"*!
#"$设$.%取出的)个球都是红球&!而事件$包含了4.C)- 个样本点!则

3#$$,4+ ,
C)-
C)"*
, "-!

!!##$设%.%取出的)个球中恰有"个是白球&!而事件%包含的样本点数4.C"/C#-!
则

3#%$,4+ ,
C"/C

#
-

C)"*
, "#!
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!!本题称为随机取球问题!古典概型大部分问题都能用随机取球"模型#来描述!例如!
在例"中把球看成产品!则产品抽样检查就是其中之一!

例#!一批产品有6 件!其中有7 件次品!其余都是正品!现从中随机地抽取+件产

品$+,6!7-6%!试求恰好取到)件次品的概率$).*!"!#!&!8!其中8.123’+!7(%!
解!试验是从6 件产品中随机抽取+件!共有C+6 种不同的取法!试验相应的样本

点总数为C+6!设$.’恰好取到)件次品(!而对事件$发生的有利取法是!先从7 件次

品中任取)件!有C)7 种 不 同 的 取 法!而 后 其 余 的+7)件 产 品 从677 件 中 抽 取!有

C+7)677种不同取法!由乘法原理可知!共有C)7C
+7)
677种不同的取法!相应的事件$包含的样

本点数为C)7C
+7)
677!故

3$$%,
C)7C

+9)
697

C+6
!

其中!).*!"!#!&!8!8.123’+!7(!
上面的公式在产品计件抽样检查时经常使用!在第#章中我们还将用到它!
例$!设袋中有:个白球和;个红球!现按无放回抽样!依次把球一个个取出来!试

求第)次取出的球是白球的概率$",),:5;%!
解!解法"!依题意!试验是从:5;个球中不放回地把球一个个取出来!依次排队!

共有$:5;%！种不同的排法!则相应的样本点总数+.$:5;%！!设$.’第)次取出的球

是白球(!对事件$发生的有利排法是!先从:个白球中任取一个排在第)个位置上!然

后再把其余的:5;7"个球排在:5;7"个位置上!共有D":) $:5;7"%！种不同的排

法!所以!事件$包含的样本点数4. D":$:5;7"%！!故

3$$%,
D":$:/;9"%！
$:/;%！ , :

:/;
!

!!解法#!只考虑前)次取球!试验可看作对一次取)个球进行排队!共有D):5;种不同

排法!相应的样本点总数+.D):5;!事 件$ 如 解 法"所 设!则 对 事 件$ 发 生 有 利 的 排 法

是!先从:个白球中任取一个排在第)个位置上!而后从其余的:5;7"个球中任取)7
"个球排在前)7"个位置上!共有D":D

)7"
:5;7"种不同排法!所以!事件$包含的样本点数

4.D":D)7":5;7"!故

3$$%,
D":D

)9"
:/;9"

D):/;
, :
:/;

!

!!上面两种解法的计算结果表明!事件$.’第)次取出的球是白球(的概率3$$%与)
无关!即$发生的概率与取球的先后次序无关!这就是所谓的"抽签原理#!无论从日常的

经验!还是通过计算概率!抽签原理表明!是否能抽到"签#与抽签的先后次序无关!人人

机会均等!因而常用在体育比赛或机会均等的其他活动场合!
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