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第1讲  SolidWorks基本操作

SolidWorks三维实体建模软件是美国SolidWorks公司的产品，自1995年成功推出以来，已经历十多年的发展历程，版本不断更新，功能日益强大。SolidWorks是世界上第一个基于Windows开发的三维CAD系统，提供了强大的零件建模、装配建模、铂金建模、二维制图等设计功能，具有出色的技术和市场表现。1997年，法国达索公司将SolidWorks全资并购。并购后，SolidWorks以原来的品牌和管理技术队伍继续独立操作，成为CAD行业一家高素质的专业化公司。

本书介绍的SolidWorks 2010软件是SolidWorks公司最新推出的产品，该版本建立在多次改进的基础上，具有更加强大的绘图功能，简单易学，绘图效率也大幅提高，从而推动着工业界三维设计的前进，加快了整个行业的步伐。


	· SolidWorks软件的特点及功能简介

· SolidWorks 2010版本简介

· SolidWorks建模基础

· SolidWorks启动
	· SolidWorks工作界面

· SolidWorks说明

· 设置

· 使用帮助
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1.1  SolidWorks软件的特点及功能简介

· 全动态的用户界面

SolidWorks提供了一套完整的动态界面和鼠标拖动控制，利用特征管理器可以很好地通过管理和修改特征来控制零件、装配和工程图；属性管理器提供了非常方便的查看和修改属性操作，减少了图形区域的对话框，使设计界面简单、明快；配置管理器可以很容易地建立和修改零件或装配的不同形态，大大提高了设计效率。

· 完全关联性

SolidWorks软件所有模块都是完全关联的。用户在产品开发过程的任一环节进行的修改都会被传送到整个设计中，同时自动对零件模型、装配模型及工程图等文档进行更新。

· 配置管理

配置管理能够在一个CAD文档中通过对不同参数的变换和组合，派生出不同的零件或装配体，它是SolidWorks软件非常独特的功能，涉及零件设计、装配设计和工程图。

· 数据交换

SolidWorks软件提供了当今市场上几乎所有CAD软件的输入/输出格式转换，通过标准数据格式可与其他CAD软件进行数据交换。

· 协同设计

SolidWorks软件提供了技术先进的工具，可通过互联网进行协同设计。

· 用户化

SolidWorks软件提供了自由、开放、完整的API开发工具接口，用户可根据实际情况利用相关软件进行二次开发。

· 合作伙伴计划和集成软件

作为基于Windows平台的桌面集成系统的核心软件，SolidWorks提供了产品设计的解决方案。在加工、分析及数据管理方面，SolidWorks公司合作伙伴大大拓展了其在整个机械行业中的应用。

1.2  SolidWorks 2010版本简介
SolidWorks 2010是一款智能化、自动化的先进制图软件，采用用户熟悉的操作界面，拥有简单易上手的绘制工具及强大的三维绘图功能，现已成为二维、三维图形设计的主流软件。

1.3  SolidWorks建模基础

SolidWorks是一种基于特征的参数化三维实体建模设计工具，具有Windows便于掌握的操作界面，其参数化的主要特点为基于特征、基于约束、数据相关和尺寸驱动设计修改，下面将介绍一些基本的建模准则。

1.3.1  基于特征


特征是SolidWorks中实体建模的基础元素，是构成零件或装配体等的单元，从几何外形上来看，它包含最基本的几何元素，点、线、面或实体单元，同时还具有很强的工程制造意义。


SolidWorks建模时，模型使用智能化、易于理解的几何特征，如拉伸、旋转、孔、筋等，在建模过程中，这些特征可直接添加到零件中。


SolidWorks中的特征主要分为如下4种。

· 基础特征：基于草图的特征，通常草图可通过拉伸、旋转、放样、扫描等转换为实体。

· 处理特征：用于对基础特征的修饰，如圆角、倒角、抽壳、拔模等。

· 操作特征：在基础特征和处理特征的基础上进行操作，如阵列特征、镜像特征等。

· 参考特征：用于创建其他特征时的参考，如基准面、基准轴、参考点等。

特征参数化建模说明如下：

· 建模时尽量使用简单的特征来组合模型，SolidWorks模型由尺寸来驱动，越简单的特征尺寸越少，越容易修改编辑，这样可以使设计过程更有弹性。

· 特征的次序对模型的影响很大，因为基础特征将作为其他特征的建模基准，因此基础特征是模型的几何基础，应将其作为设计中心。

1.3.2  基于约束

SolidWorks存在着许多约束，如平行、垂直、水平、竖直、相切、同心及对称等几何关联，此外还可通过方程来建立参数间的数学关联，通过使用约束和方程可保证几何关系准确捕捉，易于满足设计意图。

SolidWorks建模是基于约束的，特征的约束数目如果少于必须要求的约束数目，则会生成欠约束，如果约束数目过多，则生成过约束。

用于创建的尺寸和约束关系自动保存在模型中，这不仅满足了设计意图，而且便于快速修改模型。

1.3.3  基于尺寸驱动

驱动尺寸指创建特征时所用的尺寸，包括草图几何体相关的尺寸和与特征自身相关的尺寸。例如，长方体截面大小由草图的尺寸来控制，而高度则由创建特征的拉伸深度决定。

SolidWorks使用尺寸来驱动特性，已建立的模型可以随着尺寸的改变而改变，这一特性为实体的修改带来了很大的便利。

1.3.4  基于单一数据库

实体建模是CAD系统中所使用的最完整的几何模型类型，它包含完整描述模型边、表面所必需的所有线架和表面几何信息，此外还包括把这些几何体关联到一起的拓扑信息。

SolidWorks的零件、装配体和工程图等是完全相关的，它将所有的数据放置在单一数据库上，即在整个设计过程中，任何一处发生参数改动都可以反映到整个设计过程的相关环节上。

1.4  SolidWorks启动

双击桌面上的图标[image: image3.png]%



可进入SolidWorks界面，如图1-1所示。

选择“文件”→“新建”命令，弹出如图1-2所示的对话框。以“新手”方式进入SolidWorks后，在绘制过程中软件会给出相应的提示。选择“零件”选项后，单击“确定”按钮进入绘图界面。
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图1-1  启动界面                                    图1-2  新建文件

1.5  SolidWorks工作界面

SolidWorks工作界面主要包括菜单栏、标准工具栏、管理器、常用工具栏和状态工具栏等几个部分，如图1-3所示。
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图1-3  SolidWorks工作界面
1.6  SolidWorks说明

1.6.1  基体

SolidWorks是以实体造型为主的三维设计软件，造型过程需有一个基础特征作为基础，然后在此基础特征上添加特征或去除特征来生成复杂的模型，这个基础特征通常称为基体。

基体是模型的第一个特征，是创建实体模型的第一步，合理选择基体特征会给建模过程带来很大的方便。

1.6.2  构造几何线

构造几何线仅用来协助生成草图实体，但不能作为实体的轮廓线或直接生成实体。构造线的线型与中心线相同，可将草图中的任意实体线转换为构造几何线。

单击所要转换的草图实体，会出现该线型的相关几何关系及约束等，在展开的“选项”栏中选中“作为构造线”复选框，则该草图实体即转化为构造几何线，如图1-4所示。

或选择“工具”→“草图工具”→“构造几何线[image: image7.bmp]”命令，出现如图1-5所示的对话框，此时单击所要转化为构造线的几何实体即可将其转化为构造线。
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图1-4  线条属性                  图1-5  构造几何线

1.6.3  鼠标、键盘的操作

SolidWorks中的鼠标和键盘的操作方式与Windows基本相同。

· 鼠标操作

· 单击鼠标左键，选择实体或取消选择。

· 按住Ctrl键单击左键，选择多个实体或取消选择。

· 双击左键，激活实体常用属性。

· 拖动左键，利用窗口选择实体，绘制草图元素，移动、改变草图元素等。

· 按住Ctrl键拖动左键，复制所选实体。

· 按住Shift键拖动左键，移动所选实体。

· 拖动中键，旋转画面。

· 按住Ctrl键拖动中键，平移画面。

· 按住Shift键拖动中键，缩放画面。

· 单击鼠标右键，弹出快捷菜单。

· 拖动鼠标右键，修改草图时旋转草图。

· 快捷键

所使用命令的快捷键与Windows基本相同，如表1-1所示。

表1-1  快捷键

	命    令
	快  捷  键
	命    令
	快  捷  键

	重绘屏幕
	Ctrl+R
	复制
	Ctrl+C

	撤销
	Ctrl+Z
	粘贴
	Ctrl+V

	重做
	Ctrl+Y
	删除
	Delete

	剪切
	Ctrl+X
	
	


1.7  设    置

可以根据用户的喜好更改基础颜色或根据用户习惯更改常用工具、单位等。

1.7.1  常用工具栏

选择“视图”→“工具栏”命令，如图1-6所示，单击希望显示在特征工具栏上的选项，该特征工具栏所包含的特征工具会显示在特征工具栏上，在绘图过程中，直接从工具栏上选择所需工具即可，无须再到菜单栏去找，从而提高了绘图效率。
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图1-6  工具栏
选择“视图”→“工具栏”→“自定义”命令，出现如图1-7所示的对话框。
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图1-7  工具栏

在“工具栏”列表中激活选项，则特征工具栏会出现所激活的特征工具。

在“命令”窗口中，选择某类别下右侧的特征图标，按下鼠标左键，直接拖动到特征工具栏，即可将该特征工具添加到特征工具栏。

1.7.2  管理器

1．特征管理器

特征管理器也常称为设计树，位于SolidWorks绘图窗口左侧的图标[image: image13.bmp]下，它提供了零件、装配体或工程图的大纲视图，通过设计树可以很方便地查看模型、装配体或工程图的构造情况。

设计树主要功能如下：

· 查找零件建模的某特征或装配体中的零件及子装配体，或通过建立文件夹对所建模型进行分类管理。

· 通过拖动项目来对特征生成的顺序进行重新建模。

双击特征名可以显示特征的尺寸。

· 单击“压缩[image: image14.bmp]”按钮可对特征、零件及子装配体等项目进行压缩，对于已压缩项目，单击“解除压缩[image: image15.bmp]”按钮可解除压缩。

· 单击“显示/隐藏[image: image16.bmp]”按钮显示或隐藏特征、零件、子装配体等项目。

· 拖动退回棒暂时将模型退回到之前状态。

· 选中绘图基准面。

· 右击“注解[image: image17.bmp]”文件夹来控制尺寸或注解的显示。

· 右击“材质[image: image18.bmp]”可添加或修改零件的材质。

关于设计树的几点说明如下：

· 项目图标左侧的[image: image19.bmp]表示完成该项目所需包含的特征，单击[image: image20.bmp]可展开此项目并显示其   内容。

· 在设计树中，若草图欠定义，则草图显示为（-）；若草图过定义，则显示为（+）。

· 选中设计树中的草图、零件、装配体或工程图名称，单击鼠标右键，如图1-8所示，在弹出的快捷菜单中选择“转到”命令，打开设计树中的“查找”对话框，输入所要查找项目的名称，该项目便会高亮显示。
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图1-8  右键菜单

2．属性管理器

SolidWorks命令大部分通过属性管理器来执行，属性管理器与特征管理器处于同一位置，一般情况下显示特征管理器内容，而在建模的过程中，属性管理器会代替特征管理器而显示在前面。另外，在显示属性管理器时，特征管理器的内容会在绘图区域中显示。

1.7.3  绘图环境设置

用户可以根据自己的喜好和使用习惯对SolidWorks进行个性化设置。

1．系统选项

选择“工具”→“选项”命令，打开如图1-9所示的“系统选项”对话框。
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图1-9  “系统选项”对话框

选择或取消选择参数或选项，其结果将写入配置文件中，对以后的所有文档均有效。

若要将背景改为白色，则单击“颜色”按钮，在“颜色方案设置”列表框中选择“视区背景”选项后单击“编辑”按钮，即出现如图1-10所示的“颜色”对话框。选择白色后，单击“确定”按钮，即可将绘图背景改为白色。
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图1-10  更改颜色

2．文档属性

在“文档属性”选项卡中可对文档属性进行设置与更改，选择“尺寸”选项，可更改箭头大小、主要精度、分数显示、文本等，如图1-11所示。
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图1-11  文档属性

3．自定义模板

在SolidWorks中文档模板是已经定义好的，模板中装载了文档的基本结构、基础设置等信息。在“系统选项”选项卡中，选择“默认模板”选项可看到模板位置，如图1-12所示。
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图1-12  模板位置

将已创建模板添加到该位置，则再次新建文件时新建对话框中会出现所建立的模板，如    图1-13所示。
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图1-13  新建模板

1.8  使 用 帮 助

SolidWorks为用户提供了方便快捷的帮助功能和新增功能使用说明，用户在使用过程中遇到问题几乎都可以通过帮助文件找到答案，而且在SolidWorks为用户附带的指导教程中，各章节分类细致，用户可根据情况进行学习。

选择“帮助”→“SolidWorks帮助”命令，可弹出如图1-14所示的对话框。
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图1-14  帮助




























































































































本讲内容

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































_1355808417.doc
[image: image1.png]Q@SolidWorks || x#@ @EE WEY HA0 TAN BAW BHe) &0 -3 -

o @

1]
BER BEE

o e [ R s

1]

]

i
5 #E

AB @ eE

»

(2 wme

(& Ew

IS HE cige>
& #EE
Q& HaEtE
Q& HAEHE

L R

D VRR-RESEL
B
8 e

@ PIE BB BT A

TS EEm ™

¥

M

*EF S muma

B BROEESE ®isfor . . @Ews @es
B8 | we | BR | W6 | Dmien | DAEEE L E
e » QATWE-F-60- @ RO

L3 ]® 0|08 [

<. ]
T R [EREp

Solidforks Freniun 2010

e

@







显示特性







常用工具栏







标准工具栏







任务窗口







图形工具区







坐标系







状态工具栏







菜单栏







属性管理器







特征管理器







配置管理器







设计项目












