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随笔记系统分析与设计

随着信息技术的日益发展，信息管理系统深入到每个人的日常工作与生活中。传统个人账目管理依靠笔和纸等进行操作，效率较低，尤其在进行统计与分析个人收支信息时特别繁琐并且容易出错。随笔记系统很好地解决了传统个人账目管理的缺点，提高了个人收支记账、统计与分析的效率。

随笔记系统是一个典型的C/S模式数据库管理系统，Microsoft.NET平台能快速高效地开发C/S、B/S模式的应用系统，本项目通过介绍Microsoft.NET平台和C#语言特点，让读者掌握其在Windows应用开发方面的优势。同时，分析系统的需求能让读者明确系统需要做什么，做成什么样，掌握系统的开发流程以及数据结构设计等，为后期完成案例的开发打下良好的基础。

任务1.1　初识Visual C# 2010

学习目标
· 了解Microsoft.NET平台；

· 熟悉C#语言特点。
任务描述
明确Microsoft .NET平台的组成部分，Microsoft.NET平台能够创建哪些类型的应用程序，各应用程序的特点，了解Visual Studio 2010的新增功能和增强功能，掌握C#语言的特点。
技术要点

1.1.1　Microsoft.NET平台

Microsoft.NET是以公共语言运行时为基础，以Web服务为核心技术，为信息、人、系统、智能设备提供无缝链接的一组软件产品、技术或服务，结构如图1-1所示。

该平台允许应用程序在因特网上方便、快捷地互相通信，而不必关心使用何种操作系统和编程语言。从技术层面来说，Microsoft.NET平台主要包括两个内核，即公用语言运行时（Common Language Runtime，简称CLR）和Microsoft.NET框架类库，它们为Microsoft.NET平台的实现提供底层技术支持。

公共语言运行库是.NET提供的一个运行时环境，叫做公用语言运行时，是一种多语言执行环境，支持众多的数据类型和语言特性。它管理着代码的执行，并使开发过程变得更加简单。在CLR执行编写好的源代码（使用C#或其他语言编写的代码）之前，需要编译它们。在.NET中，编译分为两个阶段：

（1）将源代码编译为Microsoft中间语言（IL）。
（2）CLR把IL编译为平台专用的代码。

关于类库的概念一直就存在，以前的（Visual C++，简称VC）有MFC类库、Delphi有类库VCL、Java有Swing、AWT等类库。这些类库封装了系统底层的功能并提供更好的操作方式。.NET中的类库封装了对Windows、网络、文件、多媒体的处理功能，是所有.NET语言都必须使用的核心类库。在Visual Studio中使用.NET基本类库（FCL）可以开发以下6种应用程序。
1. Windows窗体应用程序

Windows表单组件开发人员提供了强大的Windows应用程序模型和丰富的Windows用户接口，包括传统的ActiveX控件和Windows XP的新界面，如透明的、分层的、浮动的窗口。

2. Windows控制台应用程序

C#可以用于创建控制台应用程序：仅使用文本、运行在DOS窗口中的应用程序。在对类库进行单元测试、创建UNIX/Linux守护进程时，就要使用控制台应用程序。

3. XML Web服务

ASP.NET应用服务体系架构为用ASP.NET建立XML Web服务，提供了一个高级的可编程模板。虽然建立XML Web服务并不限定使用特定的服务平台，但是它提供的许多特点将简化开发过程。使用这个编程模型，开发人员甚至不需要理解HTTP、SOAP或其他任何网络服务规范。ASP.NET的XML Web服务为在Internet上绑定应用程序提供了一个利用现存体系架构和应用程序的简单、灵活、基于产业标准的模型。

4. ASP.NET Web窗体应用程序

ASP.NET的核心是高性能的用于处理基于低级结构的HTTP请求的运行语言。编译运行的方式大大提高了它的性能。ASP.NET使用基于构件的Microsoft .NET框架配制模板，因此它获得了如XCOPY配制、构件并行配制、基于XML配制等优点。它支持应用程序的实时更新，提供高速缓冲服务改善性能。

5. Windows服务

Windows服务（最初称为NT服务）是一个在基于Windows NT内核的操作系统上后台运行的程序。当希望程序连续运行，并在用户没有明确启动操作时响应事件，就应使用Windows服务。例如，Web服务器上的World Wide Web服务，它们监听来自客户端的Web请求。

6. NET组件

在.NET框架中，组件是指实现 System.ComponentModel.IComponent接口的一个类，或从实现IComponent 的类中直接或间接导出的类。在编程中，“组件”这个术语通常用于可重复使用并且可以和其他对象进行交互的对象。.NET框架组件能满足这些要求，另外还提供如控制外部资源和设计时支持等功能。

1.1.2　C#语言特点

C#是微软公司在2000年7月发布的一种全新且简单、安全、面向对象的程序设计语言，是专门为.NET的应用而开发的语言。它吸收了C++、Visual Basic、Delphi、Java等语言的优点，体现了当今最新的程序设计技术的功能和精华。C#继承了C语言的语法风格，同时又继承了C++的面向对象特性。不同的是，C#的对象模型已经面向Internet进行了重新设计，使用的是.NET框架的类库；C#不再提供对指针类型的支持，使得程序不能随便访问内存地址空间，从而更加健壮；C#不再支持多重继承，避免了以往类层次结构中由于多重继承带来的可怕后果。.NET框架为C#提供了一个强大的、易用的、逻辑结构一致的程序设计环境。同时，公共语言运行时为C#程序语言提供了一个托管的运行时环境，使程序比以往更加稳定、安全。其特点如下：

· 语言简洁。

· 保留了C++的强大功能。

· 快速应用开发功能。

· 语言的自由性。

· 强大的Web服务器控件。

· 支持跨平台。

· 与XML相融合。

使用Visual C#开发客户端应用程序与其他开发工具相比，其开发效率高、运行速度快，更适合开发Windows图形界面的应用程序。基于C#语言以上优势，本书将以“随笔记”系统展开C#的Windows应用的介绍。
任务1.2　理解系统需求
学习目标
· 理解项目的功能需求；
· 理解各功能模块的详细需求；
· 明确项目数据对象、数据结构。
任务描述
用户登录系统之后可以记账，不管是支出、收入还是统计，随笔记都可以满足用户的各种需要。系统界面简洁易用，用户可以轻松管理自己的个人/家庭账务。系统采用敏感资料加密方式和各种备份措施来保障用户的记账安全，数据导出功能使用户完全掌控自己的财务数据。不同项目记不同账，如工资收入、服饰、旅游、装修分别在不同项目中进行核算。随笔记提供了多种统计报表和统计图，让用户更直观地了解自己的财务状况；提供了日常收支表、年度收支统计表、日常收支明细等5种数据报表，可全面反映用户的财务状况。
技术要点
1.2.1　需求分析
1. 需求概述
在当今这样一个经济形势的时代，记账已经成为多数人生活的一部分。记账，可以让学生更好地管理自己的生活费和零花钱；可以帮助白领很好地控制开销，轻松摆脱“月光”的困境。记账也可以让更多的家庭减轻生活压力，轻松理财，更好地管理各项收入，合理分配各项支出，如购房/车、置办家具、抚育子女、赡养老人等。记账还可以让淘宝店主或实物店主了解各项资金的流动，很清楚地记录每天的收入、支出，让店主对账目了然于心。
（1）功能需求
系统的功能需求情况如表1-1所示。
表1-1　随笔记功能需求
	功　　能
	说　　明

	用户注册
	每个家庭成员可以注册成为用户，用户也可选择一个自己喜欢的头像

	用户登录
	提供已注册用户的用户名和密码，可以登入系统

	修改密码
	修改个人密码

	收支类别管理
	实现对收支类别进行添加、修改、删除、查询和清空

	日常收支记账
	实现对日常收支项目的添加、修改、删除和查询的功能

	日常收支统计
	使用报表呈现指定时间的收入和支出项目的笔数、金额以及所占比例

	年度收支统计
	实现输出报表，显示指定年份的每个月的收支项目名称、金额，并进行统计和小计


续表
	功　　能
	说　　明

	日常收支明细清单
	输出报表，显示指定时间所有收支项目的名称、日期、说明和金额

	账本备份
	用于备份系统中的现有数据

	账本恢复
	当系统数据库出问题时，通过数据恢复功能将备份数据进行恢复

	查看帮助
	显示系统版本和版权


（2）系统性能需求
随笔记可以实现用户注册、用户登录、修改密码、收支类别管理、日常收支记账、日常收支统计、收支年度统计、日常收支明细清单、账本备份、账本恢复、查看帮助等操作，其实现简单，管理合理，操作方便，在性能方面主要要求具有易操作、易维护、高稳定等特性。
· 系统具有易操作性。主要体现在界面友好，提示信息比较多，功能比较完善。
· 系统具有易维护性。主要体现在系统源代码的独立性。
· 系统运行速度快且稳定。主要体现在系统能够快速响应用户操作，系统运行稳定。
2. 系统用例模型
UML中的用例图可以描述将要开发的系统要实现的功能，在需求分析时，可以借助用例图和用例描述详细描述系统的需求。
（1）系统用例图
通过需求分析可以把系统所涉及的操作归纳为：登录用户能实现密码重置，个人财务管理，系统管理，查看报表。根据这些分析结构，绘制得到系统用例图如图1-2所示。
（2）部分用例描述
下面对“修改密码”用例进行说明。
“修改密码”用例描述：
用例名称：修改用户密码。
功能：用户修改自己的密码，以确保系统的安全性。
简要说明：本用例的功能主要是允许用户修改自己的密码。
事件流：由基本流和备选流两部分组成。
基本流：
① 用户请求修改自己的密码。
② 系统显示密码修改界面。
③ 用户输入旧密码、新密码。
④ 系统对旧密码进行验证，根据比较结果执行下面的相应操作。
· 旧密码正确，继续执行下一步骤。

· 旧密码不正确，返回基本流③。
⑤ 用户输入新密码、确认密码。
⑥ 系统比较新密码和确认密码，根据比较结果执行下面的相应操作。
· 新密码和确认密码相符，继续执行下一步骤。
· 新密码和确认密码不相符，返回基本流⑤。
⑦ 系统修改用户密码，并提醒用户密码修改已成功。
⑧ 用户要求结束用户密码修改任务。
⑨ 系统结束用户密码修改界面的显示。
备选流：
① 如果在用户请求保存操作结果的时候，由于网络、数据库管理系统等外部原因造成操作结果不能保存，系统保证以恰当的方式通知用户，并维护用户的操作状态，在外部原因消除之后，用户仍能继续操作。
② 用户在基本流⑦之前的任意一个步骤可以放弃对密码的修改。
特殊需求：
① 超级管理员的密码允许被自己修改。
② 用户新密码必须指定不能为空，输入字符在6~30个字符之间。
前置条件：进入本系统的主界面。
后置条件：系统成功保存用户的新密码，新密码下次登录生效。
附加信息：无。
（3）系统流程图
流程图是流经一个系统的信息流、观点流或部件流的图形代表。在企业中，流程图主要用来说明某一过程。这种过程既可以是生产线上的工艺流程，也可以是完成一项任务必需的管理过程。随笔记的系统流程图如图1-3所示。
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图1-3　系统流程图
3. 系统开发环境
（1）软件平台
操作系统：Windows Server 2003/2008、Windows XP、Windows Vista、Windows 7/ 8。
数据库：Microsoft SQL Server 2008。
开发技术：.NET Framework 4.0。
辅助开发工具：Photoshop、 PowerDesigner、 Visio。
（2）硬件平台
CPU：建议P4 3.0GHz以上。
磁盘空间剩余容量：建议20GB以上。
内存：建议2GB以上。
其他：鼠标、键盘。
1.2.2　功能模块设计
随笔记主要提供用户管理、财务管理、财务统计及系统管理等功能。系统功能模块如图1-4所示。
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图1-4　系统功能模块图
1. 用户管理模块
（1）用户登录
已经注册的用户可以通过登录界面进入系统，如图1-5所示。
（2）注册用户
用户可以通过“注册用户”功能添加其他家庭成员用户，同时还可以实现更换头像的功能，如图1-6所示。
（3）修改密码
用户可以通过“文件”、“修改密码”功能，实现修改密码，如图1-7所示。
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	图1-6　“注册用户”界面
	图1-7　“修改密码”界面


2. 财务管理模块
（1）收支类目管理
用户通过“收支类目管理”功能，可以添加、修改、删除、查询和清空收支类别，如图1-8所示。
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图1-8　“收支类目管理”界面
（2）日常收支记账管理
用户可以通过“日常收支管理”功能，添加、修改、删除、查询日常收支记账信息，如图1-9所示。
3. 财务统计模块
（1）日常收支统计
通过“报表”中的“日常收支统计”可以得到指定时间范围内的收入和支出项目的名称、笔数、金额及所占比例，如图1-10所示。
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图1-9　“日常收支管理”界面
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图1-10　“日常收支统计”界面
（2）年度收支统计
用户通过“年度收支统计”功能可以实现统计指定年份每个月的收支项目、涉及金额、按收支进行汇总、按项目进行小计、同时计算收支差额，如图1-11所示。
（3）日常收支明细清单
用户通过“日常收支明细清单”功能，实现将指定时间范围内的每项收支的详细信息，如项目名称、日期、说明以及该项是属于收入还是支出，涉及金额多少并计算余额，如图1-12所示。
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图1-11　“年度收支统计”界面
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图1-12　“日常收支明细清单”界面
4. 系统管理模块
（1）数据备份
用户可以通过“数据备份”功能，实现对账目数据进行备份，如图1-13所示。
（2）数据恢复
用户可以通过“数据恢复”功能，实现从原有的账目备份文件中恢复账目数据，如图1-14所示。
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	图1-13　“备份账本”界面
	图1-14　“恢复账本”界面


1.2.3　数据库设计
1. 数据库设计概述
根据系统功能描述和实际业务分析进行了随笔记的数据库设计，其数据库的物理模型如图1-15所示。
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图1-15　随笔记数据库物理模型
数据库物理模型各表的名称如表1-2所示。
表1-2　数据列表
	名　　称
	代　　码

	用户表
	UserLogin

	收支类型表
	IncomeExpendType

	收支明细表
	IncomeExpendDet


2. 数据表结构设计
（1）用户表
UserLogin表结构如表1-3所示。
表1-3　UserLogin表结构
	名　　称
	代　　码
	数 据 类 型
	长　　度
	为 空 性
	约　　束

	用户ID
	UserLoginID
	int
	8
	Not null
	主键

	用户名
	UserAccount
	varchar
	20
	Not null
	

	密码
	UserPwd
	varchar
	20
	Not null
	

	头像
	UserPhoto
	varchar
	200
	null
	


（2）收支类型表

IncomeExpendType表结构如表1-4所示。
表1-4　IncomeExpendType表结构
	名　　称
	代　　码
	数 据 类 型
	长　　度
	为 空 性
	约　　束

	收支类别ID
	IncomeExpendTypeId
	int
	8
	Not null
	主键

	收支类型名称
	TypeName
	varchar
	50
	Not null
	

	收支项目名称
	IncomeExpendTypeName
	varchar
	20
	Not null
	

	备注
	Remark
	text
	100
	null
	


（3）收支明细表
IncomeExpendDet表结构如表1-5所示。
表1-5　IncomeExpendDet表结构
	名　　称
	代　　码
	数 据 类 型
	长　　度
	为 空 性
	约　　束

	收支明细ID
	IncomeExpendDetID
	int
	8
	Not null
	主键

	收支类别D
	IncomeExpendTypeId
	int
	8
	null
	外键

	用户ID
	UserLoginID
	int
	
	null
	外键

	金额
	AccountMoney
	money
	
	Not null
	

	日期
	IEDatetime
	datetime
	10
	Not null
	

	备注
	Remark
	text
	
	null
	


项目拓展
1. 任务

用户作为承接随笔记项目的软件公司的程序员，负责开发该系统，请完成：系统需求分报告。

2. 描述

需求分析的任务是通过详细调查现实世界要处理的对象，明确用户的各种需求然后在此基础上确定系统的功能。 

3. 要求

完成系统需求分析报告。

4. 建议格式
（1）引言

引言是对这份软件产品需求分析报告的概览，是为了帮助读者了解这份文档是如何编写的，并且应该如何阅读、理解和解释这份文档。

（2）综合描述

这一部分概述了正在定义的软件产品的作用范围以及该软件产品所运行的环境、使用该软件产品的用户、对该软件产品已知的限制、有关该软件产品的假设和依赖。

（3）外部接口需求

通过本节描述可以确定保证软件产品能和外部组件正确连接的需求。关联图仅能表示高层抽象的外部接口，必须对接口数据和外部组件进行详细描述，并且写入数据定义中。如果产品的不同部分有不同的外部接口，那么应该把这些外部接口的全部详细需求并入到该部分实例中。

（4）系统功能需求

需要进行详细的需求记录，详细列出与该系统功能相关的详细功能需求，并且唯一地标识每一项需求。这是必须提交给用户的软件功能，使用户可以用所提供的功能执行服务或者使用所指定的使用实例执行任务。描述软件产品如何响应已知的出错条件、非法输入、非法动作。

（5）其他非功能需求

其他非功能需求主要包括可靠性、安全性、可维护性、可扩展性、可测试性等。

（6）词汇表

词汇表列出本文件中用到的专业术语的定义，以及有关缩写的定义（如有可能，列出相关的外文原词）。为了便于非软件专业或者非计算机专业人士阅读软件产品需求分析报告，要求使用非软件专业或者非计算机专业的术语描述软件需求。所以这里所指的专业术语是指业务层面上的专业术语。
（7）数据定义

数据定义是一个定义了应用程序中使用的所有数据元素和结构的共享文档，其中对每个数据元素和结构都准确描述：含义、类型、数据大小、格式、计量单位、精度以及取值范围。数据定义的维护独立于软件需求规格说明，并且在软件产品开发和维护的任何阶段，均向风险承担者开放。

（8）待定问题列表

编辑一张在软件产品需求分析报告中待确定问题时的列表，把每一个表项都编上号，以便跟踪调查。而不是软件专业或者计算机专业的术语。但是对于无法回避的软件专业或者计算机专业术语，也应该列入词汇表并且加以准确定义。

项目小结

Microsoft .NET平台主要包括两个内核，即公用语言运行时CLR和Microsoft.NET框架类库。

随笔记项目的功能需求包括用户注册、用户登录、修改密码、收支类别管理、日常收支记账、日常收支统计、收支年度统计、日常收支明细清单、账本备份、账本恢复、查看帮助等。项目数据库中包含表用户表、收支类型表、收支明细表。

习题

1. Microsoft.NET平台主要包括哪些内容？其作用是什么？
2. Visual Studio 2010中能创建哪些应用程序？请试着创建控制台应用程序、Windows应用程序和Web应用程序。

3. 请整理出一份随笔记的需求分析报告。
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图1-1　.NET平台结构图
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图1-2　随笔记项目用例图





�


图1-5　“用户登录”界面
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