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       第1章
           计算机的组成

· 计算机的发展史。

· 计算机的硬件系统。

· 计算机的软件系统。
· 了解计算机的发展过程。

· 明确计算机系统的组成，认识计算机各部件。

1.1  工作场景导入
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【工作场景】

某乡镇创业青年小钱想要DIY一台计算机用于办公、看高清电影和玩游戏，如图1-1所示。可是小钱的计算机软硬件知识匮乏，不清楚DIY所需的软硬件。于是他来到了计算机公司询问工程师，工程师向他推荐了一本计算机组装技术的书籍，让他先从理论上了解计算机的软硬件知识。
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图1-1  个人计算机

【引导问题】

(1)
计算机发展经历了几个阶段？

(2)
构成计算机硬件系统的主要部件有哪些？

(3)
计算机的软件系统包括哪些软件？
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1.2  计算机概述

1.2.1  计算机发展简史

电子计算机简称计算机，俗称电脑，是20世纪人类最伟大、最卓越的技术发明之一，它给人类带来了一种新的文化、新的工作和生活方式。

世界公认的第一台计算机是1946年2月15日由美国宾夕法尼亚大学研制的，名为“埃尼阿克”(英文缩写为ENIAC，即Electronic Numerical Integrator and Calculator，中文意思是电子数字积分器和计算器)。它是为了满足美国奥伯丁武器试验场计算弹道需要而研制的。其主要发明人是电气工程师普雷斯波·埃克特(J. Prespen Eckert)和物理学家约翰·莫奇利(John W. Mauchly)。它的问世具有划时代的意义，表明了计算机时代的到来，在以后的半个多世纪里，计算机技术发展异常迅速。根据计算机所采用的物理器件，一般将其发展分成以下四个阶段。

1．第一代计算机(1946—1957年)

第一代计算机采用电子管作为其主要构成器件，主要用于军事领域和科学计算。

2．第二代计算机(1958—1964年)
第二代计算机采用晶体管作为其主要构成器件，与第一代计算机相比，其体积、成本有了较大的降低，功能、可靠性等有了较大的提高，应用范围扩大到数据处理、事务管理和工程设计等方面。

3．第三代计算机(1965—1971年)
第三代计算机是随固体物理技术的发展、集成电路的出现而诞生的，它采用了中、小规模集成电路，运算速度每秒可达几十万次到几百万次，存储器进一步发展，体积更小、成本更低。同时，计算机开始向标准化、多样化、通用化和系列化发展，软件方面形成了三个独立的系统：操作系统、编辑系统和应用系统。

4．第四代计算机(1972年至今)
第四代计算机的主要特征是采用大规模、超大规模集成电路为计算机的主要功能元件。其特点是微型化，耗电极少，运算速度更快，可靠性更高，成本更低。在这一时期，出现了微处理器，产生了微型计算机(现在也称PC)，使人类社会进入了计算机普及的新纪元。
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 提示：1990年，美国贝尔实验室宣布研制出世界上第一台光学计算机。
1.2.2  计算机的分类

计算机种类很多，可以从不同的角度对计算机进行分类。
传统的分类方法有以下几种：按照计算机原理分类，可分为数字式计算机、模拟式计算机和混合式计算机；按照计算机用途分类，可分为通用计算机和专用计算机；按照计算机性能分类，可分为巨型机、小巨型机、大型机、小型机、工作站和个人计算机六大类。

本书从发展的角度借助硬件对计算机进行重新分类，分为服务器、工作站、台式机、笔记本电脑和手持设备五大类。

1. 服务器
服务器的英文名为Server，专指某些高性能计算机，能通过网络对外提供服务。相对于普通计算机来说，其稳定性、安全性、性能等方面都要求更高，因此在CPU、芯片组、内存、磁盘系统、网络等硬件方面和普通计算机有所不同。服务器是网络的节点，存储、处理网络上80%的数据和信息，在网络中起到举足轻重的作用。它们是为客户端计算机提供各种服务的高性能计算机，其高性能主要表现在高速度的运算能力、长时间的可靠运行、强大的外部数据吞吐能力等方面。服务器的构成与普通计算机类似，也有处理器、硬盘、内存、系统总线等，但因为它是针对具体的网络应用特别定制的，因而服务器与普通计算机在处理能力、稳定性、可靠性、安全性、可扩展性和可管理性等方面存在的差异很大。

2. 工作站
工作站的英文名为Workstation，是一种以个人计算机和分布式网络计算为基础，主要面向专业应用领域，具备强大的数据运算与图形、图像处理能力，为满足工程设计、动画制作、科学研究、软件开发、金融管理、信息服务、模拟仿真等专业领域而设计开发的高性能计算机。工作站属于一种高档的计算机，一般拥有较大屏幕的显示器和大容量的内存和硬盘，也拥有较强的信息处理功能和高性能的图形、图像处理功能以及联网功能。

3. 台式机
台式机的英文名为Desktop，也叫桌面机，为现在非常流行的微型计算机，多数人家里和公司用的机器都是台式机。台式机的性能相较笔记本电脑要强。

4. 笔记本电脑
笔记本电脑的英文名为Notebook Computer(简称NB)或Laptop，也称手提电脑或膝上型电脑(中国港台地区则称之为笔记型电脑)，是一种小型、可携带的个人计算机，通常重1～3千克。它和台式机架构类似，但是提供了更好的便携性，包括液晶显示器、较小的体积、较轻的重量。笔记本电脑除了键盘外，还提供了触控板(TouchPad)或触控点(Pointing Stick)，提供了更好的定位和输入功能。笔记本电脑大体上可以分为4类：商务型、时尚型、多媒体应用型和特殊用途型。商务型笔记本电脑的特点一般可以概括为移动性强、电池续航时间长、商务软件多；时尚型笔记本电脑的外观主要针对时尚女性；多媒体应用型笔记本电脑则有较强的图形、图像处理能力和多媒体处理能力，尤其是播放能力，为享受型产品，而且，多媒体应用型笔记本电脑多拥有较为强劲的独立显卡和声卡(均支持高清)，并有较大的屏幕；特殊用途型笔记本电脑是服务于专业人士，可以在酷暑、严寒、低气压、战争等恶劣环境下使用的机型，有的较笨重，如奥运会前期在“华硕珠峰大本营IT服务区”使用的华硕笔记本电脑。

5. 手持设备
手持设备的英文名为Handheld Device，种类较多，如PDA、SmartPhone(智能手机)、掌上型计算机等，它们的特点是体积小。随着4G、5G时代的到来，手持设备将会获得更大的发展，其功能也会越来越强。

1.2.3  计算机的特点

作为20世纪人类最伟大的创造发明之一，计算机已成为当今社会各行各业不可缺少的工具。计算机有许多特点，概括起来主要有以下几个。

1．自动运行程序

计算机能在程序控制下自动连续地高速运行。由于采用“存储程序”控制的方式，因此一旦输入编制好的程序，启动计算机后，就能自动地执行下去直至完成任务。这是计算机最突出的特点。

2．运算速度快

计算机能以极快的速度进行运算。现在普通的微型计算机每秒可执行几十万条指令，而巨型机则达到每秒几十亿次甚至几百亿次。随着计算机技术的发展，计算机的运算速度还在提高。例如天气预报，由于需要分析大量的气象资料数据，单靠手工完成计算是不可能的，而用巨型计算机只需很短的时间就可以完成。

3．运算精度高

电子计算机具有以往计算机无法比拟的计算精度，目前已达到小数点后上亿位的精度。

4．具有逻辑判断和记忆能力

计算机借助于逻辑运算，可以进行逻辑判断，并能根据判断结果自动地确定下一步该做什么。计算机的存储系统由内存和外存组成，具有存储即“记忆”大量信息的能力，现代计算机的内存容量已达到几十亿字节，而外存也有惊人的容量。计算机具有的逻辑判断能力可以使其进行诸如资料分类、情报检索等具有逻辑加工性质的工作。

5．可靠性高

随着微电子技术和计算机技术的发展，现代电子计算机连续无故障运行时间可达到几十万小时以上，具有极高的可靠性。例如，安装在宇宙飞船上的计算机可以连续几年时间可靠地运行。计算机应用在管理中也具有很高的可靠性，而人却很容易因疲劳而出错。另外，计算机对于不同的问题，只是执行的程序不同，因而具有很强的稳定性和通用性。用同一台计算机能解决各种问题，应用于不同的领域。

微型计算机除了具有上述特点外，还具有体积小、重量轻、耗电少、维护方便、可靠性高、易操作、功能强、使用灵活、价格便宜等特点。由于计算机的这些特点，随着经济社会的发展，计算机的用途越来越广，深入到社会生活的各个方面。

1.2.4  计算机的性能指标

判断一台计算机功能的强弱或性能的好坏，不是由某项指标来决定的，而是由它的系统结构、指令系统、硬件组成、软件配置等多方面的因素综合决定的。对于大多数普通用户来说，可以从以下几个方面来大致评价一台计算机的性能强弱。

1. 运算速度
运算速度是衡量计算机性能的一项重要指标。通常所说的计算机运算速度(平均运算速度)，是指每秒钟所能执行的指令条数，一般用“百万条指令/秒”(MIPS，Million Instruction Per Second)来描述。同一台计算机，执行不同的运算所需的时间可能不同，因而对运算速度的描述常采用不同的方法。常用的有CPU时钟频率(主频)、每秒平均执行指令数(IPS)等。微型计算机一般采用主频来描述运算速度，例如，Core i3 550 3.2 GHz的主频为3.2 GHz， Intel Core i5 7400四核主频为3.0 GHz，Intel i7 8700K盒装CPU酷睿六核处理器主频为3.7 GHz。一般来说，在核心数、缓存等其他参数相同或相近的情况下，主频越高，其运算速度就越快。

2. 字长
一般来说，计算机在同一时间内处理的一组二进制数称为计算机的一个“字”，而这组二进制数的位数就是“字长”。在其他指标相同时，字长越大，计算机处理数据的速度就越快。早期的微型计算机的字长一般是8位或16位，后来Intel Pentium系列的CPU字长为32位。当前CPU字长大多为64位。

3. 内部存储器的容量
内部存储器简称内存或主存，是CPU可以直接访问的存储器，需要执行的程序与需要处理的数据就是存放在内存中的。内部存储器容量的大小反映了计算机即时存储信息的能力。随着操作系统的升级、应用软件的不断丰富及其功能的不断扩展，人们对计算机内存容量的需求也不断提高。目前，运行Windows 7、Windows 10需要2 GB以上的内存容量。内存容量越大，系统功能就越强大，数据处理速度也就越快。

4. 外部存储器的容量
外部存储器的容量通常是指硬盘容量(包括内置硬盘和移动硬盘)。外部存储器的容量越大，可存储的信息就越多，可安装的应用软件也就越丰富。目前，硬盘容量一般为500 GB～3 TB，固态硬盘一般在120 GB到256 GB。

除了上述这些主要性能指标外，微型计算机还有其他一些指标，例如，所配置外围设备的性能指标以及所配置系统软件的情况等。另外，各项指标之间也不是彼此孤立的，在实际应用时，应该把它们综合起来考虑，而且还要遵循“性能价格比”的原则。
1.2.5  计算机的发展趋势

1．巨型化

巨型化是指计算机的运算速度更高、存储容量更大、功能更强。目前正在研制的巨型计算机的运算速度每秒可达百万亿次，甚至每秒千万亿次。 

2．微型化 

微型计算机已进入仪器、仪表、家用电器等小型仪器设备中，同时也作为工业控制过程的心脏，使仪器设备实现“智能化”。随着微电子技术的进一步发展，笔记本型、掌上型等微型计算机必将以更优的性能价格比受到人们的欢迎。计算机体积上的优势使人们可以方便地将它们带到任何地方，再以后，它们甚至可以缩小到内置在人们的衣服中或者皮肤里。

3．网络化 

随着计算机应用的深入，特别是家用计算机越来越普及，人们一方面希望众多用户能共享信息资源，另一方面也希望各计算机之间能互相传递信息进行通信。计算机网络是现代通信技术与计算机技术相结合的产物，已在现代企业的管理中发挥着越来越重要的作用，如银行系统、商业系统、交通运输系统等。 

4．智能化 

智能化就是要求计算机能模拟人的感觉和思维能力，也是第五代计算机要实现的目标。智能化的研究领域很多，其中最有代表性的领域是专家系统和机器人。目前已研制出的机器人可以代替人从事危险环境的劳动，又如运算速度为每秒约十亿次的“深蓝”计算机曾在1997年战胜了国际象棋世界冠军卡斯帕罗夫。
展望未来，计算机的发展必然要经历很多新的突破。从目前的发展趋势来看，未来的计算机将是微电子技术、光学技术、超导技术和电子仿生技术相互结合的产物。第一台超高速全光数字计算机，已由欧盟的英国、法国、德国、意大利和比利时等国的70多名科学家和工程师合作研制成功，光子计算机的运算速度比电子计算机快1000倍。在不久的将来，超导计算机、神经网络计算机等全新的计算机也会诞生。届时计算机将发展到一个更高、更先进的水平。
1.3  计算机系统的组成

一个完整的计算机系统应当包括两大部分，即硬件系统和软件系统，如图1-2所示。硬件系统是计算机系统的机器部分，它是计算机工作的物质基础；软件系统则是为了运行、管理和维护计算机而编制的各种程序的总和。硬件系统和软件系统相互依赖，不可分割，共同组成了完整的计算机系统。
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图1-2  计算机系统的组成

1.3.1  计算机的硬件系统

现代的计算机都是以冯·诺依曼(John Von Neumann)所设计的体系结构为基础的，而冯·诺依曼体系结构规定计算机主要是由运算器、控制器、存储器、输入设备和输出设备五部分组成的。下面对计算机硬件的几个基本部分做简单介绍。

1．运算器和控制器
运算器用于完成数据的算术运算和逻辑运算，控制器则用于发布系统的命令，它们两个组合在一起，作用就相当于人的大脑，指挥计算机中所有的器件协同工作。运算器和控制器合称为中央处理单元，英文名为Central Processing Unit，简称CPU。CPU的外形如图1-3所示。
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	(a) AMD公司的CPU
	(b) Intel公司的CPU


图1-3  CPU的外形

2．存储器
存储器是用来存放数据和程序的器件，是计算机存放数据的仓库。存储器分为内部存储器(简称内存)和外部存储器(简称外存)两大类。

现在的内存几乎是半导体存储器，其容量较小，但速度快，用于存放临时数据。现在市场上的个人计算机配置的内存主流容量是4 GB、8 GB等，一些高端机器甚至达到16 GB。图1-4所示即为内存。

外存指内存以外的存储器，其容量较大，主要是指传统硬盘，市场上的主流传统硬盘容量有500 GB、640 GB、800 GB、1 TB等。另外光盘、U盘、移动硬盘等都是常见的外存。图1-5所示为传统的硬磁盘存储器，即硬盘。外存的存储容量比内存大，存取速度比内存慢，用于存放计算机暂时不用的数据和程序。CPU不能直接读写外存，要通过内存对外存进行读写。
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	图1-4  内存
	图1-5  硬盘


除硬盘外，早期常用的外存还有软盘。随着存储技术的发展又出现了U盘、移动硬盘、光盘等外存，而软盘由于其自身的缺陷已逐渐被淘汰。关于外存的详细内容，请参见本书第5章。

3．输入设备
输入设备是将控制信号、图像、声音等其他信号传递到计算机的设备。常见的输入设备有键盘、鼠标、扫描仪、麦克风和数码相机等。

4．输出设备
输出设备是将计算机处理后的数据以人们可视或可听的方式展现出来的设备。常见的输出设备有显示器、打印机和音箱等。
1.3.2  计算机的软件系统

软件是指为方便使用计算机和提高使用效率而组织的程序以及用于开发、使用和维护的有关文档。软件系统按其功能可分为系统软件和应用软件两大类。
只有硬件而没有安装软件的计算机被称为“裸机”。“裸机”是不能正常工作的，还需要操作系统等系统软件和应用软件的支持，计算机才能发挥其作用。
系统软件的主要作用是对计算机的软硬件资源进行管理，并提供各种服务。其中操作系统是最常见和最基本的系统软件，它是整个软件系统的核心，用于控制和协调计算机硬件的工作，并为其他软件提供平台。常见的操作系统有Windows 7、Windows 10、UNIX等。

应用软件是为了完成某项工作而开发的一组程序，它能够帮助用户完成特定的任务，如Office系列软件中的Word软件、各种计算机辅助软件、数据处理软件等。
1．系统软件

系统软件由一组控制计算机系统并管理其资源的程序组成，其主要功能包括启动计算机，存储、加载和执行应用程序，对文件进行排序和检索，将程序语言翻译成机器语言等。系统软件是用户与计算机之间的桥梁，它为应用软件和用户提供了控制、访问硬件的手段。系统软件由操作系统、语言处理系统、服务程序、数据库系统等部分构成。

1)
操作系统

操作系统(Operating System，OS)是管理、控制和监督计算机软硬件资源协调运行的程序系统，由一系列具有不同控制和管理功能的程序组成，它是直接运行在计算机硬件上的、最基本的系统软件，是系统软件的核心。操作系统是计算机发展中的产物，它的主要目的有两个：一是方便用户使用计算机，比如用户输入一条简单的命令就能自动完成复杂的功能，这就是操作系统帮助的结果；二是统一管理计算机系统的全部资源，合理组织计算机工作流程，以便充分、合理地发挥计算机的效率。

日常生活中所说的操作系统，指的是微型计算机(俗称个人电脑)的操作系统。它随着微机硬件技术的发展而发展。全球著名的软件公司Microsoft公司开发的磁盘操作系统DOS是一个单用户单任务系统，而操作系统Windows则是单用户多任务系统。经过二十几年的发展，Windows操作系统已从Windows 3.1发展到目前的Windows 7、Windows 10等，是当前微机中广泛使用的操作系统之一。图1-6所示为目前使用最普遍的Windows 10操作系统的界面。
2)
语言处理系统(翻译程序)

机器语言是采用二进制的低级语言，是计算机唯一能直接识别和执行的程序语言。如果要在计算机上运行高级语言程序，就必须配备语言处理系统，即语言翻译程序(以下简称翻译程序)。翻译程序本身是一组程序，不同的高级语言都有相应的翻译程序。它们是系统软件的重要组成部分。

3)
服务程序(工具软件)

服务程序能够提供一些常用的服务性功能，它们为用户开发程序和使用计算机提供了方便，像计算机上经常使用的诊断程序、调试程序、编辑程序均属此类。

4)
数据库系统

数据库是指按照一定联系存储的数据集合，可为多种应用共享。数据库管理系统(Data Base Management System，DBMS)则是能够对数据库进行加工、管理的系统软件。其主要功能是建立、删除、维护数据库及对库中数据进行各种操作。数据库系统主要由数据库(DB)、数据库管理系统(DBMS)以及相应的应用程序组成。数据库系统不但能够存放大量的数据，更重要的是能迅速、自动地对数据进行检索、修改、统计、排序和合并等操作，以得到所需的信息。数据库技术是计算机技术中发展最快、应用最广的一个分支。
2．应用软件

为解决各类实际问题而设计的程序系统称为应用软件。从其服务对象的角度来看，应用软件可分为通用软件和专用软件两类。
1)
通用软件
通用软件通常是为解决某一类问题而设计的，而这类问题是很多人都要遇到和解决的。例如，文字处理、表格处理、电子演示、电子邮件收发等是企事业单位和日常生活中常见的问题，WPS Office办公软件、Microsoft Office 办公软件都是针对上述问题而开发的。图1-7所示为目前常用的文本编辑软件Microsoft Word 2010的使用界面。
此外，如针对财务会计业务的财务软件，机械设计制图的绘图软件AutoCAD，图像处理软件Photoshop等都是用于解决某一类问题的通用软件。
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	图1-6  Windows 10界面
	图1-7  Word 2010界面


2)
专用软件

与通用软件相比，专用软件则是为了解决用户某一个特殊问题而专门设计的，因此这类软件相对来说价格比较昂贵。如某个图书馆需要一个管理软件，对其全部借书者进行统一管理。这对于一般用户来说太特殊，所以只能在对这个图书馆的需求进行详细分析后，专门组织人员开发。这样开发出来的软件，只能适用于这个图书馆，对其他客户来说可能是不适合的，因此称为专用软件。

1.3.3  计算机系统的层次结构

构成计算机系统的硬件系统和软件系统是按一定的层次关系组织起来的。根据计算机系统的组成和功能，可以把计算机系统分为硬件层、操作系统层、实用程序层(或称为支撑软件层)和应用程序层4个层次，如图1-8所示。每一层表示一组功能和一个界面，表现为一种单向服务的关系，即上一层的软件必须以事先约定的方式使用下一层软件或硬件提供的服务。
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图1-8  计算机系统的层次结构图

(1)
硬件层：包括所有硬件资源，如中央处理器、存储器、输入/输出设备等。 

(2)
操作系统层：主要实现对资源的管理，如处理器(CPU)管理功能、存储器管理功能、设备管理功能和文件管理功能。也就是说，操作系统层主要完成资源的调度和分配、信息的存取和保护、并发活动的协调和控制等工作。操作系统是其他软件的运行基础。 
(3)
实用程序层：是计算机系统软件的基本组成部分，通常包括各种语言的编译程序、文本编辑程序、调试程序、连接程序、系统维护程序、文本加密程序、终端通信程序以及图文处理软件、数据库管理系统等。其功能是为应用层软件及最终用户处理自己的程序或数据提供服务。 
(4)
应用程序层：处于计算机系统的最外层，用来解决用户不同的应用问题。应用程序开发者借助程序设计语言来表达应用问题，开发各种应用软件。普通用户则通过应用软件与计算机交互来解决实际问题。应用软件包括用户在操作系统和实用软件支持下自己开发的专用软件，以及软件厂家为行业用户开发的专用应用程序包——通用软件(例如财务软件、Office套件)等。应用程序层是最终用户使用的界面。 

1.4  回到工作场景

通过本章的学习，应该了解计算机的发展历程，掌握计算机的硬件系统和软件系统。下面回到1.1节介绍的工作场景中，完成DIY任务。

【工作过程一】计算机硬件系统构建

通过本章的学习，小钱了解了计算机的硬件系统组成，认识到要DIY一台如图1-1所示的个人计算机，只要准备好计算机的硬件如CPU、内存、外存等部件，并将它们通过主板连接到一起，放进专用的计算机机箱内，再配上给它们供电的电源，连接好显示器、键盘、鼠标、音箱等，一台裸机便装配完成了。

【工作过程二】计算机软件系统构建

裸机装配完成后还不能直接使用，必须为其安装软件系统。软件系统的安装包括系统软件安装和应用软件安装。小钱听说微软公司的Windows 10操作系统比较适合大众，能很好地支持他喜欢的游戏，他打算跟随潮流安装Windows 10，然后再安装自己喜欢的游戏。
【工作过程三】软硬件安装的主要步骤

计算机硬件的主要安装步骤如下：将CPU固定到主板并安装好风扇；将主板固定到机箱里；安装硬盘、光驱；连接各部件电源；插好内存；连接好显示器、键盘、鼠标、音箱等外设。检查无误，通电点亮机器。

计算机软件的安装过程(光驱安装)如下：开机进入SETUP，设置系统从光盘启动；硬盘分区、格式化；安装Windows 10；修复系统漏洞；安装驱动程序；安装游戏等应用软件；系统备份等。
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 提示：软硬件的选型安装的具体细节与技术，请参见后续相关章节的详细介绍。
1.5  工作实训营

1.5.1  训练实例

1. 训练内容
对于初学者来说，认识计算机，就应该从认识计算机的软件系统和硬件系统开始。下面将通过训练加强认识计算机的硬件和软件系统。

2. 训练目的
(1)
通过了解计算机硬件和软件系统及其区别，更好地学习计算机的基本知识。

(2)
熟悉计算机内部的各个部件的外观及其功能。

3. 训练过程
(1)
仔细观看计算机的外观结构，并熟悉显示器和主机机箱上各按钮及接口的作用。

(2)
将显示器和主机的电源接上，并依次打开显示器和主机的电源，启动计算机。启动计算机后，应注意显示器屏幕上出现的内容。

(3)
待Windows启动完成后，随意选择某软件，运行它，并理解何为软件系统。

(4)
利用Windows的关机功能关闭计算机。

(5)
将显示器和主机的电源全部断开后，将计算机机箱上的静电释放掉。

(6)
将显示器和主机之间的连线断开后，将主机机箱的侧挡板拆掉，仔细观察计算机内部的各种器件及其安装位置。

(7)
观察完毕后，将侧挡板安上，再将显示器和主机之间的连线连上。至此实训内容结束。

4. 技术要点
(1)
计算机各硬件部件在机箱内部的位置，以及它们之间的连接方法。计算机各硬件部件在机箱内均有固定的安装位置，连接线缆的接插只有唯一的方法，要认真观察。
(2)
计算机的硬件构成要考虑硬件的兼容性问题，最小系统的构建要遵循目前CPU技术的特征。

1.5.2  工作实践常见问题解析

【常见问题1】如何安装CPU？
【回答】这里以LGA 775 CPU为例，介绍CPU的安装过程。LGA 775 CPU插座如图1-9所示，其安装过程如下：第一步，拉开拉杆，使拉杆垂直于主板；第二步，揭开CPU紧固盒；第三步，按CPU与插座方向将CPU平放在插座内；第四步，盖紧盒盖，复位拉杆；第五步，按散热器结构小心地紧固散热器；第六步，接好CPU风扇的电源。
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图1-9  LGA 775 CPU插座
【常见问题2】 如何安装内存？

【回答】 安装内存的主要步骤是：第一步，确认所要安装的内存与计算机上的内存插槽相匹配；第二步，安装前先分开内存插槽两端的卡子；第三步，将内存按金手指上的缺口和插槽内的分隔对齐，垂直插入插槽；第四步，用两手大拇指，按住内存两端垂直用力将内存插到底。此时，内存插槽两端的卡子应处于卡紧状态。至此，安装完毕。

1.6  习题

一、填空题
1．_____年，由美国宾夕法尼亚大学电工系工程师埃克特博士和物理学家莫奇利博士领导的研制小组，成功地研制了第一台_____，标志着计算工具进入_____时代。

2．存储器分为_____和_____。外部存储器有_____存储器、_____存储器和光盘存储器。

二、选择题

1．世界上发明的第一台电子数字计算机是_____。

A．ENIAC   


B．EDVAC

C．EDSAC   

D．UNIVAC

2．目前，制造计算机所用的电子器件是_____。

A．大规模集成电路
B．晶体管

C．集成电路   

D．电子管

3．世界上第一台电子计算机研制成功的时间是_____。

A．1946年   

B．1947年

C．1951年   

D．1952年

4．计算机系统软件中的核心软件是_____。

A. 语言处理系统  
B. 服务程序   
C. 操作系统         
D. 数据库系统

三、操作题

1．打开计算机的主机机箱，识别出机箱里的各部件，并记录各部件的主要参数。

2．去商场电脑柜台，按照一般家用电脑的配置进行咨询，并索取配置单。

       第2章
           计算机主板

· 主板的主要部件和结构规范。

· 主板的主要技术参数。

· 主板芯片组的结构和作用。
· 掌握主板的主要部件和结构规范，对主板有更深入的认识。

· 对主板芯片组的结构和作用进行全面的了解。

2.1  工作场景导入

【工作场景】

学习了计算机软硬件的基本构成后，小钱从选购主板开始，实施了自己的DIY计划。电脑卖场的销售经理询问了小钱的具体需求(办公、看高清电影、玩游戏)及大致预算后，为他推荐了五款主板：华硕(ASUS)B360M-A、华硕(ASUS)PRIME B250M-K M.2、技嘉(GIGABYTE)B250M-D3H、微星(MSI)B360M MORTAR、技嘉(GIGABYTE)Z370 HD3，让其从中选择。

【引导问题】

(1)
主板的主要部件包括哪些？

(2)
主板有哪些主要的技术参数？

(3)
主板的选购应注意哪些方面？

2.2  计算机主板概述

计算机的主板(Mainboard)或称“系统板”(Systemboard)、“母板”(Motherboard)，是计算机用来连接、协调其他各部件的关键部件。计算机主板一般为矩形电路板，上面安装了组成计算机的主要电路系统，主要有CPU插座、南/北桥芯片、外设扩展插槽、内存插槽、磁盘接口、电源插座，以及各种I/O设备接口等，如图2-1所示。
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图2-1　计算机主板的基本结构

计算机主板关系着整个计算机的性能、稳定性和可用性。一台计算机的几乎所有技术都可以从计算机主板中得到体现，因为它是连接其他各部件的，必须有相应的技术来支持。当然这其中主要取决于主板的芯片组。芯片组是计算机主板上的各种部件接口的提供者，也是对应计算机技术的最终体现者，具体将在后面相应介绍。
2.3  主板的体系结构

主板是计算机中最重要的部件之一，是整个计算机工作的基础。主板的中心任务是维系CPU与外部设备之间的协同工作，不出差错。下面将对它的体系结构做详细的介绍。

2.3.1  主板的主要部件

主板所用的PCB(印刷电路板)是由几层树脂材料黏合在一起的，内部采用铜箔走线。一般的PCB线路板分为四层或六层，最上和最下的两层是信号层，中间层是接地层和电源层，如图2-2所示。
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              (a) 四层印刷电路板                         (b) 六层印刷电路板

图2-2  印刷电路板层次图
根据主板的不同结构和种类，主板上部件的种类有所区别，但主要的部件都是一致的。如图2-3所示为华硕B150M-GAMING主板外观。
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图2-3  华硕B150M-GAMING主板
一般来说，主板的主要部件如下。

1. CPU插座
主板上安装CPU的接口，从形式上看可以分为两大类。一类是Slot插槽接口，它的样子是一个狭长的插槽，CPU像一个插卡一样插入槽中，插槽的两边有CPU的定位和夹紧装置。Slot插槽接口现在已经被淘汰。另一类是Socket插座形式，在主板上是一个接近于正方形的扁平插座，边上带有一个CPU紧固拉杆，将拉杆提起来并垂直于主板，就可以让CPU自由放入插座或者从插座取出；按下拉杆，就可以将CPU夹紧在插座上面。早期的Socket插座有Socket 370、Socket 478等，插座上分别有370、478个孔，对应于CPU上相应数量的针脚。当前，Intel CPU的接口主要有Socket 775，对应LGA 775封装的CPU。这种CPU插座内用触须代替针孔，CPU上已没有针脚，代之以775个触点。最新的CPU接口还有LGA 1156、LGA 1366等。AMD CPU最新的接口是AM3。AM3接口为938针，其带宽高于AM2+很多；该接口的处理器支持DDR3内存。

2. 内存插槽
现在的主板内存插槽一般是168线的内存插槽，用于SDRAM内存模块的插接，每一个插槽的数据宽度为64位，因此，对于现在的CPU来说，只需要1根168线具有64位数据宽度的内存条就可以启动计算机。主流主板上的内存插槽一般有2～4根，支持的内存容量一般在1 GB～16 GB。
3. 板卡扩展槽
板卡扩展槽是用来接插各种板卡的，如显卡、声卡、Modem卡以及网卡等。板卡插槽目前尚在使用的有PCI、ISA和AGP几种。PCI插槽用于PCI总线的插卡，在主板上一般是白色的插槽，根据主板的不同，一般有2～5个PCI插槽。ISA插槽的历史很古老，早在Intel 80286时代就有了。ISA插槽一般是黑色的，长度明显超过PCI插槽，现在的主板上已经几乎看不到ISA插槽的身影了。AGP插槽是褐色的插槽，长度比PCI插槽短一点，每块主板只有1根，专门用于接插AGP显卡。很多集成了显卡的主板上没有AGP插槽。除了上面几种插槽外，一些新型的主板上还有AMR插槽，这是一种很短的褐色插槽，用于AMR插卡。 

4. 主板芯片组
主板芯片组是主板的核心部件，起到协调和控制数据在CPU、内存和各种应用插卡之间流通的作用。在主板上面一般可以看到两片较大的方形芯片，有些上面还带有散热器，这就是主板芯片组，它是主板上最核心的部件。

5. BIOS系统
主板的BIOS实际上是指一段程序，这段程序在开机后首先运行，对系统的各个部件进行监测和初始化。另外，它还提供了一个界面，供用户对系统的各个部分进行设置。BIOS程序保存在一片电可擦除的只读存储器(EEPROM或者Flash ROM)中，而用户设置的结果则是保存在一小块CMOS存储器中，系统断电后靠一个锂电池来维持数据。
6. 时钟发生器
在主板上，时钟发生器的具体位置不太容易看到，但其重要性不容忽视。时钟发生器由晶体振荡器和时钟芯片以及相应的电路组成。所有的系统时钟都由这个部分产生。许多主板都可以设置多种外频，其实，能不能够设置这么多种外频，完全是由时钟芯片所决定的。
7. I/O接口
I/O接口是用于连接各种输入/输出设备的接口。具体来说，I/O接口主要有一个键盘口、一个PS/2鼠标器接口、两个串行口、一个并行口(或称为打印口)、一个游戏口和若干USB接口。
8. SATA接口

SATA是Serial ATA的缩写，即串行ATA。它是一种电脑总线，主要功能是用作主板和大量存储设备(如硬盘及光盘驱动器)之间的数据传输之用。这是一种完全不同于串行PATA的新型硬盘接口类型，由于采用串行方式传输数据而得名。SATA总线使用嵌入式时钟信号，具备了更强的纠错能力，与以往相比其最大的区别在于能对传输指令(不仅仅是数据)进行检查，如果发现错误会自动矫正，这在很大程度上提高了数据传输的可靠性。串行接口还具有结构简单、支持热插拔的优点。
9. 电源模块
主板上的电源模块一般在主板的电源插座附近，它产生不同电压的电流提供给主板上面的设备和插卡使用。电源模块的特点是有很多大型的直立电解电容器，而且可能还有散热器或者带有铁芯的线圈等。

一般来说，主板上面的主要部件就包括以上介绍的这些。不过，现在有很多主板将原来单独的插卡上面的功能都做到了主板上(称为集成)，因此，某些主板上面可能还有显示芯片、声音芯片、SCSI控制器等。
2.3.2  主板的结构规范

主板的结构规范指的是主板的尺寸及其上各部件的布局形式以及电子电路所符合的工业设计规范。

主板采用开放式结构，板上一般集成芯片组、各种I/O控制芯片、键盘和面板控制开关接口、指示灯接插件、扩展槽、主板及插卡的直流电源供电接插件等元器件。常见的主板结构规范主要有AT、Full AT、Baby AT、ATX、Mini-ITX、Micro ATX、LPX、NLX、Flex ATX及BTX等结构。

1. AT结构
AT结构是一种工业标准，推出时间较早。AT主板尺寸较大，板上可放置较多元件和扩充插槽，主板的左上方有8个I/O扩充插槽，使用AT电源，如图2-4所示。
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图2-4  AT结构主板

2. Full AT结构
Full AT结构即AT小板，使用AT电源。

3. Baby AT结构
Baby AT结构是AT主板的改良型，比AT主板内部元器件布局排列更紧凑，可以使用AT/ATX电源，如图2-5所示。
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图2-5  Baby AT结构主板

4. ATX结构
ATX将Baby AT与LPX两种结构规范的优点整合为一，它在Baby AT的基础上逆时针旋转了90°，直接提供COM、LPT、PS/2 Mouse、PS/2 Keyboard接口。另外，在主板设计上，内存槽可以紧挨最右边的I/O槽，将CPU插槽位置设计得远离扩充槽，以便插入长卡时不会挡到CPU，内存条的更换也更加方便。外设接口集成于主板上，减少了电磁辐射，节约空间。ATX结构主板如图2-6所示。
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图2-6  ATX结构主板

5. Mini-ITX主板
Mini-ITX是由威盛电子主推的主板规格。Mini-ITX主板能用于Micro ATX或ATX机箱，尺寸为17×17厘米，刚刚好能包括四颗固定螺丝和一条扩充插槽。由于扩充性不大，Mini-ITX主要用于嵌入式系统。
6. Micro ATX结构
Micro ATX是依据ATX规格所改进而成的一种新标准，它的主要特性包括：支持目前的CPU技术，拥有更小的主板尺寸，使用更小的电源。但是Micro ATX主板上可以使用的I/O扩充槽也相对减少了，Micro ATX支持最多4个扩充槽。Micro ATX规范的主板可以使用ATX机箱与电源，如图2-7所示。
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图2-7  Micro ATX结构主板

7. LPX结构
LPX结构使用称为RISER的插槽来将扩展槽的方向转向与主板平行，也就是说主板上不直接插扩展卡，而是将扩展卡插在RISER上，使用这种方式可缩小电脑外形尺寸，但可用的扩充槽较少。由于LPX主板的维修、维护、升级不便，现已逐渐被NLX结构规范所取代。
8. NLX结构
NLX通过重置机箱内的各种接口，将扩展槽从主板上分割开。把竖卡移到主板边上的方法，为较大的处理器留下了更多的空间，使机箱内的通风散热更加良好，系统扩展和升级、维护也更方便。节约的空间可将更多的多媒体扩展卡直接集成到主板上，从而降低成本。在许多情况下，所有的电线和电缆，包括电源在内，都能被连到竖卡上，主板通过NLX指定的接口插到竖卡上。因此，可以不拆卸电缆、电源，就能拆卸配件。NLX主板需使用专用的NLX电源。

9. Flex ATX结构
Intel最新研制的Flex ATX主板比Micro ATX主板面积小1/3，主要用于类似iMAC的高度整合电脑中，配合133 MHz外频的Coppermine处理器使用。
在这些结构的主板中，AT和Baby-AT是多年前的老主板结构；而LPX、NLX、Flex ATX则是ATX的变种，多见于国外的品牌机，国内尚不多见；EATX和WATX则多用于服务器/工作站主板；ATX是目前市场上最常见的主板结构，扩展插槽较多，PCI插槽数量在4～6个，大多数主板都采用此结构；Micro ATX又称微型ATX主板，是ATX结构的简化版，就是常说的“小板”，扩展插槽较少，PCI插槽数量在3个或3个以下，多用于品牌机并配备小型机箱；而BTX则是Intel制定的最新一代主板结构。
2.3.3  南北桥体系结构

从英特尔奔腾到奔腾四，再到酷睿，主板上的芯片组的结构和作用都没有太大的变化，一般分为两部分，由两块集成芯片组成，通过专用总线进行连接，这就是我们所称的“桥”。简单来说，桥就是一个总线转换器和控制器，它实现各类微处理器总线通过一个PCI总线进行连接的标准，可见，桥是不对称的。在桥的内部包含有兼容协议以及总线信号线和数据的缓冲电路，以便把一条总线映射到另一条总线上。

目前流行的主板上有两块桥，一块负责与CPU、内存、显卡连接，另一块与ISA、PCI总线上的各种板卡、键盘、鼠标、USB接口等输入/输出设备进行连接。我们习惯上将与CPU连接的芯片称为北桥，与I/O设备连接的芯片称为南桥。
但是随着酷睿i3、i5、i7处理器的出现，由于芯片集成技术的提高，CPU生产商将内存控制器及显示控制器都集成到了CPU内部，这使得主板上已没有传统意义上的“北桥”，而只有一个相当于“南桥”的芯片了，典型的例子如H55主板。

2.3.4  主板上的总线及主要技术参数

1. 主板上的总线

所谓总线，笼统地说就是一组进行互连和传输信息(指令、数据和地址)的信号线。计算机的总线都有特定的含义，如“局部总线”“系统总线”等。

按性质和应用来划分，一般可将总线划分为以下3类。

1)
局部总线

在以Windows为代表的图形用户接口(GUI)进入PC之后，要求有高速的图形描绘能力和I/O处理能力。这不仅要求图形适配卡要改善其性能，也对总线的速度提出了挑战。实际上当时外设的速度已有了很大的提高，如硬磁盘与控制器之间的数据传输率已达10 MB/s以上，图形控制器和显示器之间的数据传输率也达到69 MB/s。通常认为I/O总线的速度应为外设速度的3～5倍。因此原有的ISA、EISA总线已远远不能适应要求，而成为整个系统的主要瓶颈。

局部总线是PC体系结构的重大发展。它打破了数据I/O的瓶颈，使高性能CPU的功能得以充分发挥。从结构上看，所谓局部总线是在ISA总线和CPU总线之间增加的一级总线或管理层。这样可将一些高速外设(如图形卡、硬盘控制器等)从ISA总线上卸下，而通过局部总线直接挂接到CPU总线上，使之与高速的CPU总线相匹配。

而采用PCI总线后，数据宽度升级到64位，总线工作频率为33.3 MHz，数据传输率(带宽)可达266 MB/s。所以采用PCI总线大大解决了数据的I/O瓶颈，使计算机能够更好地发挥性能。

现在的PC主板上都提供了新的总线插槽——PCI-E(PCI-Express)。PCI-E是最新的总线和接口标准，它原来的名称为3GIO，喻义为第三代输入/输出接口，是由Intel公司提出的，交由PCI-SIG(PCI特殊兴趣组织)认证发布后才改名为PCI-Express。这个新标准将全面取代现行的PCI和AGP，最终实现总线标准的统一。

PCI-E采用了目前业内流行的点对点串行连接，比起PCI以及更早期的计算机总线的共享并行架构，每个设备都有自己的专用连接，不需要向整个总线请求带宽，而且可以把数据传输率提高到一个很高的频率，达到PCI所不能提供的高带宽。相对于传统PCI总线在单一时间周期内只能实现单向传输，PCI-E的双单工连接能提供更高的传输速率和质量，它们之间的差异跟半双工和全双工类似。

PCI-E的接口根据总线位宽不同而有所差异，包括×1、×2、×4、×8以及×16，而×2模式将用于内部接口而非插槽模式。PCI-E规格从1条通道连接到32条通道连接，有非常强的伸缩性，以满足不同系统设备对数据传输带宽不同的需求。此外，较短的PCI-E卡可以插入较长的PCI-E插槽中使用，PCI-E接口还能够支持热插拔，这也是个不小的飞跃。PCI-E ×1的250 MB/s传输速度已经可以满足主流声效芯片、网卡芯片和存储设备对数据传输带宽的需求，但是远远无法满足图形芯片对数据传输带宽的需求。因此，用于取代AGP接口的PCI-E接口位宽为×16，能够提供5 GB/s的带宽，即便有编码上的损耗，仍能够提供约为4 GB/s的实际带宽，远远超过AGP 8×的2.1 GB/s的带宽。

尽管PCI-E技术规格允许实现×1(250 MB/s)、×2、×4、×8、×12、×16和×32通道规格，但是依目前形式来看，PCI-E ×1和PCI-E ×16已成为PCI-E主流规格，同时很多芯片组厂商在南桥芯片中添加了对PCI-E ×1的支持，在北桥芯片中添加了对PCI-E ×16的支持。除去提供极高数据传输带宽之外，PCI-E因为采用串行数据包方式传递数据，所以PCI-E接口每个针脚可以获得比传统I/O标准更多的带宽，这样就可以降低PCI-E设备的生产成本和体积。另外，PCI-E也支持高阶电源管理，支持热插拔，支持数据同步传输，可为优先传输数据进行带宽优化。
PCI-E插槽一般较好区分，它与PCI插槽的颜色、结构都不一样，无须担心会插错。图2-8所示为PCI插槽及PCI-E ×1和PCI-E ×16两种规格的PCI-E插槽。
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图2-8  PCI插槽及两种规格的PCI-E插槽

2)
系统总线
系统总线是微机系统内部各部件(插板)之间进行连接和传输信息的一组信号线，如ISA总线。由于ISA总线只具有16位数据宽度，最高工作频率为8 MHz，所以数据传输速率只能达到16 MB/s。通过比较ISA总线与PCI总线的带宽(数据传输率)，就可以知道主板淘汰ISA插槽的原因了，如升技BF6主板上有6个PCI插槽，只有1个ISA插槽。

3)
通信总线
通信总线是系统之间或微机系统与设备之间进行通信的一组信号线。

2. 主板的主要技术参数

1)
速度
现在的多媒体应用使得CPU要处理的数据和外设之间交换的数据量大为增加，而CPU与内存、CPU与外设(显示卡、IDE设备等)、外设与外设的数据通道都集成在主板上。主板的速度制约着整机系统的速度。

2)
稳定性
计算机的各部件都可能出现性能不够稳定的情况，但都不如主板对系统的影响大。一块稳定性欠佳的主板会在使用一段时间后暴露出其弱点，而这种不稳定性往往以较隐蔽的方式表现出来，例如找不到硬盘、显示器无显示、死机等，让人误以为是CPU或外设出了问题，而实际上是由于主板的性能不稳定所造成的。

3)
兼容性
兼容性好的主板会使你在选择部件和将来对计算机升级时有更大的灵活性。兼容性差的主板不容易和外设配套，一些优秀的板卡因为主板的限制不能使用，致使系统功能减少和性能降低。

4)
扩充能力
计算机在购买一段时间后都会出现要添置新设备的需求。有着良好扩充能力的主板将使用户不必为插槽空间的紧缺而伤脑筋。主板的扩充能力主要体现在有足够的凹插槽、内存插槽、CPU插槽以及与多种产品兼容的软、硬驱接口和USB接口等。

CPU的换代速度较快而主板相对稳定，也就是说，主板比CPU有着更长的生命周期。一块好的主板应为现在及未来的CPU技术提供支持，这样在CPU升级时就不用更换主板了。

2.4  主板芯片组

2.4.1  主板芯片组的结构

主板芯片组(Chipset)是主板的核心组成部分(见图2-9)，可以比作CPU与周边设备沟通的桥梁。在电脑界称为设计芯片组的厂家为Core Logic，Core的中文意思是核心或中心，从字面的意义就足以看出其重要性。对于主板而言，芯片组几乎决定了这块主板的功能，进而影响到整个电脑系统性能的发挥，芯片组是主板的灵魂。芯片组性能的优劣，决定了主板性能的好坏与级别的高低。目前CPU的型号与种类繁多、功能特点不一，如果芯片组不能与CPU良好地协同工作，将严重地影响计算机的整体性能甚至不能正常工作。
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图2-9  主板功能图解
1. 北桥芯片
北桥芯片提供对CPU类型和主频、系统高速缓存、主板的系统总线频率、内存管理(内存类型、容量和性能)、显卡插槽规格、ISA/PCI/AGP插槽、ECC纠错等支持。
2. 南桥芯片
南桥芯片提供对I/O的支持，还提供对KBC(键盘控制器)、RTC(实时时钟控制器)、USB(通用串行总线)、Ultra DMA/33(66)EIDE数据传输方式和ACPI(高级能源管理)等的支持，以及决定扩展槽的种类与数量、扩展接口的类型和数量(如USB 2.0/1.1、IEEE 1394、串口、并口、笔记本电脑的VGA输出接口)等。
一方面，芯片组的技术这几年来也是突飞猛进，从ISA、PCI到AGP，从ATA到SATA，Ultra DMA技术，双通道内存技术，高速前端总线等，每一次新技术的进步都带来计算机性能的提高。2004年，芯片组技术又有重大变革，最引人注目的就是PCI Express总线技术，它将取代PCI和AGP，极大地提高了设备带宽，从而带来一场计算机技术的革命。另一方面，芯片组技术也在向着高整合性方向发展，例如AMD Athlon 64 CPU内部已经整合了内存控制器，这大大降低了芯片组厂家设计产品的难度，而且现在的芯片组产品已经整合了音频、网络、SATA、RAID等功能，大大降低了用户的成本。对于不同的芯片组，在性能上的表现也存在差距。除了最通用的南北桥结构外，目前芯片组正向更高级的加速集线架构发展，Intel的8××系列芯片组就是这类芯片组的代表，它将一些子系统如IDE接口、音效、Modem和USB直接接入主芯片，能够提供比PCI总线大一倍的带宽，达到了266 MB/s。
2.4.2  主板与芯片组的关系

主板上的芯片组又称为控制芯片组，与主板的关系就好像CPU与计算机的关系一样，提供了主板所需的完整核心逻辑。正如人的大脑分为左脑和右脑一样，主板上的芯片组由北桥芯片和南桥芯片组成，它们的功能各不相同。芯片组的类型将直接影响主板甚至计算机的性能。

2.5  主板的选购

主板对计算机的性能来说，影响是很重大的。有人将主板比喻成建筑物的地基，其质量决定了建筑物是否坚固耐用；也有人形象地将主板比作高架桥，其好坏关系着交通的畅通力与流速。主板的重要性不言而喻！一块性能强劲的CPU，如果没有一块做工扎实、用料足的好主板搭配，不但无法完全发挥出应有的性能，还会造成系统的极不稳定。因此，在攒机时，不仅仅要考虑选择一块性能出色的处理器，在主板的选购上也要引起足够的重视。在选择主板时，一线品牌的主推产品固然好用，但价格往往较高。人们总是希望用最少的钱买最实用的产品。那么在购买主板时，应该从哪几个方面入手才能选择一款好的产品呢？下面将从主板芯片组与CPU的搭配、主板的用料、做工、布线等各个细节入手，介绍主板选购的一般方法与技巧。

1. 主板芯片组与CPU型号合理搭配

在选购主板时，我们首先考虑的是为CPU搭配什么样的芯片组。由于芯片组是主板上的核心部件，即使主板做工用料再好，如果主板芯片组与CPU不匹配，照样也不能够发挥出处理器的所有性能，还会造成兼容性问题。因此，选好主板芯片组相当重要。目前，市场上主要有Intel和AMD两大类芯片组，它们分别支持Intel CPU和AMD CPU。具体的芯片组型号与CPU型号又有多种，它们之间的搭配也有严格的要求。

2. 印刷电路板有学问，从PCB中找差距

确定好搭配的芯片组之后，接下来应该在主板的板型上下功夫。对于一块主板，我们最先看到的就是它的PCB，即印刷电路板，它是主板的板基，是主板上所有元器件赖以“生存”的基础。PCB由层数不等的树脂材料黏合在一起制作而成，内部采用铜箔走线。PCB的层数越多，主板的根基越扎实，信号之间的干扰就会越少，能够保证主板上的电子元器件(芯片组、电容、IC等)在恶劣的环境下正常工作不受干扰，使用寿命越长，在使用过程中发生物理故障的可能性越小，当然成本也就会越高。目前市场上见到的大多数主板是用的6层板或10层板。判断方法很简单，层数越多，PCB也就越厚。

除了考虑层数外，PCB的结构也很重要。目前的结构主要以ATX、Mini ATX为主。虽然就这两种板型结构，但不同的产品仍然存在一定的差异。例如，同样是ATX的大板型，就存在着宽板与窄板这两种不同的情况。一般认为，宽板更有利于各种元器件的合理布局，但成本较高；窄板结构不但不利于元器件的布局，而且散热方面也不如宽板好，但其成本没有宽板高。

3. 保证超频及稳定运行的关键——主板的供电设计

为了保证CPU、内存以及显卡能够在快速的负荷变化中不会因为电流供应不上而出现不稳定的现象，供电电路要求具有非常快速的大电流响应能力。供电电路中的MOSFET管、电感线圈和电容都会影响到这一能力。因此，供电电路的设计对于保证系统的稳定性相当重要。目前，大部分主板的直接供电插座已经由早期的20针升至24针，为保证给CPU提供充足的电流，额外增加了+12V的4/8针供电电路。对处理器来说，3相供电、4相供电已经很常见。一般情况下，供电相数越多，主板供电能力越强，工作也越稳定，同时，价格也越高。在选购主板时可根据实际配置合理选择，并不是越多越好。

4. 提供更纯净的电流——主板上的电容

电容是保证主板质量的关键，也是衡量主板做工的重点。电容在主板中主要是用于保证电压和电流的稳定，起到储能、滤波、延迟等的作用，并要保证相关信号的稳定性，此外还有信号时序性的完整。对整块主板稳定性能影响最大的主要是电源部分所使用的电解电容以及CPU附近的高频陶瓷电容。电源部分的电容对外接电源所提供的市电进行第一次过滤，而CPU及内存旁边的电容则进行第二次过滤，力求完全消除掉其中的杂波。

在购买主板时，可以重点观察一下CPU供电部分使用的电容品牌及容量。目前，高精度、大容量的Rubycon(红宝石)、SANYO、NICHICON、富士通等电容的口碑不错，但一般价格较高。日系的KZG电容也是不错的产品，价格则略低一些，在一些中低端的主板上经常看到。此外，台系厂商的电容在低端的主板上使用得比较多。

至于电容容量，大部分常见的为2200 μF，不少上乘的主板上也采用3500 μF或4500 μF的产品，更有的使用了5000 μF以上的巨无霸级电容产品，以保证主板的工作稳定性。就单体电容而言，当然是容量越高，产品越好。但是，电容在板卡上一般是“成群结队”出现的，因此，总容量才是最关键的数据。

至于电容的临界温度指标，一般不应低于105℃，即它所能承受的最高工作环境温度上限一般为105℃左右；这一指标在家庭使用环境下是绰绰有余的。

当然，对于电容，我们除了注意以上几点之外，还要注意它的焊接工艺。如果主板的电容焊接得东倒西歪、不整齐，甚至出现虚焊的情况，应毫不犹豫地将它排除在选购范围之外。

5. 不容忽视的细节——插槽与接口

对于各种插槽与接口，主要应关注它的用料如何，看看是不是名牌、高品质的、广为用户认可的厂家的产品。这里要看的包括CPU插槽、显示卡插槽、PCI插槽、内存插槽以及SATA接口等。一般大厂会使用AMP、Molex、Foxconn等知名厂商的产品，这些产品品质上乘、质量可靠。如果主板上的插槽与接口的质量低劣，在使用主板的过程中，计算机就会出现许多意想不到的故障，如内存报警、显卡报警、CPU没有加电、主机加不上电等。如果内存插槽的质量低劣，在经常拔插的过程中就有可能使插槽的金属簧片完全损坏，最后导致整个主板报废。

6. 品牌与售后服务注意事项

DIY电脑时，选择品牌并不是重点，而应把性价比放在第一位，但又不能完全抛开品牌的概念。主板制造工艺繁多复杂，主板的好坏是厂商实力的表现。有些主板虽然用料做工不错，但由于研发实力不强，生产的主板工作时极不稳定，更不用说超频了；而一些一线大厂的产品虽然用料一般，但由于工艺、研发实力强，所以超频性能相当不错。

实际中，选择哪个品牌的好呢？针对国内市场可以分为三个档次。第一档：华硕、技嘉、微星；第二档：升技、磐正、映泰、硕泰克、精英、富士康；第三档：华擎、盈通、昂达、七彩虹、双敏等。从做工和稳定性来看，首选华硕；从用料上来看，华硕却不如技嘉、微星。升技、磐正都是以超频能力强而出名。像映泰、硕泰克、精英都是中国台湾地区的大厂，性能还是信得过的。第三个档次主要面向低端市场，其出货量往往比一线品牌还要大。

另外，我们还要注意主板的附加功能。像目前很多的主板都提供光纤接口，价格相同，性价比更高。

2.6  回到工作场景

通过本章的学习，应该掌握主板的主要部件和结构规范，对主板芯片组的结构也要有清晰的认识。下面回到2.1节介绍的工作场景中，完成工作任务。

【工作过程一】 根据预算，确定主板种类

由于小钱的预算有限，对系统性价比要求又比较高(能流畅运行、绝地求生)，因此对主板、显卡、CPU、内存、硬盘的要求较高。

【工作过程二】 根据需求，确定主板芯片组

经过查询，几款主板的主要技术指标如表2-1所示。

从主板的参数说明并查询相关资料的主板测试结果可知，以下几款主板基本能满足小钱的需求，考虑到品牌效应可以考虑华硕系列主板。
表2-1  几种主板的主要技术指标

	指  标
	品  牌

	
	华  硕
(ASUS)B360M-A
	华  硕
(ASUS)PRIME B250M-K M.2
	技  嘉
(GIGABYTE)B250M-D3H
	微星(MSI)B360M MORTAR
	技  嘉
(GIGABYTE)Z370 HD3

	同时期价格(2018. 4左右，全书同)/元
	799
	649
	599
	769
	1099

	芯片组
	Intel
	Intel B250
	B250
	Intel B360
	Z370

	CPU插槽
	LGA 1151
	LGA 1151
	LGA 1151
	LGA 1151
	LGA 1151(8代)

	集成
显卡
	需要搭配内建GPU的处理器
	需要搭配内建GPU的处理器
	需要搭配内建GPU的处理器
	需要搭配内建GPU的处理器
	需要搭配内建GPU的处理器

	内存插槽
	2×DDR4 DIMM
	2×DDR4 DIMM
	4×DDR4 DIMM
	4×DDR4
	4×DDR4 DIMM

	内存容量
	32GB
	32GB
	64GB
	64GB
	64GB

	PCI-E标准
	PCI-E 3.0
	PCI-E 3.0
	PCI-E
	—
	PCI-E

	PCI-E插槽
	—
	1×PCI-E X16显卡插槽，2× PCI-E X1插槽
	1×PCI-E X16显卡插槽，1×PCI-E X4插槽，2×PCI插槽
	—
	1×PCI-E X16插槽，2×PCI-E X4插槽，3×PCI插槽

	SATA接口
	6×SATA 6 Gb/s接口
	6×SATA 3.0接口
	6×SATA 3.0接口
	—
	6×SATA 3.0接口

	USB
接口
	2×USB 2.0接口，
4×USB 3.1接口
	6×USB 3.0接口(2内置+4背板)
	2×USB 2.0接口
4×USB 3.0接口
	—
	4×USB 3.1接口
2×USB 2.0接口


【工作过程三】考察性价比，细节决定结果

经过查找资料及对比后，小钱决定选择华硕(ASUS)B360M-A主板台式电脑主机电竞游戏主板，CPU套装，支持8代i3/i5/i7 标配，360M-A接口齐全，4根内存插槽(方便日后升级)并支持2666 MHz内存条，双M.2接口，支持傲腾内存(速度快)，该主板性价比较高。
【工作过程四】主板选购小技巧

一般来说，主板的做工和用料对主板的性能及寿命都有很大的影响。其中主板所用电容及主板的供电相数是很重要的因素。早期的主板所采用的电容都是电解电容，这种电容便宜，但使用寿命短，容易“爆浆”；目前主板一般采用固态电容，其使用寿命长，但价格较高。在选购主板时要尽量选用固态电容主板。主板的供电相数多，能为CPU提供充足的动力，使系统能够稳定、高效地工作。一般判断主板供电相数，可以通过看CPU插座附近电感和MOS管的数量大致了解。电感和MOS管越多的主板，其供电相数相对较多，主板品质也相对较好。

2.7  工作实训营

2.7.1  训练实例

1. 训练内容
计算机的主板出现了问题，现已购买了一个新的主板，需要把原有主板拆卸下来，并把新主板安装到机箱里。

2. 训练目的
学会对主板进行规范的安装和拆卸。

3. 训练过程
首先介绍主板的安装。当主板上安装好了CPU和内存条之后，就可以考虑在机箱里安装主板了，操作步骤如下。
(1)
先拆下机箱侧挡板，并把机箱平放在工作台(或桌子)上。

(2)
接下来是主板的拆卸。当要把主板从机箱中拆下时，应先拆下机箱侧挡板，接着把安装在主板上的显卡、声卡、网卡(或内置Modem)等扩展卡取下，待把连接硬盘、光驱的数据线、电源线及机箱面板的插针拔下后，再用十字螺丝刀拧下固定主板的几颗螺钉，最后取出主板。注意操作时，一定要耐心、细致、谨慎。

(3)
把装好CPU 和内存条的主板按正确的位置放入机箱，必要时可用尖嘴钳和螺丝刀对机箱背板上与键盘、鼠标及串口、并口接口对应插口处的条形钢板挡片进行清理，然后在机箱底部螺孔里装上定位螺钉(注意分两遍拧紧，第一次不要完全拧紧，待第二遍时再拧紧)。同时注意要让主板的键盘接口、鼠标接口、USB 接口等与机箱背面挡片的孔对齐。

(4)
连接电源线。现在装机全都使用ATX 电源，其电源插座为一双排20 芯插座，该插座有方向标志，若反插则插不进去。当电源安装好后，即应把20芯插头插入主板上的相应插座(注意一定要插紧、到位，若插不紧，以后容易出现频繁的死机故障)。

4. 技术要点
(1)
CPU与主板的搭配：一台计算机，要充分发挥CPU的性能，必须有相应的主板支持。不同规格的CPU需要主板提供不同的技术支持：Intel系列CPU出现了超线程技术，最新的主板都必须支持；酷睿i7等总线频率较高的CPU的出现，促进了内存的DDR4技术；AMD除了与Intel有不同的CPU插槽规格之外，在匹配主板上还有其他原则。

(2)
主板的升级和扩展：计算机的扩展能力主要取决于主板的升级潜力，主板的升级潜力主要表现在主板对CPU频率的支持、扩展槽和内存插槽的数量以及BIOS的可升级性，因此在选购时应尽量选择采用ATX大板设计、扩展和附加功能都较为齐全的产品，这样可以为今后升级内存、硬盘以及添加电视卡等PCI设备留有更多的余地。

2.7.2  工作实践常见问题解析

【常见问题1】使用热风枪拆卸主板芯片时如何避免“伤及无辜”？
【回答】使用热风枪拆卸故障芯片时，为了不伤害主板及其周围的其他芯片，操作时应注意以下几点：第一，热风枪不能一直吹芯片或主板的一个地方，正确的方法是对准要拆卸芯片的引脚不停地旋转吹风；第二，在热吹过程中为防止“伤及无辜”，热风枪应垂直于主板吹风，尽量避免吹到其附近的其他怕热元件；第三，热吹风过程中主板应静止平放，防止熔化的焊锡乱流，并应用吸锡器进行吸除。

【常见问题2】计算机自检过程中内存报错，产生这种现象的原因可能有哪些？如何解决？
【回答】出现这种现象的可能原因有：主板内存插槽质量较差，内存的金手指与插槽簧片接触不良；内存的金手指表面的镀金效果不好，表面出现了很厚的氧化层，导致内存接触不良；内存生产工艺不达标，内存与插槽接触不紧，受到震动而接触不良即会报错。
解决方法如下：重新插拔，更换内存插槽或主板。断电，打开机箱，重新插拔内存，并去除内存上的灰尘或氧化层；若是内存太薄的话，可以借助热熔胶，将插槽两侧的微小缝隙填平，确保内存条不左右晃动，也能避免金手指氧化；更换内存条。

2.8  习题

一、填空题

1. 流行的主板上有两块桥，其中______负责与CPU、内存连接，______负责与ISA、PCI总线上的I/O设备相连接。

2. 主板的主要技术参数包括_____、______、______和_____。

二、选择题

1．______是计算机系统中最大的一块电路板，是整个计算机的中枢。

A．CPU   





B．显示器

C．主板   




 
D．声卡

2．主板上的主要部件包括______。

A．主存储器、Cache存储器、ROM BIOS        


B．鼠标、键盘、音响、打印机

C．CPU插座、内存插槽、主板芯片组、BIOS系统


D．CPU、内存、硬盘、电源
三、操作题

1. 拿出一块主板，说出主板上各个部件，并指出CPU插槽类型。

2. 什么是主板的南北桥？拿出一块主板，识别出主板的南北桥并查找其技术指标。 [image: image23.png]
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