
第2章 

培养方案

2.1 培养目标

  面向国家新一代人工智能发展的重大需求,培养扎实掌握人工智能基础理论、基
本方法、应用工程与技术,熟悉人工智能相关交叉学科知识,具备科学素养、实践能力、
创新能力、系统思维能力、产业视角与国际视野,未来有潜力成长为国际一流工程师、
科学家和企业家,能在我国人工智能学科与产业技术发展中发挥领军作用的优秀

人才。

2.2 培养方式

  西安交通大学人工智能本科专业的学生选拔遵循“优中选优”的原则,将兴趣、能
力与潜力作为选拔与评价的依据,在高考学生、少年班和入校新生中,遴选出数理基础

扎实、能力突出、对人工智能兴趣浓厚、具有良好发展潜质的优秀学生进入人工智能专

业,并施行动态管理机制。
课程体系建设在参考借鉴国际一流大学课程设置与培养理念的同时,充分把握人

工智能学科仍处于高速发展期、渗透性与学科交叉性强的特点,课程设置精练。选用

国际一流教材和自编高水平教材,通过讲授基本知识锻炼学习能力与思维方法,并让

学生拥有自主学习和创造知识的空间。
任课教师的聘用坚持“校内与校外并举、水平与责任并重”的原则,在充分利用校

内最优质师资力量的基础上,通过国内外一流教师聘任与海外杰出科学家短期讲学相

结合的方式,建设一支学术水平高、责任心强、有热情、肯投入的具有国际化水准的高

水平师资队伍。积极探索基于教学评价的教师竞争上岗机制,保证教学水平。
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强化并改革实践培养环节,学习国外一流大学培养经验与理念,构建从课内外实

验、专业综合性实验、项目实训到导师制科研训练、国际访学、一流企业实习的贯通式

实践培养体系,使学生通过参与具体的科研项目,在实践中培养兴趣、锻炼学习能力以

及灵活运用所学知识的能力与创新能力。
创新教学方式,采用启发式教学、小组学习、开放式实验与问题研讨等方式,强化

学生讨论与课堂互动。对学生通过导师个性化指导和科研项目训练,激发学生好奇

心、想象力和批判性思维,培养学生表达能力、发现问题能力和学术判断力,引导学生

发现学术兴趣、选择科研方向、发展学术特长。
加强与人工智能领域领军企业的合作,深化产教融合和校企协同育人。通过设立

专项奖学金、开设特色实践课程、提供高质量实训实习基地等方式,将产业的理念、技
术、资源整合到培养体系、课程、实训及师资中,最大程度共享和优化配置产教资源,培
养高素质和具有产业应用视角的创新人才。

开展国际合作,建立多层次、立体化的高端国际联合培养体系。通过与国际一流

大学和研究机构进行学术交流合作、组织高水平国际会议、资助学生国(境)外短/长期

交流学习或参加高水平国际会议、邀请国际一流学者访问讲学等,形成国际化培养氛

围,拓宽学生的国际化视野。
积极推动人工智能技术在教学与人才培养中的应用。利用新技术升级教学环境,

丰富教学手段,改进教学方法,准确掌握教师教学效果与学生掌握情况,以此作为教学

水平提升、师资队伍建设与学生个性化指导的抓手,精准发力,促进教学与人才培养模

式变革。

2.3 专业知识体系

  人工智能本科专业知识体系主要由八大课程群构成,如图2.1所示。
我们在八大课程群设置中,强调了科学、技术与工程学科交叉、相辅相成,内容设

置立足当前、面向未来。其中,“数学与统计”课程群将现代科学技术的基础和工具“数
学”以及人工智能目前发展阶段的基本工具“统计学”囊括在内;

 

“科学与工程”课程群

包罗了基于实验的基础科学“物理学”以及信息学科的工程技术基础———电子电路、数
字系统、控制系统等;

 

而“计算机科学与技术”课程群提炼了计算机学科核心的程序设

计、算法与理论、体系结构等内容。以上三个课程群作为“专业基础课程群”,将为人工

智能的专业学习打下坚实的基础。
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图2.1 人工智能本科专业知识体系:
 

八大课程群

“人工智能核心”课程群由人工智能的现代方法、自然语言处理、计算机视觉与模

式识别、人工智能的科学理解等课程组成,阐释了人工智能的核心技术,通过不同层次

的课程内容启发学生探索人工智能的未来与奥秘。机器人是人工智能在物理现实中

应用的载体,具有重要的地位。“先进机器人技术”课程群着重介绍基础及拓展性的机

器人相关技术,为今后的应用发展夯实功底。“人工智能工具与平台”课程群强化了工

具与平台在人工智能发展中的重要性,涉及相当广泛的架构、系统、应用等,旨在提升

学生的系统性思维与动手能力。上述三个课程群构成“专业主干课程群”,为本科生奠

定稳固的专业核心技术根基。
“认知与神经科学”课程群设置了认知、神经相关的科学与工程类基础课程,我们

认为要让人工智能发挥更大的作用,唯一的途径是从脑认知和神经科学获得灵感,希望

未来能借鉴认知心理学、神经生物学等的研究成果,为发展新一代人工智能提供新的启

示。“人工智能与社会”课程群包含了人工智能的哲学基础与伦理、社会风险与法律等内

容,旨在培养学生成为负责任的科学家和工程师。这两个课程群属于“专业交叉课程

群”,其目的是为学生奠定基本的认知科学、神经科学、人文社会科学等学科交叉知识。

2.4 专业课程设置

  专业课程设置的八大课程群共包含37门课程,其中必修25门、选修12门(完成

所需学分须选修其中7门)。此外,还特设了“专业综合性实验”课程群,培养学生综合

运用所学知识动手解决实际问题的能力。
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课 程 群 课程名称(学分) 必/选修 参阅章节

数学与统计
(必修29学分、选修2学分)

工科数学分析(12)
线性代数与解析几何(4)
计算机科学与人工智能的数学基础(6)
概率统计与随机过程(4)
复变函数与积分变换(3)
博弈论(2)
信息论(2)

必修

选修
(2选1)

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

科学与工程
(必修21学分)

大学物理(含实验)(10)
电子技术与系统(5)
数字信号处理(3)
现代控制工程(3)

必修

4.1
4.2
4.3
4.4

计算机科学

与技术
(必修9学分、选修2学分)

计算机程序设计(2)
数据结构与算法(3)
计算机体系结构(3)
理论计算机科学的重要思想(1)

3D计算机图形学(2)
智能感知与移动计算(2)

必修

选修
(2选1)

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

人工智能核心
(必修15学分、
选修2~3学分)

人工智能的现代方法(5)
自然语言处理(2)
计算机视觉与模式识别(4)
强化学习与自然计算(4)
人工智能的科学理解(1)
游戏AI设计与开发(1)
虚拟现实与增强现实(2)

必修

选修
(3选2)

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

认知与神经科学
(必修6学分)

认知心理学基础(3)
神经生物学与脑科学(2)
计算神经工程(1)

必修

7.1
7.2
7.3

先进机器人技术
(必修5学分、选修1学分)

机器人学基础(3)
多智能体与人机混合智能(2)
认知机器人(1)
仿生机器人(1)

必修

选修
(2选1)

8.1
8.2
8.3
8.4

人工智能与社会
(必修2学分)

人工智能的哲学基础与伦理(1)
人工智能的社会风险与法律(1)

必修
9.1
9.2

人工智能工具

与平台
(必修2学分、

选修2~3学分)

机器学习工具与平台(2)
三维深度感知(1)
人工智能芯片设计导论(2)
无人驾驶平台(1)

必修

选修
(3选2)

10.1
10.2
10.3
10.4
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续表

课 程 群 课程名称(学分) 必/选修 参阅章节

专业综合性实验

(必修4学分)

机器人导航技术实验(1)
自主无人系统实验(1)
虚拟现实与仿真实验(1)
脑信号处理实验(1)

必修

11.1
11.2
11.3
11.4

2.5 学期安排

  学期安排建议如下所示。需要特别说明的是,此表中不含普通高校统一要求的通

识教育、集中实践等公共课程,此类课程可根据学校具体要求安排至相应学期。

第

一

学

年

第
 

一
 

学
 

期 第
 

二
 

学
 

期

课程名称(学分)
参阅

章节
课程名称(学分)

参阅

章节

工科数学分析Ⅰ(6) 3.1 工科数学分析Ⅱ(6) 3.1
线性 代 数 与 解 析 几 何

(4)
3.2

计算 机 科 学 与 人 工 智

能的数学基础Ⅰ(4)
3.3

计算机程序设计(2) 5.1 大学物理(含实验)Ⅰ(5) 4.1
数据结构与算法(3) 5.2

小学期1

*
 

人工智能前沿系列讲座

第

二

学

年

第
 

三
 

学
 

期 第
 

四
 

学
 

期 小学期2

课程名称(学分)
参阅

章节
课程名称(学分)

参阅

章节
课程名称(学分)

参阅

章节

计算机科学与人工智能

的数学基础Ⅱ(2)
3.3

概率统计与随机过程(4) 3.4
大学物理(含实验)Ⅱ(5) 4.1
电子技术与系统(5) 4.2

认知心理学基础(3) 7.1

复变函数与积分变换(3) 3.5

计算机体系结构(3) 5.3
人工智能的现代方法(5) 6.1
神经生物学与脑科学(2) 7.2
人工智能的哲学基 础 与

伦理(1)
9.1

博弈论(选修A,2选1)(2)3.6
信息论(选修A,2选1)(2)3.7

理论 计 算 机 科 学 的

重要思想(1)
5.4

*
 

人工智能前沿系列讲座
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续表

第

三

学

年

第
 

五
 

学
 

期 第
 

六
 

学
 

期 小学期3

课程名称(学分)
参阅

章节
课程名称(学分)

参阅

章节
课程名称(学分)

参阅

章节

数字信号处理(3) 4.3

现代控制工程(3) 4.4
计算机视觉与模式识别

(4)
6.3

计算神经工程(1) 7.3

人工智能的社会风险与

法律(1)
9.2

机器学习工具与平台(2)10.1

自然语言处理(2) 6.2

强化学习与自然计算(4) 6.4

机器人学基础(3) 8.1

多智能体与人机混合智

能(2)
8.2

机器人导航技术实验(1)11.1

脑信号处理实验(1) 11.4
3D计算机图形学(选修

B,2选1)(2)
5.5

智 能 感 知 与 移 动 计 算

(选修B,2选1)(2)
5.6

虚 拟 现 实 与 增 强 现 实

(选修C,3选2)(2)
6.7

游戏AI设计与开发

(选修C,3选2)(1)
6.6

*
 

人工智能前沿系列讲座

第

四

学

年

第
 

七
 

学
 

期 第
 

八
 

学
 

期

课程名称(学分)
参阅

章节
*

 

毕业设计等

自主无人系统实验(1) 11.2
虚拟现实与仿真实验(1) 11.3
人 工 智 能 的 科 学 理 解

(选修C,3选2)(1)
6.5

认知 机 器 人(选 修 D,2
选1)(1)

8.3

仿生 机 器 人(选 修 D,2
选1)(1)

8.4

三维深度感知(选修E,3
选2)(1)

10.2

人工智能芯片设计导论

(选修E,3选2)(2)
10.3

无人驾驶平台(选修E,3
选2)(1)

10.4

  备注:
 

1.
 

表内语句前含*的是说明。

2.
 

带下画线的课程为选修课。根据选修A-E类的标示,在类内选修相应的门数即可。

3.
 

表内未包含通识教育、集中实践等学校统一要求的公共课程。
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2.6 毕业要求

  西安交通大学人工智能专业八大课程群及“专业综合性实验”课程群共需修102~
104学分,通识教育、集中实践等公共课程需修46学分。以上合计需修148~150学

分,达到人工智能专业毕业要求。
人工智能专业学制为四年,毕业将授予工学学士学位。


