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1．工业设计与产品手绘表现技法 

�0 世纪 �0 年代，产品手绘表现技法作为工业设计专业基础课程之一，随着工业设计专业在国内的建立，也

一同被纳入该学科的教学体系中。四十余年来，这门专业技法课程一直在工业设计教学体系中发挥着重要的、不

可替代的作用，为我国产品设计专业的学生和从业者提供了极大的帮助。

在现代产品设计开发过程中，设计表现通常是以一种直观的视觉语言的方式贯穿于设计由概念到可视化方

案形成的整个流程中，这也是设计由一个抽象化的概念向可视化形态演变的过程：从前期的设计思维与分析解

读，到设计概念的初步构思，再到设计方案的逐步推演，直至设计方案的最终确立。（图 0-1）

图 0-1　表现技法在产品设计中的应用

作为一种信息传递与转换的媒介工具，在创意思维转化为产品形态的过程中，人们通常会运用手绘这一表现

形式，对设计概念进行思考、推敲直至以视觉化的表达方式确定下来。当然，在不同的阶段有不同的表达方式。

（1）构思阶段：这是一个根据客观条件和具体问题而寻找各种解决方法的思考阶段，它包含用户研

究（图 0-�）、用户分析（图 0-�）和设计创意（图 0-�）三部分的内容。在这个阶段，设计师通常会用单色线

稿的形式（图 0-�）来表达最初的想法。

图 0-�　用户研究
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图 0-�　设计创意

图 0-�　用户分析

（�）草图阶段：这是一个将思考转化为概念设计的阶段。它需要运用 ID（文字或图）、结构素描、速写等多

种形式相结合的方式将前期思考的初步解决方案表达出来。（图 0-�）

（�）定稿阶段：这是一个对多种方案进行反复思考的阶段。在设计过程中，设计师将从所绘的这些草图中

选定其中一种较为合适的方案进行深入的细节设计。（图 0-�）

（�）效果图阶段：这不仅是一个尽可能真实地反映设计的形态与结构细节的阶段，也是对设计进一步推敲

的阶段（图 0-�），表达方式近似于用人类的语言进行说明、说服等，是产品细节定型的重要表达的阶段。通常会

通过手绘效果图或三维效果图的方式进行表达。
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图 0-�　概念草图的多种表现形式

图 0-�　单色线稿概念图
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图 0-�　设计细节推敲

图 0-�　产品手绘表现（高志强）

（�）后面三个阶段为产品设计的工程设计与实施阶段。

由以上各个阶段可以清楚地了解产品设计手绘表现作为一种专业技能，具有较强的技巧性。它可以让我们

更高效地将设计意图表达出来。优秀的设计手绘表现图能够让设计具有更强的艺术感染力、表现力和设计的可

操作性，可以将好的设计创意准确地传达出来。
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所以，“产品设计手绘表现技法”不仅是产品设计专业的必修基础课程之一及产品设计教学中提高学生专

业素养的第一道门槛，而且是产品设计师必备的职业技能及工业设计研究生升学考试的重要科目之一，另外，也

是培养学生较为扎实的基础能力的重要课程。

为此，本书不仅面向产品设计专业的学生，同时也为其他设计爱好者提供了一个交流、学习的机会。

2．产品手绘表现图的分类

产品设计手绘表现图从色彩表现上大体可分为单色和彩色两种表现形式（图 0-� 和图 0-10）。线稿通常侧

重于对产品形体与结构关系的推敲与表达（图 0-11），色稿则偏重于对产品色彩与材质关系的表达（图 0-1�）。

但不论是单色表现图还是彩色表现图，都需要将产品的主要概念、结构、材质和形体等一些必不可少的基本要素

准确地表达出来，让产品看起来更加具有美感和真实感。

图 0-10　产品的色稿表现图（刘顺）图 0-�　产品的线稿表现图（刘顺）

图 0-11　产品形体与结构关系的推敲与表达
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3．设计思维与手绘表现的关系

在现代产品设计创意过程中，设计思维与设计手绘是密不可分的。产品设计手绘不仅是设计思维的表达工

具，也是设计思维的探索工具，能有效地提高工作效率。在运用设计思维进行产品设计的过程中，产品手绘表现

具有以下的特征。

首先，产品设计手绘表现的快速性是传达信息的高效工具。现代产品市场竞争非常激烈，设计师为了更好地

传达信息，需要将好的创意和发明借助某种途径传达出来，缩短产品的开发周期。通常来说，应用产品设计手绘

的方式能够使设计师更快地了解到设计概念，能有效地传达给团队成员并进行讨论。

例如，设计师在一个项目开发过程中需要向客户汇报成果，与结构工程师沟通技术难题，与团队其他成员分

享创意方案，这些都是设计创意信息传达的过程，都需要互相沟通彼此的想法，或者是把客户的建议立刻记录下

来并以图形的方式表达出来，这样，快速的手绘技巧便成为了非常重要的手段。（图 0-1�）

图 0-1�　设计沟通图

图 0-1�　产品的色彩表现图（杨艺）
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图 0-1�　设计场景图

其次，产品设计手绘表现具有保真性的特点。在设计思维的不同阶段，手绘技法的表达方式也是不一样的，

它不仅可以详细地绘制产品的功能、技术信息和基本结构等，还将产品的形态、结构、色彩、材质与表面处理等信

息特征较为真实地表现出来，同时还可以更多地使用场景化、文字化的内容来整理信息，甚至包括用户的行为活

动、使用流程等，从而更好地应用于后期的产品原型制作。（图 0-1�）

最后，设计手绘不仅是传达信息的工具，也是设计师在设计过程中进行探索的工具，其启迪性的特点表现在：

设计师的创意在手绘绘制的过程中会与设计思维产生密不可分的联系，设计方案在手与脑的运动过程中得到不

断的改进和完善。这一过程既锻炼了设计师的思维和想象能力，又因为产品的形态在展开的过程中具有指导的

特性而启迪设计师探求新的形态和美感。（图 0-1�）

图 0-1�　形态推敲草图
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综上所述，最简单的图形比单纯的语言文字更富有直观的说明性。设计师要表达设计意图，必须通过各种方

式提示说明，如草图、透视图、表现图等都可以达到说明的目的。尤其是色彩表现图，更可以充分地表达产品的形

态、结构、色彩、质感、量感等，还能表现无形的韵律、形态性格、美感等抽象的内容。设计的创意过程是设计思维

与手绘表达相互交叠，以及理性与感性相互结合与转化的过程，因此，设计手绘不是单纯的产品效果图的技能表

现，而是设计师在设计实践过程中必不可少的交流和探索的工具。

4．如何画好产品设计手绘表现作品

如图 0-1� 所示，产品手绘表现技法是一种较为复杂又必须熟练掌握的技巧，设计师不仅要把图画得漂亮，还

需要考虑产品的发展方向和结果，将娴熟的表现技巧自然地融入整个设计过程中，因此，设计师需要在了解设

计对象的基础上选取较为合适的产品表现的透视角度，运用自己熟悉的绘画技巧将产品的形态、结构、材质等关

系逐一展现出来。

图 0-1�　提高兴趣

图 0-1�　产品设计手绘表现的主要内容

手绘技能的掌握并非一蹴而就，而是需要经过一个由易到难、由简到繁的学习过程，并有目的地运用一定的

方法加以练习。初学者可以先从简单的线条与结构线稿开始练起，循序渐进。不要妄想一口吃成胖子，直接开始

画复杂的产品。在练习的过程中需要勤加思考，如自己哪些地方画得不如意，怎样选择教程或者书籍才会有针对

性，这样才会选出适合自己的学习资料。下面给出了一些关于学习手绘的建议。

（1）提高兴趣。在开始加强手绘表现技能训练之前，了解自己是否真的喜欢手绘。当你对手绘感兴

趣时，练习一定会给你带来更多的快乐与回报；当你付出更多的时间和精力时，你的手绘能力自然也会得到不

断的提高。（图 0-1�）

个人风格

绘画技能

设计资料

画　图

透视规则等

描述讲故事

结构问题
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图 0-1�　灵感手绘图（郭彦之）

（�）记录灵感。多用纸和笔记录你周围的事物。灵感源于生活，当你不断地在生活中进行手绘记录时，你会

发现自己的手绘能力逐步变得收放自如。（图 0-1�）

（�）理解透视。透视是绘制有真实感产品效果图的基础，正确的透视能让人们在看到它的时候感受到它的

真实性。透视一般分为一点透视、两点透视和三点透视，其中两点透视在产品效果图中经常用到。（图 0-1�）

图 0-1�　理解透视（韩尚瑾）

（�）正确的姿势。作为手绘的初学者，首先要学会如何徒手画出笔直的线条。如果只利用手腕去画，只能得

到又短又弯曲的线条；如果学会运用肘部和前臂的运动来

绘制，则能画出平直的线条。（图 0-�0）

（�）由简到繁。无论多复杂的形体，也是由各种简单形

体组合而成的。初学者要循序渐进，不要想着一开始就画出

大师级别的作品来。刚开始的时候，可以多练习画一些简单

的形体，例如正方形、矩形、椭圆形和三角形等。（图 0-�1 和

图 0-��） 图 0-�0　线条的绘制
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图 0-��　由简单形体转变而成的产品手绘图

图 0-�1　形体的练习



第 1 章

产品设计手绘表现基础

本章学习目标：

1．熟悉手绘的材料与工具。

2．熟练掌握线条的绘制技巧与方法，夯实基础。

3．熟练掌握基本透视规律。

1.1　手绘材料和工具的使用介绍

“工欲善其事，必先利其器。”选择合适的手绘材料和工具，不仅可以帮助我们绘制出满意的产品表现图，还

能节省时间与精力。所以，了解并熟练掌握这些手绘的材料和工具，对于学习手绘来说是非常重要的。下面分别

进行简要介绍。

1.1.1　笔类工具

手绘用笔分为线稿用笔和上色用笔两种。线稿用笔常

用的单色笔类工具（图 1-1）有单色彩铅、圆珠笔、中性笔和

针管笔等，上色用笔主要有马克笔和高光笔等。

1．黑色彩铅

对于初学者来说，单色更容易把控。用来打底稿只需

要普通的 HB 或者 H 的铅笔就行。另外，还需要用黑色彩铅

399 或 499，这种笔勾勒轮廓线比较漂亮，能够体现线条

的轻重和粗细等，如图 1-2 所示。常见的黑色彩铅品牌有

辉柏嘉、马克、中华等。初学者可以尝试对比一下，选择适合

自己的品牌。

需要注意的是，彩铅分为水溶性与非水溶性两种。水溶性彩铅 499 质地较软，绘制线条时容易着色，也容易

与马克笔相互融合，绘制时根据需要使用，但也要注意避免出现画面脏乱的现象。

图 1-1　单色笔类工具
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2．圆珠笔

圆珠笔绘制时的手感与铅笔有些相似，可以区分出线条的轻、重、粗、细，对产品线条的表达比较具有艺术感

染力，如图 1-3 所示。不过，圆珠笔不具备彩铅的可修改性，适合对线条绘制较为熟练者使用。

图 1-4　针管笔绘图

图 1-3　圆珠笔绘图图 1-2　黑色彩铅绘图

3．针管笔和中性笔

针管笔和中性笔特性类似。针管笔绘制出的线条粗细均匀，如图 1-4 所示。一般会通过笔的不同型号来选

择线条的粗细。这类笔画完之后很难修改，适合线条运用较为熟练者使用。

4．马克笔   

马克笔作为当代产品设计手绘表现的必备工具，具有方便携带的特点（表 1-1）。马克笔的墨水分为油性和

水性两种，绘制效果如图 1-5 所示。油性的马克笔因为含有酒精成分，味道比较刺激，易挥发，两笔叠加时笔触效

果不明显；水性的马克笔不含油精成分，两笔叠加时具有明显的笔触效果。
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表 1-1　不同品牌的马克笔

品牌 COPIC AD 三福 法卡勒 TOUCHTHREE

图片

图 1-5　油性马克笔（左）与水性马克笔（右）绘制效果

5．色粉与高光笔

色粉在西方大多称为软色粉，是一种用颜料粉末制成的干粉笔，如图 1-6（左）所示。色粉笔一般为 8 ～

10cm 长的圆棒或方棒，也有价格昂贵的木皮色粉笔，可用于绘画。在图快完成之前，需要添加一些细节或修饰一

些不太到位的局部，或是需要提高亮度时也会使用到高光笔，如图 1-6（右）所示。

图 1-6　色粉（左）和高光笔（右）
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1.1.2　纸类、尺类及其他工具

除笔类工具外，手绘表现图还需要准备纸类和尺类（图 1-7），以及画板、裁纸刀、刻模用的各种美工刀、刻刀、

胶水、胶带等辅助工具。

图 1-7　纸类、尺类工具

1．纸类工具

手绘表现图用的纸种类很多，经常用到的有复印纸、手绘本和色卡纸。比较常用的复印纸有 70g 或 80g 的

A4 和 A3 两种规格。手绘本种类繁多，每个学习手绘的同学都会拥有自己个人的手绘本。手绘本只需要注意纸

张是否适合画线稿，或者可以用马克笔绘画就行。

为了满足特定效果或者要求，也会用到有色纸或特殊纸张，如牛皮纸，有色卡纸等。用有色纸表现会有一种

与普通纸完全不一样的视觉效果。

2．尺类工具

尺作为手绘表现图的辅助工具也是非常重要的，当我们的设计方案基本确定之后，就需要绘制正式的设计效

果图，这时候的线条表现就需要利用尺类工具来辅助完成。常用的有直尺、曲线模板、圆形模板等。
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1.2　对线条的认识与练习

1.2.1　线条练习的重要性

千里之行始于足下，产品设计的手绘也是如此。产品的形

体、结构、透视以及明暗等关系，均可以通过线条的粗细、转折

以及虚实的变化来表达，如图 1-8 所示。线条是塑造产品形体

的基础，优美的线条不仅能够充分展现设计者的能力和艺术修

养，还能对产品结构和造型体量感的表现等起到提升表现力的

作用。

1.2.2　直线练习的技巧与方法

直线是产品手绘中最基础的线条，可以通过徒手分类练习

来掌握。如在草图绘制阶段，一般采用两端轻中间重的线条。

画线条时速度要快，笔触要硬朗；在刻画产品结构和深入塑造

产品形体时，常用一段重、一段轻的线条；在用彩铅进行形体塑造和结构刻画时，则可以采用轻重较平均的线条。

具体如何运用，需要根据经验并放到实际要表达的对象中去判断。

在产品手绘中主要运用的是以下两种线条：一种是最为常见的中间重而两头轻的线条（图 1-9）；另一种

则是常用于表现产品细节和阴影部分的均匀直线（图 1-10）。

图 1-8　线条运用案例

图 1-10　均匀直线图 1-9　中间重而两头轻的线条

初学者在绘制直线时，容易不自觉地以手肘为圆心进行绘制，这种“甩”出来的直线实际上是一条圆弧线，

此时在绘制短线条时看不出弊端，一旦线条过长则其弧线的轨迹就会暴露无遗。

因此，我们通常采取下面三种方法进行直线练习（图 1-11）。

（1）定边：确定两条边线，然后在此范围内练习徒手绘制直线。

（2）定点：在纸上任意点取不定数量的点，然后试着用直线连接，尽量使直线的端点与已知点重合。

（3）定向：确定一个倾斜方向，然后沿此方向手绘直线，也可以交叉垂直练习。

直线练习的要点：用力均匀快速、准确，排线时间间隙尽量小而均匀。

图 1-12 所示为直线练习的应用效果。
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图 1-13　曲线练习方法

图 1-12　直线练习的应用效果

图 1-11　直线的练习方法

定边练习 定点练习 定向练习

1.2.3　曲线的练习技巧

曲线是手绘线条中较难掌握的一种，在练习中需要让手形成一种记忆，不能仅靠工具去描画。曲线练习方法

主要有同弧曲线、S 形曲线和连点练习三类，如图 1-13 所示。练习时通过连接点去画线，做到快、准、狠，并保证

线条的流畅自然与匀称。

同弧曲线 S 形曲线 连点练习

优美的弧线可以使物体的表现显得更加生动。手绘抛物线和自由曲线的练习方法如图 1-14 所示。

（1）三点定线法：在纸面上任意确定三点，绘制自由曲线并穿过这三个点。

（2）等高叠加法：在纸面上画三条等距线条，将中间的一条线作为中心线，其他两条线分别为中心线的对称

线，在对称线上分别确立对称中心点后，再绘制出等高曲线。

曲线在产品手绘中的应用较为常见，可多加练习，如图 1-15 所示。
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图 1-15　曲线在产品手绘中的应用

图 1-14　手绘抛物线和自由曲线的练习方法
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图　1-15（续）

1.2.4　圆形与椭圆形的练习方法

在手绘中，绘制圆形与椭圆形是最为困难的，想要一笔就画出一个很标准的圆形，需要很长时间的练习才能

达到。初学者在矩形图框里画圆形或椭圆形是一种比较有效的练习方法，这有助于椭圆形与其他曲线相连接时

的准确度。椭圆形的练习方法主要有三种：同底矩形法、同边椭圆法和沿边曲线法（图 1-16）。图 1-17 所示为

椭圆形在产品手绘中的应用。

图 1-17　椭圆形在产品手绘中的应用

图 1-16　同底矩形法、同边椭圆法与沿边曲线法

同底矩形法 同边椭圆法 沿边曲线法
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徒手绘圆形与椭圆形的练习方法（图 1-18）。

（1）定四边：先确定一个方形，然后在此方形内绘制内切圆形。

（2）定中心：用十字线确定圆形或椭圆形的中心点，然后依次间隔均匀地进行徒手绘制。

（3）定弧线：用两条自由弧线定边，弧线带有一定的透视，在弧线中间绘制椭圆形，使之与弧线相切。应注

意透视关系的表达。

图 1-18　圆形与椭圆的练习方法

定四边 定中心 定弧线

1.3　产品手绘表达中的基本透视规律

在产品设计手绘表现过程中，准确地运用透视关系，可以帮助设计师更好地表达设计意图，同时使观者也能

够更准确、快速地读懂设计师想要表达的设计意图。下面简要地介绍手绘表达中的一些基本透视规律。

通常我们在观察一个物体时，会寻找一些虚拟的辅助线来确定物体的位置。我们将位于双眼水平位置的辅

助线设定为视平线，将垂直于视平线且位于双眼之间的对称线称为视中线。在视角发生变化的时候，高于视平线

观察物体时称为仰视；与视平线平齐观察物体时称为平视，低于视平线观察物体时称为俯视。（图 1-19）

图 1-19　透视视角

视中线

M2

视平线

平视

仰视

M1

俯视
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1.3.1　一点透视

一点透视一般是指物体的正面与画面平行，只有一个消失点的透视。如图 1-20 所示，立方体的上下水平边

界线与视平线平行，正视图没有透视变化。一点透视具有简单、直接、正式、稳重和纵深感的视觉特点，适合表现

一些主视觉特征面和功能面均设置在正面的产品（图 1-21），如打印机、电视机、冰箱等产品。

图 1-22　两点透视

图 1-21　一点透视在产品手绘中的运用图 1-20　一点透视

1.3.2　两点透视

两点透视也叫成角透视。如图 1-22 所示，当立方体旋转一定角度或者视点转动一定角度来观察立方体时，

它的上下边界会出现透视变化，其边界延长线会分别相交于立方体左右两侧位于视平线上的两个灭点 M1 和 M2

上，故被称为两点透视。两点透视表现产品的角度较为丰富，画面的体积感较强，适合表现大多数造型由正面到

侧面变化的产品形态。图 1-23 所示为两点透视在产品手绘中的应用。

M1 M2VP

M2M1

视平线




