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                          项 目  1
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智慧园区系统项目概述
【需求描述】
某园区计划进行智能改造，要求实现下列功能。
(1)
在园区入口设置红外对射传感器，红外对射传感器监测到人员由外进入园区时，触发电动推杆打开大门，15秒后电动推杆自动关闭大门。当园区内人员需要出门时，按下微动开关，触发电动推杆打开大门，15秒后自动关闭大门。
(2)
室内环境监控：采集光敏数据、温湿度、噪声、二氧化碳的数据，显示在客户端界面上。能根据温度高低自动判断是否需要开/关室内空调，能根据光敏数据自动判断是否需要开/关室内灯。
(3)
园区环境监测：采集到的空气质量、垃圾桶、PM2.5、水质等数据经LoRa网关上传到物联网云平台，采集到的甲烷和一氧化碳等传感数据经NB-IoT上传到物联网云平台，Java客户端程序实时从云平台取数据进行展示。
【需求分析】
根据需求描述，可以将用户的需求大致分为三个模块：门禁安防模块、室内环境监控模块、园区环境监测模块。其中，门禁安防模块与室内环境监控模块在智慧园区系统综合实现(串口篇)中完成，园区环境监测模块在智慧园区环境监测(云平台篇)中完成。
1. 门禁安防模块 

门禁安防模块采用有线传感网络实现，如图1-1所示。
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图1-1  门禁、安防模块拓扑图
(1)
门禁部分硬件组成。
门禁硬件由直流电动推杆(模拟大门)、微动开关、行程开关组成。
(2)
门禁部分软件功能。
门禁部分软件功能包括以下两种。
①
由外入内开门。人体传感器检测到人员由园区外进入园区内，系统控制直流推杆开门。开门停止后，计时15秒，软件控制电机关门。
②
由内出外开门。园区人员出园区大门，按下微动开关，园区大门打开，开门后，计时15 秒，自动关门。
(3)
安防部分硬件组成。 
安防部分硬件由人体传感器、报警灯组成。
(4)
安防部分软件功能。
安防部分软件功能如下。
①
设防/撤防。设防时，会触发报警；撤防时，不会触发报警。
②
报警联动。当人体传感器监测到入侵时，报警灯能闪烁显示报警。
2. 室内环境监控模块 

(1)
室内环境监控模块硬件组成。 
室内环境监控模块采用 ZigBee 传感网实现，如图1-2所示。设置有温湿度传感器、噪声传感器以及风扇、照明灯等。
(2)
室内环境监控模块软件功能。 
室内环境监控模块软件功能如下。
①
传感数据采集。采集温湿度、噪声数据，显示在界面上。
②
设置联动。当设置联动时，执行下列联动：当采集到的温度超过用户设定温度时，自动打开风扇；根据采集的室外光敏数据，自动开灯。
3. 园区环境监测模块 

(1) 园区环境监测模块硬件组成。 
园区环境监测模块采用 LoRa 网络和NB-IoT网络实现，如图1-3所示。
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图1-2  室内环境监控模块拓扑图
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图1-3  园区环境监测模块拓扑图
(2)
园区环境监测模块软件功能。
园区环境监测模块软件功能如下。
①
云平台账号登录。
②
监测传感器数据：能监测超声波、甲烷、井盖、一氧化碳、空气质量、垃圾桶、PM2.5、可燃气体、水质传感器的数据。
③
设置云平台设备参数。
【运行效果】
本智慧园区项目有两种实现：智慧园区系统综合实现(串口篇)和智慧园区环境实时监测(云平台篇)。设备安装调试完成后，运行智慧园区系统综合实现(串口篇)源程序。程序的首页为登录界面，读者可通过管理员用户(用户名：admin；密码：123456)登录系统，如图1-4所示。
登录成功后，程序跳转到程序主界面。主界面由两个选项卡组成，一个为“设备数据”选项卡，一个为“参数设置”选项卡，如图1-5所示。
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图1-4  串口实现篇登录界面 
	[image: image5.png]BRIFFERE





图1-5  程序主界面


“参数设置”选项卡提供串口选择及设备的DI、DO口配置功能，如图1-6所示。
运行智慧园区环境实时监测(云平台篇)，使用云平台账号和密码登录，如图1-7所示。
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图1-6  “参数设置”界面 
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图1-7  云平台实现篇登录界面


云平台实现篇和串口实现篇类似，主界面由两个选项卡组成，分别是“实时监测”选项卡和“参数设置”选项卡，如图1-8、图1-9所示。
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图1-8  “实时监测”选项卡
	[image: image9.png]. ==5

ETTEETTT

LoRaI3<
LoRaf#£ID

B

ERE

EEREES

ZHftEE

piaeaiiha-y

BRRELE

PHIE

BEE

TR

NB lot

—SEk

D

£

30518

well_ultrasonic

wriaxial

PH

Conductivity

wrashcan

30519

CarbonMonoxidestr

| = |

PGS methane

shEApE | cover_fault
g | Tui
A E
PM2S m_pm2._5
TR

o 39520

g | FlammableGas





图1-9  “参数设置”选项卡


【技术选型】
(1)
开发机操作系统：Windows 10。
(2)
JDK：1.8.0_201。
(3)
Eclipse：Eclipse Photon Release (4.8.0)。
(4)
Eclipse的JavaFX开发插件：e(fx)clipse 2.4.0。
(5)
JavaFX界面可视化设计工具：JavaFX Scene Builder 2.0。
(6)
Java串口开发工具包：RXTX 2.2。
【设备选型】
本教材涉及的设备选用新大陆物联网工程实训系统2.0套件，在任务描述中有对应的设备清单说明，读者可以按清单说明进行设备的选择和按工程实训中设备的连接要求进行接线。
【知识前提】
学习本教材知识的前提是有物联网工程实训基础，在本书中不对使用的传感器设备、ModBus协议、ZigBee协议、ZigBee烧写和配置、设备连接做过多的阐述。本书任务代码涉及的串口与DI、DO口以编写时的数据为准，读者在完成任务时，需根据实际开发环境自行修改。
                          项 目  2
初识Java与物联网

【项目描述】
Java是现阶段中国互联网公司中，应用范围最广的研发语言。Java后端服务，最常见的研发语言是Java和C/C++；移动端Android，最常见的研发语言是Java和Kotlin；大数据，最常见的研发语言是Java和Python；Java是成熟的产品，Amazon、Google、eBay、淘宝、京东、阿里和其他的大型电子商务品牌都在使用Java做后台处理；Java的安全性、开放性、稳定性和跨平台性使Java可以在各领域持续称霸。因此，如果掌握了Java技术体系，不管是在成熟的大公司，快速发展的公司，还是在创业阶段的公司，都能有立足之地。
本项目通过5个任务带领大家从Java开发环境搭建到写出第一个Java物联网应用程序，熟悉集成开发工具Eclipse的使用，为后面项目内容的学习做好准备。具体任务列表如图2-1所示。
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图2-1  项目2任务列表
【学习目标】
知识目标：知道Java的历史背景；知道Java的语言特点；会搭建Java的开发环境；会编写第一个Java程序；会使用Eclipse开发工具。
技能目标：能安装JDK1.8并配置好path、classpath环境变量；能开发出第一个Java程序并编译和运行；能使用Eclipse工具做出第一个Java物联网应用程序。
任务1  了解Java与物联网
【任务描述】
本任务主要带领大家在开发Java程序之前，先了解Java的发展历史、Java的特点以及Java与物联网的关系。任务清单如表2-1所示。
表2-1  任务清单
	任务课时
	1课时
	任务组员数量
	建议1人

	任务组采用设备
	无


【知识解析】
1. Java语言介绍
在介绍Java语言之前，先认识一下什么是计算机语言。计算机语言(Computer Language)是指用于人与计算机之间通信的语言。它由一些指令组成，开发者可以通过编写指令来指挥计算机进行各种工作。例如，如果在办公室发生了火警，烟雾传感器负责把办公室的烟雾浓度传递给安防系统，当浓度达到设定的危险值后，安防系统启动防御措施。这个判断烟雾是否达到危险值以及获取烟雾传感器数据与发送防御措施的指令就是开发者按某种语言的语法规范编写的计算机语言。
计算机语言的种类非常多，总体来说可以分成机器语言、汇编语言和高级语言三大类。机器语言是由二进制的0和1组成的编码，但不方便人类的识别与记忆。汇编语言采用英文缩写的标识符，容易识别与记忆。高级语言采用更接近于人类的自然语言进行编程，简化了编程过程。所以，高级语言是绝大多数编程者的选择。因为计算机只能识别机器语言，所以汇编语言和高级语言都要转换成机器语言才能被识别。
Java是一种高级程序设计语言，它由Sun公司(已被Oracle公司收购)于1995年5月推出。目前最新的为2020年4月份推出的Java 16版本。Java语言简单易用、安全可靠，自问世以来，与之相关的技术和应用发展得非常快，已成为计算机、移动电话、金融行业、物联网、大数据等领域最受欢迎的开发语言之一。
针对不同的市场，Sun公司将Java划分为3个技术平台，分别是JavaSE、JavaEE和JavaME。
JavaSE(Java Platform Standard Edition)标准版，是为开发普通桌面应用程序提供的解决方案。同时也是3个平台中最核心的部分，是其他两个平台的基础。
JavaEE(Java Platform Enterprise Edition)企业版，是为开发企业级应用程序提供的解决方案。
JavaME(Java Platform Micro Edition)小型版，是为开发电子消费产品和嵌入式设备提供的解决方案。
2. Java语言的特点
(1)
简单。
Java语言与C、C++风格接近。Java语言不使用C、C++语言中很难懂的指针，而是使用引用，并提供自动管理内存的机制，使开发者不必为内存管理而担忧。
(2)
面向对象。
Java是一种面向对象的语言。一切操作都以对象为基本单元，要完成什么功能行为先找有哪个对象可以完成，如果找不到合适的对象，就自己创建新类，把功能写进类内的方法里，再通过对象去调用这个方法完成功能。面向对象技术使得应用程序的开发变得简单易用，节省代码。
(3)
安全。
安全可以分为四个层面，即语言级安全、编译时安全、运行时安全、可执行代码安全。语言级安全指Java的数据结构是完整的对象，这些封装过的数据类型具有安全性。编译时安全指编译时要进行Java语言和语义的检查，保证每个变量对应一个相应的值，编译后生成Java类。运行时安全指运行时Java类需要由类加载器载入，并经由字节码校验器校验之后才可以运行。可执行代码安全指Java类在网络上使用时，对它的权限进行了设置，保证了被访问用户的安全。
(4)
跨平台。
用Java语言编写的程序可以在各种平台上运行。Java程序的运行要依赖Java虚拟机。同一个Java程序经过编译生成字节码后可由不同平台的Java虚拟机在不同平台下解释运行。所以Java是与平台无关的。
(5)
支持多线程。
多线程可以简单地理解为程序中有多个任务可以并发执行，这样可以提高程序的执行效率，Java语言支持多线程。
3. Java与物联网
物联网的英文名称是Internet of Things(IoT)，是新一代信息技术的重要组成部分，也是“信息化”时代的重要发展阶段。
物联网就是物物相连的互联网，其核心和基础仍然是互联网。物联网是互联网的应用拓展，与其说物联网是网络，不如说物联网是业务和应用，以用户体验为核心的创新应用是物联网发展的核心，是物联网发展的灵魂。
物联网的四大核心技术是RFID射频识别技术、传感器技术、云计算和网络通信技术。利用这些技术融合，物联网应用的重点领域如图2-2所示。
互联网是人与人之间、信息与信息之间的互联通信，是一个庞大的信息连接群体，信息大部分通过网页、App的形式传递。
物联网则是人与物之间、指令与执行之间的互联通信，是基于互联网将人表达出的信息传给指定的物去执行，物体将自身信息反馈给人。相对来讲，互联网更为广泛，而物联网更具有针对性和业务性。互联网的Java程序倾向于信息化的处理、分析、展示等，而物联网的Java程序可能更倾向于对信息的操控。
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图2-2  物联网应用重点领域
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任务2  搭建Java开发环境
【任务描述】
本任务完成Java开发环境的搭建，包括下载、安装和配置环境变量。任务清单如表2-2所示。
表2-2  任务清单
	任务课时
	1课时
	任务组员数量
	建议1人

	任务组采用设备
	无


【知识解析】
1. JDK简介
JDK是Java的软件开发工具包，是整个Java的核心，如图2-3所示，包括如下内容。
JDK(Java Development Kit)是Java开发工具包。
JRE(Java Runtime Environment)是Java运行环境。所有的Java程序都要在JRE下才能运行，包括JVM和Java核心类库和支持文件。
JVM(Java Virtual Machine)是Java虚拟机。JVM是JRE的一部分，是一个虚构出来的计算机，是通过在实际的计算机上仿真模拟各种计算功能来实现的。JVM的主要工作是解释自己的指令集(即字节码)并映射到本地CPU的指令集或OS的系统调用。Java语言是跨平台运行的，其实就是不同的操作系统，使用不同的JVM映射规则，让其与操作系统无关，完成跨平台性。JVM对上层的Java源文件是不关心的，它关注的只是由源文件生成的类文件(class file)。类文件的组成包括JVM指令集、符号表以及一些辅助信息。
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图2-3  JDK、JRE、JVM关系图
在实际开发中，利用JDK(调用Java API)开发Java程序后，通过JDK中的编译程序Javac.exe把Java源程序编译成Java字节码，在JRE上运行这些Java字节码，JVM解析这些字节码，映射到CPU指令集或OS的系统调用。
2. 下载并安装JDK

目前主流的JDK是Sun公司发布的，还有很多公司和组织都开发了属于自己的JDK。下面用Sun公司的JDK给大家进行讲解。
JDK可以到Oracle的官网上进行下载：
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index-jsp-138363.html

目前最新的版本是Java SE12。实际上目前还有很多公司在使用JDK 8，所以接下来以64位的Windows系统为例来演示JDK 8的安装过程。不同版本的JDK安装包可以自行下载，如图2-4所示，也可以从随书资料中获取。
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图2-4  JDK下载点
第一步：双击下载的jdk-8u121-windows-x64.exe，进入JDK的安装界面，如图2-5所示。

第二步：单击“下一步”按钮，如图2-6所示，读者可以在此界面中选择要安装的功能以及更改安装路径。本示例使用默认功能和默认路径，然后单击“下一步”按钮，进入安装，如图2-7所示。安装成功界面如图2-8所示。
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图2-5  JDK安装向导 
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图2-6  JDK自定义安装界面
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图2-7  安装JRE界面
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图2-8  JDK成功安装界面
3. 配置环境变量
JDK安装好了以后，需要配置系统环境变量path和classpath，接下来分别对它们进行讲解。
(1) 
path环境变量。
path环境变量是系统环境变量的一种，用于保存一系列的路径，每个路径之间以分号分隔。当在命令行窗口运行一个可执行文件时，操作系统首先会在当前目录下查找该文件是否存在，如果不存在，会继续在path环境变量中定义的路径下寻找这个文件，如果仍未找到，系统会报错。
上面已经安装好JDK，默认安装路径下有Java开发需要用到的javac.exe和java.exe可执行程序。但是，当在命令行窗口输入“javac”命令，并按Enter键时，会看到错误提示，如图2-9所示。那是因为还没有告诉操作系统在哪里可以找到javac.exe，设置path环境变量的目的就是告诉操作系统javac.exe等这些Java开发工具要到哪个路径下查找。
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图2-9  找不到javac.exe命令
第一步：右击桌面上的“计算机”图标，从快捷菜单中选择“属性”命令，在出现的“系统”窗口中选择左边的“高级系统设置”选项，接着在“高级”选项卡中单击“环境变量”按钮，打开“环境变量”对话框，如图2-10所示。
第二步：在“系统变量”列表框中找到Path变量，选中后单击“编辑”按钮，出现“编辑系统变量”对话框，并在“变量值”文本框中内容的最前方添加“javac”命令所在的目录路径“C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_121\bin”(注意该处为添加，不是替换全部文本)，并在路径的末尾用英文半角分号(;)结束，如图2-11所示。
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图2-10  “环境变量”对话框
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图2-11  “编辑系统变量”对话框


添加完成后，依次单击对话框中的“确定”按钮，完成设置。
第三步：验证Path系统环境变量。
重新打开一个CMD，在命令行窗口输入“javac”命令，并按Enter键，如果出现图2-12所示的信息，说明Path变量配置成功。
(2)
classpath环境变量。
classpath环境变量是用来保存Java虚拟机运行时所需的class文件和类包的路径。通常设置为当前路径，所以值为“.”(它代表当前路径)，如图2-13所示。
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图2-12  输入javac.exe命令结果
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图2-13  设置classpath变量


任务3  编写第一个Java程序
【任务描述】
本任务完成第一个Java程序的编写，并学会编译、运行程序。任务清单如表2-3所示。
表2-3  任务清单
	任务课时
	1课时
	任务组员数量
	建议1人

	任务组采用设备
	无


【知识解析】
1. Java中的注释
注释是对程序中的某个功能或者某行代码的解释说明，它只在Java源文件中有效，在编译程序时，注释不会编译到class字节码文件中，会被编译器自动忽略。因此注释是给开发人员看的，有助于开发人员理解程序中的代码功能。
Java中的注释有三种类型，分别为单行注释、多行注释以及文档注释。
(1)
单行注释。
单行注释使用符号“//”开头，后面为注释内容。一般用于对某行代码进行解释说明，可放在需要注释的代码的后面或者放在它的前一行(不同公司的Java代码规范可能对单行注释放置的位置要求不一样)。
1.
System.out.println("Hello World!");// 这行代码执行会在控制台输出内容Hello World!  
或者
1.
// 这行代码执行会在控制台输出内容Hello World!  
2.
System.out.println("Hello World!"); 
(2)
多行注释。
多行注释以符号“/*”开头，以符号“*/”结尾，开头符号和结尾符号之间为多行注释内容。多行注释顾名思义就是，注释的内容可以为多行。
1.
/*下面的两行代码执行后会输出两行内容, 
2.
* 第一行内容为：Hello World! 
3.
* 第二行内容为：你好 java 
4.
*/  
5.
System.out.println("Hello World!");  
6.
System.out.println("你好 java!"); 
单行注释和多行注释除了用作程序的解释说明之外，还可以用来注释暂时不用的代码，方便程序的调试。但是要注意的是，在最后完成项目后，调试的代码需要删除。
(3)
文档注释。
文档注释以符号“/**”开头，以符号“*/”结尾，开头符号和结尾符号之间为文档注释内容。文档注释用于对类或者类方法做解释说明。
1.
/** 
2.
 * ADAM-4150 I/O控制器 
3.
 *  
4.
 */  
5.
public class ADAM4150 {  
6.
  
7.
    /** 
8.
     * 分析ADAM-4150采集到的数据并存放在actionStatus中 
9.
     * @param data 从串口读取到的数据 
10.
     * @return 是否有采集到结果 
11.
     */  
12.
    private boolean flashStatus(byte[] data) {  
13.
      return false;  
14.
    }  
15.
}

2. Java中的标识符
在编程语言中，标识符就是指开发人员自己规定的具有特殊含义的词，如包名、类名、方法名、参数名、变量名等。标识符可以由字母、数字、下划线(_)和美元符号($)组成，但标识符不能以数字开头，不能是Java关键字。
合法的标识符如下:

apple apple123  user_name _username $username  你好  
不合法的标识符如下:

123apple  class   yes/no   user name   
标识符必须严格遵守上面的规范。除了规范外，为了增强代码的可读性，建议读者在定义标识符时应遵循以下规则。
· 尽量使用有意义的英文单词来定义标识符。例如，用户名userName、密码psssword。
· 包名中所有的字母一律小写。例如，com.example.ui。
· 类名和接口名的每个单词的首字母都要大写。例如，Student、ArrayList。
· 常量名的所有字母都大写，单词直接使用下划线连接。例如，MAX_COUNT。
· 变量名和方法名的第1个单词首字母小写，从第2个单词开始，每个单词首字母大写。例如：userName、getName。
3. Java中的关键字
在编程语言中，关键字是指事先定义好并赋予了特殊含义的单词。图2-14列举出Java语言中所有的关键字。
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图2-14  Java的关键字
上面列举的关键字中，每个都有特殊的作用。例如，class关键字用于类的声明，int关键字用于整型变量的声明。这些关键字在后面的学习中会逐步介绍，这里只做了解即可。
使用Java关键字时，需要注意以下四点。
· 所有的关键字都是小写的。
· 标识符不能以关键字命名。
· const和goto是保留关键字，虽然目前在Java中没有任何意义，但是保留关键字的地位。
· true、false和null不属于关键字，但是它们是有具体意义的字面量，不能作为标识符。
【任务实施】
1. 编写Java程序
在C盘根目录下创建文件夹project2，在project2中新建一个HelloWorld文件，将文件名的后缀修改为.java(注意修改文件名后缀的时候，请显示文件扩展名)，如图2-15所示。
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图2-15  新建Java文件
打开Java文件，编写文件内容如下：
1.
/** 
2.
 * 这是第一个Java程序 
3.
 */  
4.
public class HelloWorld {  
5.
    /** 
6.
     * 这是入口方法 
7.
     *  
8.
     * @param args 命令行参数 
9.
     */  
10.
    public static void main(String[] args) {  
11.
        System.out.println("HelloWorld");  
12.
    }  
13.
  
14.
} 
对上面程序做一个简要的分析。
· 第4行代码为声明一个HelloWorld类，public、class都是关键字，代表这是一个公开的类，这里只需知道定义一个类的基本格式即可，关于类的知识在后面的面向对象相关内容会详细介绍。
· 第1～3行是类的注释，第5～9行是main方法的注释。
· 第10行是Java程序的入口方法main，Java程序从main方法开始执行。
· 第11行代码将会输出引号里面的内容Hello World!，程序中出现的所有符号均为英文输入状态下的符号，切勿使用中文字符；、“”等。
· 标识符：类名HelloWorld的首字母大写，方法名main的首字母小写。
2. 运行Java程序
了解Java的运行机制有助于初学者更好地理解Java程序的运行过程。Java程序运行时，必须经过编译和运行两个步骤。首先将文件名后缀为.java的文件编译生成.class字节码文件，然后Java虚拟机将字节码文件进行解释，并显示结果，如图2-16所示。
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图2-16  编译和运行Java程序
通过上面的分析不难看出，Java程序是由Java虚拟机负责解释运行的，而并非操作系统。这样做的好处可以实现Java程序的跨平台。也就是说，在不同的操作系统上，可以运行相同的Java程序，只要安装不同的Java虚拟机即可，如图2-17所示。
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图2-17  Java跨平台原理图
从图2-17可以看出，不同的操作系统需要使用不同版本的虚拟机，这种方式使得Java语言具有“一次编写，处处运行”的特征，这样可以大大降低程序开发和维护的成本。
任务4  使用Eclipse开发工具
【任务描述】
在实际的项目开发过程中，开发人员很少使用记事本来编写代码，而是使用编写效率更好、更容易排错的集成开发环境(IDE，Integrated Development Environment)来进行Java程序开发。Eclipse是由IBM公司开发的一款IDE，它是开源的、基于Java的可扩展开发平台，是目前最流行的Java语言开发工具之一。Eclipse具有强大的代码编排功能，可以帮助开发人员完成语法修正、代码修正、文字补全、信息提示等编码工作，大大提高了程序开发的效率。
本节任务要求使用Eclipse进行Java的开发。任务清单如表2-4所示。
表2-4  任务清单
	任务课时
	1课时
	任务组员数量
	建议1人

	任务组采用设备
	无


【任务实施】
1. 安装Eclipse开发工具
登录Eclipse官方网站https://www.eclipse.org/downloads可以下载Eclipse，如图2-18所示。

本教程所用的Eclipse不是最新版的，而是采用64位安装版eclipse-inst-win64.exe，Eclipse版本为Photon Release (4.8.0)。
运行安装包eclipse-inst-win64.exe可以看到Eclipse的安装向导页面，这里选择第一项进行安装，如图2-19所示。
	[image: image27.png]'rsr Eclipse Downloads | The Eclip: X e
€ 5 C @ httos//wwweclipse.org/downloads/

Download Eclipse Technolog
thatis right for you

<

Get Eclipse IDE 2019-03

Install your favorite desktop IDE packages.

Download 64 bit we

Download Packages | Need Help?




图2-18  Eclipse的版本 
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图2-19  Eclipse安装向导


接下来的安装步骤使用默认步骤即可，直到Eclipse安装成功。
2. 启动Eclipse开发工具
(1)
Eclipse安装成功后，可以通过双击Windows桌面上的Eclipse Java Photon或在Eclipse安装路径中运行eclipse.exe打开Eclipse，启动界面如图2-20所示。
(2)
Eclipse启动后会弹出一个对话框，提示选择工作空间(Workspace)，如图2-21所示。
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图2-20  Eclipse启动窗口 
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图2-21  选择Eclipse工作空间路径


工作空间用于保存Eclipse中创建的项目和相关配置。建议自己选择工作空间目录，工作空间的目录应该设置为非系统盘。设置好后，单击Launch按钮即可。
需要注意的是，每次启动Eclipse都会显示选择工作空间的对话框，如果不想每次都选择工作空间，可以将图2-21中的Use this as the default and do not ask again复选框选中，Eclipse每次启动都会以此工作空间作为默认的工作空间。
(3)
进入Eclipse后，会显示Eclipse欢迎界面，如图2-22所示，如果你不想下次进入Eclipse时显示欢迎界面，可以取消选中Always show Welcome at start up复选框。
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图2-22  Eclipse欢迎界面
3. Eclipse工作台界面
关闭Eclipse欢迎界面，就进入Eclipse工作台界面。Eclipse工作台主要由标题栏、菜单栏、工具栏、透视图等部分组成，如图2-23所示。
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图2-23  Eclipse工作台
从图2-23中可以看出，工作台界面上有包资源管理器视图、文本编辑器视图、大纲视图等多个模块，这些视图大多用来显示信息的层次结构和实现代码编辑。下面是Eclipse工作台上主要视图的作用。
· Package Explorer(包资源管理器视图)：用来显示项目文件的组成结构。
· Editor(文本编辑器)：用来编写代码的区域。
· Problems(问题视图)：显示项目中的一些警告和错误。
· Console(控制台视图)：显示程序运行时的输出信息、异常和错误(如图2-31所示)。
关于更多Eclipse工作台视图的介绍，可以参考Eclipse官方帮助文档。
4. Eclipse下开发Java应用程序
经过之前的学习，读者已经能够在命令行界面打印“Hello World!”，接下来通过Eclipse创建一个Java应用程序，并实现在控制台上打印“Hello World!”，具体步骤如下。
(1)
创建Java项目。
在Eclipse窗口中选择File→New→Java Project命令，或者在Package Explorer视图中右击，然后选择new→Java Project命令，会弹出New Java Project对话框，这里将项目命名为project2，其余参数保持默认设置，然后单击Finish按钮完成项目的创建，如图2-24所示。
创建完成后，在Package Explorer视图中便会出现一个名称为project2的Java项目，如图2-25所示。
(2)
创建Java类。
在src目录上右击，选择new→Package命令，输入包名com.nle.demo后单击Finish按钮，如图2-26所示。
在包上右击，选择new→Class命令，在New Java Class对话框中的Name文本框中输入类名称“HelloWorld”，如图2-27所示。单击Finish按钮。
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图2-25  Package Explorer项目
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图2-26  新建包 
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图2-27  建Java类


创建好的HelloWorld.java文件会在编辑区域自动打开，如图2-28所示。

(3) 编写程序代码。
在编辑框内写入main()方法和一条输出语句“System.out.println("Hello World!");”，如图2-29所示。
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图2-28  HelloWorld.java 
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图2-29  编写代码


(4) 运行应用程序。
在Package Explorer视图中选中HelloWorld.java文件或者在编辑框空白处右击，选择Run As→Java Application命令，如图2-30所示。
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图2-30  运行程序
也可在选中文件后，单击工具栏上的    按钮运行程序。程序执行完毕后，在控制台Console视图中可以看到运行的结构，如图2-31所示。
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图2-31  运行结果
5. Eclipse中常用快捷键
Eclipse中常用快捷键如表2-5所示。

表2-5  Eclipse中常用快捷键
	快 捷 键
	描  述

	Alt+? 或 Alt+/
	自动补全代码或者提示代码

	Ctrl+Shift+R
	打开资源列表

	Ctrl+Shift+F
	格式化代码

	Alt+方向键上下
	上下行交换内容或把当前行内容往上或下移动




















续表
	快 捷 键
	描  述

	Ctrl+/
	自动注释当前行或者选择的多行

	Ctrl+Shift+/
	自动注释掉选择的代码块

	Ctrl+D
	删除当前行

	Ctrl+Shift+O
	自动引入包和删除无用包


任务5  第一个Java物联网程序(随心所欲亮灯灭灯)
【任务描述】
本任务要求用Java程序向串口发送指令控制灯亮和灯灭，通过导入
已经写好的部分功能的jar包，调用相关的方法来实现第一个Java物联网
应用程序，体会并理解Java程序如何实现对物联网设备的控制。因为是第一个Java物联网程序，会用到很多读者可能还没学过的知识，在后面的学习中会慢慢展开，本任务不要求读者掌握调用到的方法，仅做了解即可。任务清单如表2-6所示。
表2-6  任务清单
	任务课时
	2课时
	任务组员数量
	建议3人

	任务组采用设备
	1个ADAM-4150

1个RS 232-RS 485转接头
1个继电器
1个照明灯
1台PC

相关电源，导线，工具


【拓扑图】
本任务拓扑图如图2-32所示。
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图2-32  拓扑图
备注：本任务照明灯接DO0口，COM口根据实际情况确定。
【知识解析】
以下我们来学习ADAM-4150数字量采集器各通道开关控制指令。
ADAM-4150数字量采集模块应用EIA RS-485通信协议，它是工业上广泛使用的双向、平衡传输线标准。它使得ADAM-4150模块可以远距离高速传输和接收数据，可以进行数据采集和控制设备。
ADAM-4150模块8通道控制设备的指令如图2-33所示。
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图2-33  ADAM-4150控制指令
【任务实施】
1. 任务分析
(1)
连接设备并检查无误。
(2)
创建工程并导入相关库文件。
(3)
打开串口发送控制指令控制灯亮灯灭。
2. 任务实施
(1)
按接线图对设备进行连接并检查无误，把RS232-RS485转接头接到PC，查看使用的COM口号。本程序假设用的是COM200口。
(2)
创建工程并导入相关库文件。
创建新的工程project2_task5，在工程的src下新建包com.nle。选中工程，右击并选择New→Folder命令，设置文件夹名字为“libs”，把随书资料中的串口通信库RXTXcomm.jar、串口管理工具类库SerialPortLib.jar和数字量设备4150控制库Controller.jar复制到libs下，这三个文件中有写好的可以打开和关闭串口以及通过串口发送控制指令的方法，调用方法就可以实现相关的功能。
RXTXcomm.jar是读取串口数据用的串口通信包，SerialPortLib.jar是基于RXTXcomm.jar提供的方法进行封装以提供打开串口、关闭串口、获取串口数据等的方法，Controller.jar对获取的传感器数据进行分析计算并提供对应的方法把传感器数据返回给调用者。
将三个.jar文件复制到libs文件夹后，选中这三个.jar文件后右击，按以下操作步骤把库文件添加到工程的引用库中，这样工程才可以使用这三个.jar库文件提供的方法，操作过程如图2-34中的①②③所示，操作成功应该可以看到④的结果。
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图2-34  添加库文件到工程中
要使用串口通信库，还必须把两个.dll文件复制到jdk的安装目录bin下，才能正常使用串口通信，添加过程如图2-35所示。(注意：如果添加到jdk目录下不能成功运行，建议也同时添加到jre下的bin目录中)
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图2-35  添加.dll文件到jdk的bin目录下
(3)
打开串口发送控制指令控制灯亮灯灭。
要控制灯亮灯灭需要往串口中发送对应DO口的控制指令，因为本任务的灯接在DO0口，查ADAM-4150的指令，得知开灯指令是01 05 00 10 FF 00 8D FF，关灯指令是01 05 00 10 00 00 CC 0F。
在包com.nle下新建类TestLed，在main方法中输入下面从第11行开始的代码，因为用到了串口，有可能出错，所以main后面添加throws SerialPortException代表相关的出错的处理。
第11～25行用于获取串口对象、打开串口、初始化数字量设备4150对象、发送控制指令和关闭串口。
当输入12、14、16行代码时用Ctrl+Shift+O自动导入包，就会产生第3～5行间的代码，表示程序中用到的相关类在哪个包下。这些类可以使用是因为上面已经把相关类所在的jar文件添加到工程中了。

1.
package com.nle;  
2.
  
3.
import com.nle.demo.Adam4150Controller;  
4.
import com.nle.serialport.SerialPortManager;  
5.
import gnu.io.SerialPort;  
6.
  
7.
  
8.
public class TestLed {  
9.
  
10.
    public static void main(String[] args) throws Exception {  
11.
        //1.获取串口管理对象   (SerialPortLib.jar中提供的)
12.
        SerialPortManager manager=new SerialPortManager();  
13.
        //2.打开串口(使用的COM口号要根据实际情况填写)  
14.
        SerialPort  serialPort=manager.openPort("COM200", 9600);  
15.
        //3.初始化数字量设备4150   
16.
 Adam4150Controller controller  = new Adam4150Controller(manager, serialPort);
17.
  
18.
        //4.灯接在DO0口，发控制指令开灯  
19.
        controller.openLed("01 05 00 10 FF 00 8D FF");    
20.
          
21.
        //5.灯接在DO0口，发控制指令关灯  
22.
    //  controller.closeLed("01 05 00 10 00 00 CC 0F");  
23.
          
24.
        //6.关闭串口  
25.
        manager.closePort(serialPort);    
26.
    }  
27.
}

3. 运行结果
(1)
运行程序，可以看到灯亮了。
(2)
把代码的19行用//进行注释，把22行前的//去掉，重新运行程序，可以看到灯灭了。
(3)
按照图2-33的ADAM-4150控制指令图，把灯接在不同的DO口，再发送对应的控制指令，测试是否可以随心所欲地控制灯亮灯灭。
思考与练习
1. 简述JDK、JRE、JVM之间的关系。
2. 简述设置path、classpath的作用。
3. 简述Java程序控制灯亮灯灭的过程。
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图2-24  创建Java工程
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