
 

 

第 1 章  制图的基本知识 

本章学习提要 

为了达到工程图样的统一，保证绘图的质量与速度，使图纸简明易懂，符合设计、施

工与存档要求，国家制定了相应的标准和规范。通过本章的学习，读者可以了解相关的制

图基本知识，以及相关的国家标准。 

知识点 

 绘图工具及其使用。 
 国家标准有关制图的规定。 
 常用的几何制图方法。 

重点 

 比例的设置。 

 基础尺寸标注的掌握及应用。 

 直线、圆弧、多边形的几何绘制。 

1.1  制图工具及其使用 

1.1.1  制图工具 

学习制图，必须先了解制图的工具及其正确用法。掌握制图工具的使用方法，是提高

绘图质量、加快绘图速度的前提。 

1．图板 

图板（见图 1-1）是制图中最基本的工具，用木质胶合板制成，规格有 0 号

（1200mm×900mm）、1 号（900mm×600mm）和 2 号（600mm×450mm）三种，分别适用

于相应的图纸。0 号图板适合 A0 图纸，1 号图板适合 A1 图纸，2 号图板适合 A2、A3、A4
图纸。图板用来固定图纸，作为制图垫板，要求板面平整光洁，短边为工作边，必须平直

无毛糙，以便与丁字尺配合画出水平线。 
制图时，用胶带将图纸固定在图板上，避免使用大头钉或图钉等有厚度的固定件，以
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免影响丁字尺和其他尺类在图板上的移动。 

 

 

图 1-1  图板与丁字尺 

2．丁字尺 

丁字尺又称 T 形尺，由相互垂直的尺头和尺身构成（见图 1-1）。其因形状与文字“丁”

相似，故称“丁字尺”。目前使用的丁字尺大多是用有机玻璃制成的。规格一般有 600mm、

900mm 和 1200mm 三种。丁字尺用来画水平线。 
画线时左手把住尺头，使之始终紧贴住图板左边（工作边），然后上下推动，对准要

画线的地方，从左至右画出水平线（见图 1-2）。画线过程中用左手压住尺身，画较长线时，

跟随画线位置，左手压住尺身慢慢向右移动，以免尺身尾部因太长而移动位置。将丁字尺

与三角板相互配合，可以画垂直线、各种 15°及 15°倍数角度的直线。丁字尺不能靠在图

板的其他非工作边画线。 

 

图 1-2  用丁字尺作水平线 

不能用丁字尺工作边裁切图纸，丁字尺放置时宜悬挂，以保证丁字尺的尺身平直。 



第 1 章  制图的基本知识 

 
3

3．三角板 

三角板一般有两块，即 30°、60°的直角三角板和 45°的等腰直角三角板。三角板可

单独使用、组合使用，还可以与丁字尺配合使用，画出垂直线或 15°及 15°倍数角度的直

线，如 30°、45°、60°、75°等的倾斜线。画线时，将三角板的一边靠紧丁字尺，沿另

一边自下而上画出所需要的垂直线或倾斜线（见图 1-3 和图 1-4）。 
用三角板互相配合，也可绘制各种角度的平行线（见图 1-4）。 

 

图 1-3  用丁字尺作垂直线 
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图 1-4  用三角板画倾斜线 
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4．比例尺 

建筑物、景观等的实际尺寸都比图纸大很多，它们的图样不可能也没必要按照实际尺

寸绘制出来。应根据图纸的大小，选择合适的比例将物体对象缩小。比例尺就是用来缩小

对象的制图工具。 
比例尺有平行比例尺和三角形比例尺两种，三角形比例尺又称三棱尺，在其三个棱面

上共有六种不同比例的刻度（1∶100、1∶200、1∶250、1∶300、1∶400、1∶500）。绘

图时，当比例确定后，可直接从尺面上量取尺寸，无须进行比例换算，可大大提高绘图效

率。尺上刻度所注数字单位为 m（见图 1-5）。绘图时，不能将比例尺当作三角板来进行     
画线。 

 

图 1-5  比例尺 

比例尺的使用方法如下： 
（1）根据图纸比例选择相应的比例尺，如 1∶100 的图选用 1∶100 的尺子，刻度线对

齐后记录尺子读数。该数据就是实际尺寸，不需要再进行转换。如果读数为 3.6，那么实际

物体的尺寸就是 3.6m。 
（2）当找不到相对应的比例尺时，可以进行换算，将尺子的比例换算成图纸比例，遵

循“小乘大除”原则。 
（3）例如，1∶100 的图纸可以用 1∶200 的尺子来测量，将刻度数除以 2 即可。如果

用 1∶200 的尺子测量 1∶100 的图，读数为 7.2m，那么实际尺寸=(7.2/2)m=3.6m。也可以

用小尺寸比例尺来测量，如用 1∶50 的尺子测量 1∶100 的图，结果乘以 2 即可。 

5．绘图铅笔 

绘图铅笔有木铅笔和自动铅笔两种。木铅笔的铅芯分为不同的软硬程度。B 型号表示

铅芯为软型，从 B 到 8B，数字越大，铅芯越软越粗，颜色越黑。H 型号表示铅芯为硬型，

从 H 到 6H，数字越大，铅芯越硬，颜色越淡。HB 是中性铅芯，软硬适中。 
绘图时，使用 H 或 2H 铅笔绘制底图，使用 B 或 2B 铅笔加深加粗图线，使用 HB 铅

笔进行文字或尺寸的标注。 
也可以使用自动铅笔起稿线、画草图。一般有 0.5mm、0.7mm 和 0.9mm 三种规格     

（见图 1-6）。 
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                         （a）                  （b）侧面看       （c）正面看 

图 1-6  铅笔用法 

6．针管笔 

针管笔是绘图笔，分为一次性和永久性两种，永久性针管笔可以反复灌墨水，使用寿

命较长。其笔头是一个针管（见图 1-7），有 0.1～1.2mm 等数种粗细不同的规格，可绘制

出由细到粗的不同线宽。 

 

图 1-7  针管笔 

在实际使用中，可采用 0.1mm、0.3mm、0.5mm 组，或 0.2mm、0.4mm、0.6mm 组等

规格的针管笔。若使用反复灌墨水的笔，使用后，应及时将针管清洗干净，以免堵塞，影

响下次使用。 

1.1.2  制图仪器 

1．圆规 

圆规是画圆或圆弧的仪器。圆规在使用前应先调整针脚，使针尖略长于铅芯，铅芯应

磨削成斜面，且斜面向外。画圆或圆弧时，先调整两脚之间的距离，使其等于半径长度；

然后顺时针转动圆规，完成圆或圆弧的绘制（见图 1-8～图 1-10）。 

 
                         （a）             （b）             （c） 

图 1-8  圆规的使用方法 
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                图 1-9  用圆规画大圆                               图 1-10  用圆规画小圆 

2．曲线板 

曲线板用来绘制曲率半径不同的非圆曲线（见图 1-11）。在使用曲线板之前，用绘图

铅笔轻轻勾出相似的曲线，在曲线上标出适当数量的点。根据曲线的弯曲趋势，在曲线板

上选择与所画曲线相吻合的一段进行描绘。吻合的点越多，所得曲线越光滑。每次连接应

至少通过曲线上的三个点，后一次连接的前一段应是前一次连接的末尾一段。 

       

        （a）定出曲线上的若干点                            （b）徒手连成线 

 

（c）选择曲线板上与曲线相吻合的线段，沿其轮廓画出前三个点之间的曲线 

图 1-11  曲线板及曲线画法 
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          （d）继续画下一段曲线                               （e）完成曲线 

图 1-11  曲线板及曲线画法（续） 

3．其他用具 

（1）建筑模板。为了提高制图的效率，将制图常用的图形、符号（方形孔、圆形孔、

建筑图例、轴线号、详图索引号等）镂刻在一块板子上，这个就是建筑模板。它分为专业

模板和通用模板。模板上的符号和图形是按照一定比例缩放的，作图时，应选择相应的模

板进行绘制。只要用笔沿孔内画一周，即可画出相应图形（见图 1-12）。 

 

图 1-12  建筑模板 

（2）擦图片。擦图片一般由薄金属片或透明胶片制成，是在修改底图时，为了防止擦

掉不需要擦掉的线条而使用的工具。使用时，只要将该擦去的图线对准擦图片的孔，用橡

皮轻轻擦去线条即可。这样就不会影响到周围的其他图线（见图 1-13）。 
（3）纸张、透明胶带。 
（4）小刀、单面刀片、双面刀片。 
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图 1-13  擦图片 

1.2  图纸图幅及图线 

由住房和城乡建设部主编和批准的《建筑制图标准》最早于 2002 年正式实施，该标准

于 2010 年进行了修订。2002 年正式实施的还有《建筑制图标准》和《房屋建筑制图统一

标准》，这两个标准分别于 2010 年和 2017 年进行了修订。2003 年颁布了《建筑工程设计

文件编制深度规定》，该规定也经过几轮修改，并于 2016 年印发了新版本，增加了很多新

的内容。 
《建筑制图标准》制定的目的是统一建筑专业、室内设计专业制图规则，保证制图质

量，提高制图效率，做到图面清晰、简明，符合设计、施工、存档的要求，适应工程建设

的需要。并规定建筑专业、室内设计专业制图，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有

关标准的规定。 
《房屋建筑制图统一标准》制定的目的是统一房屋建筑制图规则，做到图面清晰、简

明，适应信息化发展与房屋建设的需要，利于国际交往，适用于房屋建筑总图、建筑、结

构、给水排水、暖通空调、电气等各专业的工程制图。房屋建筑制图除应符合本标准的规

定外，尚应符合国家现行有关标准以及各专业制图标准的规定。 
实际上，到目前为止，国内的室内设计和景观设计专业制图尚未有相应的国家规范。

但是，针对房屋建筑室内装饰装修，我国在 2011 年颁布了执行至今的行业标准—《房屋

建筑室内装饰装修制图标准》（JGJ/T 244—2011）；针对风景园林，我国在 2015 年颁布了

修订后的行业标准—《风景园林制图标准》（CJJ/T 67—2015）。此外，还有一些地方制

定的制图标准。 
建筑制图的相关国家规范是学习和了解制图基本规定的基础。 

1.2.1  图纸幅面 

图纸幅面是指图纸的尺寸大小，简称图幅。图框是指界定图纸内容的线框。图纸幅面、

图框尺寸和格式应符合《房屋建筑制图统一标准》（GB/T 50001—2017）的有关规定。一

般采用国际通用的 A 系列幅面规格的图纸，有 A0、A1、A2、A3、A4 代号。A0 的图纸称

为 0 号图纸（0＃），以此类推（见表 1-1）。b 为图幅短边尺寸，l 为图幅长边尺寸，a 为
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装订边尺寸，其余三边尺寸为 c。 

表 1-1  幅面及图框尺寸                      （单位：mm） 

尺 寸 代 号 
幅 面 代 号 

A0 A1 A2 A3 A4 
b×l 841×1189 594×841 420×594 297×420 210×297 
a 25 
c 10 5 

各号幅面的尺寸关系是：沿上一号幅面的长边对裁，即下一号幅面的大小（见图 1-14）。
图幅所使用的单位是 mm。为了简化，在设计或者工程交流时可省略单位。 

1189（l） 

81
1（

b）
 

 

图 1-14  各号幅面对应关系 

对于一些特殊的图例，可适当加长图纸的幅度，但仅限于图纸的长边，加长部分的尺

寸如表 1-2 所示。 

表 1-2  图纸长边加长尺寸                     （单位：mm） 

幅 面 代 号 长 边 尺 寸 长边加长后的尺寸  

A0 1189 1486（A0+ 1
4

l）、1783（A0+ 1
2

l）、2080（A0+ 3
4

l）、2378（A0+l）

A1 841 
1051（A1+ 1

4
l）、1261（A1+ 1

2
l）、1471（A1+ 3

4
l）、1682（A1+l）、

1892（A1+ 5
4

l）、2102（A1+ 3
2

l） 

A2 594 

743（A2+ 1
4

l）、891（A2+ 1
2

l）、1041（A2+ 3
4

l）、1189（A2+l）、

1338（A2+ 5
4

l）、1486（A2+ 3
2

l）、1635（A2+ 7
4

l）、1783（A2+2l）、

1932（A2+ 9
4

l）、2080（A2+ 5
2

l） 

A3 420 
630（A3+ 1

2
l）、841（A3+l）、1051（A3+ 3

2
l）、1261（A3+2l）、 

1471（A3+ 5
2

l）、1682（A3+3l）、1892（A3+ 7
2

l） 

图纸以短边做水平边称为立式图纸。A0～A3 图纸中以使用横式较为常见，但也可以
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使用立式，具体可依据图例详情进行选择〔见图 1-15（a）、（b）〕。一个专业的图纸不

宜使用多于两种的幅面，目录及表格所采用的 A4 幅面不在此限制中。 

  

 

（a）横式图纸 

     

（b）立式图纸 

图 1-15  横式图纸和立式图纸 
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（b）立式图纸 

图 1-15  横式图纸和立式图纸（续） 

1.2.2  标题栏与会签栏 

1．标题栏 

标题栏用于简要说明图纸的内容。一般包含设计单位名称、工程项目名称、项目经理、

注册师、设计者、绘制者、审核者、图名、比例、日期和图纸编号、修改记录等。 
在以往的建筑设计制图规范中，标题栏一般位于图框的右下角。而在设计制图中，标

题栏的放置位置目前主要有以下三种：在图框右下角；在图框的右侧并竖排标题栏内容；

在图框的下部并横排标题栏内容（见图 1-15）。标题栏也可简称为图标，图标通常分为大

图标和小图标。以下两例是放置在图纸右下角的大小图标。 
1）大图标 
一般用于 0 号、1 号及 2 号图纸上（见图 1-16）。图标尺寸通常为 180mm×50mm、

180mm×60mm、180mm×70mm。 

 

图 1-16  图纸标题栏（大图标） 

2）小图标 
一般用于 2 号、3 号及 4 号图纸上（见图 1-17）。图标尺寸通常为 85mm×30mm、
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85mm×40mm、85mm×50mm。 

 

图 1-17  图纸标题栏（小图标） 

2．会签栏 

会签栏（见图 1-18）用于填写会签人员的专业、姓名和日期，位于图纸左面图框线外

的上端。会签栏应包括实名列和签名列。一个会签栏不够时，可另加一个，两个会签栏应

并列；不需要会签的图纸可不设会签栏。 

 

图 1-18  会签栏 

1.2.3  建筑图纸编排顺序 

国家标准规定，工程图纸应按专业顺序编排（见图 1-19）。各专业的图纸应按图纸内

容的主次关系、逻辑关系进行分类，做到有序排列。建筑图纸应按照总平面图、平面图、

立面图和节点详图的顺序进行有序排列。 

 

图 1-19  建筑图纸编排顺序 

1.2.4  图线及用法 

任何工程图样都是采用不同线型与线宽的图线绘制而成的。例如，图 1-20 中就包含了

各种粗细不同、虚实不同、样式不同的线型。 
为了使施工图的层次分明、结构清晰，需要采用不同线型和粗细的图线，分别表示不

同的意义和用途。 
基本线型有实线、虚线、单点长画线、双点长画线、折断线、波浪线等。根据用途不

同，可采用不同粗细的图线，其线宽互成一定的比例，分为粗线、中线和细线三种。制图

中的图线应以可见轮廓线的宽度 b 为基本线宽，三种线的线宽之比为 b∶0.5b∶0.25b。b 一

般从 1.4mm、1.0mm、0.7mm、0.5mm 线宽系列中选取（见图 1-21）。 
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1∶100  

图 1-20  室内平面布置图 

 

图 1-21  常用的线型和线宽 

一般建筑设计的图纸中会包含粗线、中线和细线，这一组粗线、中线和细线就成为一

组线宽组（见表 1-3）。 
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表 1-3  线宽组                          （单位：mm） 

线  宽  比 线  宽  组 

b 1.4 1.0 0.7 0.5 
0.7b 1.0 0.7 0.5 0.35 
0.5b 0.7 0.5 0.35 0.25 
0.25b 0.35 0.25 0.18 0.13 

在同一张图纸内，相同比例的各个图样应选用相同的线宽组。即比例相同的部分，相

同用途的线型和线宽应该是一致的。例如，假设在 1∶100 的图中，一层平面图的墙线为中

粗线 0.7mm，那么在这张图纸上的二层平面图的墙线也应该为 0.7mm。 
相互平行的图例线，其净间隙或线中间隙不宜小于 0.2mm。虚线、单点长画线或双点

长画线的线段长度和间隔距离，宜各自相等。单点长画线或双点长画线，当在较小图形中

绘制有困难时，可用实线代替。单点长画线或双点长画线的两端不应采用点。点画线与点

画线交接或点画线与其他图线交接时，应采用线段交接。虚线与虚线交接或虚线与其他图

线交接时，应采用线段交接。虚线为实线的延长线时，不得与实线相接（见图 1-22）。 

 

图 1-22  图线交接的画法 

图线不得与文字、数字或符号重叠、混淆，不可避免时，应首先保证文字的清晰。 

1.3  字体与比例 

1.3.1  字体 

国家标准规定，图纸上所需书写的文字、数字或符号等均应字体端正，笔画清楚，间

隔均匀，排列整齐；标点符号应清楚正确。并且对文字、数字等的高度、高度和宽度的关

系以及笔画宽度、间距要求等都做了相关规定。 
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1．汉字 

汉字采用长仿宋体（见图 1-23）。字高与字宽的比例约为 3∶2。字体要求横平竖直，

字体端正，疏密得当，间隔均匀。长仿宋体的号数用字体高度表示，一般有 20mm、14mm、

10mm、7mm、5mm、3.5mm 六种。 

 

 

图 1-23  长仿宋体写法 

2．数字和字母   

数字分为直体和斜体两种（见图 1-24）。斜体字的字头向右倾斜 75°，与垂直方向的

夹角约为 15°。字体采用 Roman 字型。 

 

图 1-24  数字和字母的写法 

1.3.2  比例 

比例是制图中的一般规定术语，是指图中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。比
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例的大小是指比值的大小。例如，1∶100 是指图上的尺寸为 1，而实物的尺寸为 100。无

论采用放大比例还是缩小比例，标注尺寸时都必须标注工程形体的实际尺寸。比例一般分

为常用比例和可用比例（见表 1-4）。 

表 1-4  比例 

图    名 常 用 比 例 可 用 比 例 
总平面图 1∶500、1∶1000、1∶2000、1∶5000 1∶2500、1∶10000 
竖向布置图、管线综合图、

断面图等 
1∶100、1∶200、1∶500、1∶1000、 
1∶2000 

1∶300、1∶500 

平面图、立面图、剖面图、

结构布置图、设备布置图 
1：50、1∶100、1∶200 1∶150、1∶300、1∶400 

内容简单的平面图 1∶200、1∶400 1∶500 
详图 1∶1、1∶2、1∶5、1∶10、1∶20 1∶3、1∶15、1∶30、1∶40 

工程图中的各个图形，都应分别注明其比例。比例宜注写在图名的右侧，其字高宜比

图名的字高小一号或两号，字的底线应取平（见图 1-25）。 

1∶1001∶100 1∶10
 

图 1-25  比例的标注位置与大小 

1.4  尺 寸 标 注 

尺寸是决定物体形状和大小的数值，是施工的依据。标注尺寸的基本要求是正确、清

晰、完全、合理。 

1．尺寸标注要素 

在图纸中，完整的尺寸标注包括尺寸界线、尺寸线、尺寸起止符号及尺寸数字四部分

内容（见图 1-26）。尺寸界线和尺寸线均用细实线绘制，尺寸起止符号用中粗斜短线（0.5b）
绘制。 

 

图 1-26  尺寸标注（一） 

不论比例大小，图样上所注的尺寸均为实际尺寸，与图样的大小及绘图的准确度无关。
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图样上的尺寸必须以 mm 为单位（标高及景观总平面图除外），在图上不必写出“毫米”

或“mm”单位名称。物体的每一个尺寸一般只标注一次，并且应标注在反映该结构最清晰

的图形上。 
尺寸线应与被注长度平行。图样本身的任何图线均不得用作尺寸线。尺寸线与图样最

外轮廓线的距离不宜小于 10mm，平行排列的尺寸线间距宜为 7～10mm，并应保持一致；

且短尺寸在内，长尺寸在外（见图 1-27）。 

 

图 1-27  尺寸标注（二） 

尺寸界线应以细实线绘制，一般应与被注长度垂直，其一端应离开图样轮廓线不小于

2mm，另一端宜超出尺寸线 2～3mm（见图 1-26）。图样轮廓线可用作尺寸界线。 
尺寸起止符号表示所注尺寸的起止范围。其倾斜方向应以尺寸界限为基准，顺时针呈

45°角，长度为 2～3mm。半径、直径、角度及弧长的尺寸起止符号宜用箭头表示。 
尺寸数字注写在尺寸线的上方中部，其注写方向由所标注的尺寸线位置确定。当尺寸

线为水平方向时，尺寸数字应标注在尺寸线的上方；当尺寸线为垂直方向时，尺寸数字应

注写在尺寸线的左侧，字头朝左（见图 1-28）。如果相邻的尺寸数字注写位置不够，可错

开或引出注写。制图时，图样上的尺寸应以尺寸数字为准。尺寸数字不应从图上直接量取，

即图样上的尺寸是实际尺寸，而不是从图上量取线段得到的尺寸。 

 

图 1-28  尺寸标注（三） 
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规定中采用的词是“宜”时，表示建议，并不是强行规定；但是，如果采用的词是“应”，

则表示必须遵守。 

2．尺寸排列与布置的基本规定 

尺寸宜标注在图样轮廓线以外，不宜与图线、文字及符号等相交，有时图样轮廓线也

可用作尺寸界限。互相平行的尺寸线排列时，宜从图样轮廓线向外，先排小尺寸和分尺寸，

后排大尺寸和总尺寸（见图 1-27）。第一层尺寸线与图样最外轮廓线之间的距离不宜小于

10mm。平行排列的尺寸线间距宜为 7～10mm，并应保持一致。各层的尺寸线总长度应一

致。尺寸线应与被注长度平行，两端不宜超出尺寸界限。 

3．半径、直径、球的尺寸标注 

半径（见图 1-29）：应一端从圆心开始，另一端画箭头，指向圆弧。半径数字前应加

注半径符号“R”。 

 

图 1-29  半径的尺寸标注 

直径（见图 1-30）：直径数字前应加注符号“ϕ”，在圆内标注的直径尺寸线应通过圆

心，较小圆的直径可以标注在圆外。 

ϕ32ϕ32 

32 

ϕ32
ϕ32 

 

图 1-30  直径的尺寸标注 

球：标注球的半径尺寸时，应在尺寸数字前加注符号“SR”；标注球的直径尺寸时，

应在尺寸数字前加注符号“Sϕ”。 

4．角度、弧长、弦长的尺寸标注 

角度的尺寸标注，以角的两条边为尺寸界限，角度的尺寸线应以圆弧表示，该圆弧的

圆心应是该角的顶点，起止符号用箭头表示。角度数字应按水平方向注写（见图 1-31）。 
标注圆弧的弧长时，尺寸线应以与该圆弧同心的圆弧线表示，尺寸界线应指向圆心，

起止符号用箭头表示，弧长数字上方应加注圆弧符号“ ”〔见图 1-32（a）〕。 
标注圆弧的弦长时，尺寸线应以平行于该弦的直线表示，尺寸界线应垂直于该弦，起

止符号用中粗斜短线表示〔见图 1-32（b）〕。 
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                          （a）                          （b） 

图 1-31  角度的尺寸标注 

             

                          （a）                               （b） 

图 1-32  弧长、弦长的尺寸标注 

5．薄板厚度、正方形、坡度、非圆曲线等尺寸标注 

与前面介绍的尺寸标注不一样，薄板厚度的尺寸标注〔见图 1-33（a）〕由引线和尺寸

数字组成，尺寸数字前加符号“t”。 
正方形的尺寸标注〔见图 1-33（b）〕，只标注正方形的一条可见边，尺寸数字前加符

号“□”。 
坡度的尺寸标注方法有三种〔见图 1-33（c）～图 1-33（e）〕：第一种和第二种均由

一条直线和箭头组成，箭头方向表示地形较低方向。第一种坡度表示方法中数据用百分数表

示，第二种坡度表示方法中数据用比例表示。第三种坡度表示方法由一个直角三角形和数

据组成。 
非圆曲线的尺寸标注方法有两种〔见图 1-33（f）和图 1-33（g）〕：第一种等分曲线，

由水平和垂直两个方向的线性尺寸标注进行定位；第二种标注方法借助网格进行定位。 

 

         （a）                   （b）                （c）                    （d） 

                  

        （e）                             （f）                             （g） 

图 1-33  薄板厚度、正方形、坡度、非圆曲线等尺寸标注 

t10 
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1.5  几 何 制 图 

在建筑与室内制图中，大部分图样都是由几何图形组合而成的，为了能准确、快速地

画出图样，首先必须掌握几何做图的原理和方法。几何做图是根据已知条件，以几何学的

原理及作图方法，画出正确的几何图形。下面介绍常用的几何做图方法。 

1.5.1  直线 

1．过已知点画已知直线的平行线 

已知直线 AB，过线外 C 点作平行于直线 AB 的直线（见图 1-34）。借助等腰直角三角

板，使三角板的一条直角边对齐直线 AB，另一条直角边紧靠 30°直角三角板的斜边，30°
直角三角板固定不动，等腰直角三角板的直角边紧靠 30°直角三角板慢慢移动，经过 C 点

时，绘制直线 DE。直线 DE 是经过 C 点，且与直线 AB 平行的线条。 

 

图 1-34  过已知点画已知直线的平行线 

2．二等分直线的作法 

1）作法一 
以端点 A 和 B 为圆心，以大于 AB/2 的长度为半径作圆（两圆的半径相同），得到两

圆的交点 C、D。连接 C、D 两点得线段 CD，和 AB 相交于 E，E 点为线段 AB 的中点（见

图 1-35）。 

 

图 1-35  二等分直线的作法（一） 
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2）作法二 
使用图板、三角板、丁字尺绘制。使丁字尺平行于线段 AB，将三角板的直角边紧靠丁

字尺，并使斜边过 A 点作斜线。翻转三角板，按前一步骤，使斜边过 B 点作斜线。两条斜

线相交于 C 点，过 C 点作垂直线与 AB 相交于 D 点，D 点为线段 AB 的中点（见图 1-36）。 

 

图 1-36  二等分直线的作法（二） 

3．任意等分直线的作法 

1）作法一 
以将线段 AB 等分成 6 份为例，自 A 点作任意角度的斜线，在斜线上分别标出 C、D、

E、F、G、H 点，使相邻两点间的距离与线段 AC 相等，连接 BH，分别过 C、D、E、F、
G 点作 BH 的平行线，平行线与 AB 的交点为线段 AB 的六等分点（见图 1-37）。 

2）作法二 
以将线段 AB 等分成 6 份为例，自 B 点作垂直线 BC，取刻度尺，将刻度“0”对准 A

点，旋转尺身，使第六等分点的刻度与 BC 相交，记录下刻度尺 1～6 点的位置，通过各点

向 AB 作垂直线，垂直线与 AB 的 5 个交点为线段 AB 的六等分点（见图 1-38）。 

A B

C 
D 

E 
F 

G 
H 

        

         图 1-37  任意等分直线的作法（一）             图 1-38  任意等分直线的作法（二） 

4．过已知直线作垂直线的作法 

已知水平线 AB，过 A 点作垂直于 AB 的垂线（见图 1-39）。可利用勾股定理，即 a2+b2=c2。

作法如下：将 AB 分为四等段，每段长度为 l，以 A 为圆心、3l 为半径作弧，以 B 为圆心、

5l 为半径作弧，两弧交于 C 点，连接 CA，CA 即 AB 的垂线。 

5．在已知两条平行线之间进行等分距离 

已知相互平行的两条直线 AB、CD，要求将它们之间的距离分成 5 等份（见图 1-40）。
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将刻度尺的刻度“0”与其中一条线段重合，将刻度“5”与另外一条线段重合，标出刻度

尺上的“1、2、3、4”四个点，分别过这 4 个点绘制平行于 AB、CD 的 4 条平行线。这 4
条平行线 5 等分平行直线 AB、CD 之间的距离。 

 

图 1-39  过已知直线作垂直线的作法 

 

图 1-40  在已知两条平行线之间进行等分距离的作法 

1.5.2  圆弧 

1．过三点作圆弧 

连接 AB 和 BC，分别作 AB 和 BC 的中垂线，两条中垂线的交点即圆弧的圆心 O，以 O
圆心、OA 为半径即可作过三点的圆（见图 1-41）。 

 

图 1-41  过三点作圆弧的作法 



第 1 章  制图的基本知识 

 
23

2．作与已知两条直线相切的圆弧（圆弧半径已知） 

在直线 AB、CD 上定四个任意的点 a、b、c、d，以这四点为圆心分别作半径为 R 的圆

弧，再分别作圆弧的共切线，两条共切线相交于 O 点，过 O 点分别作直线 AB、CD 的垂线

OE、OF，线段 OE、OF 的长度等于半径 R。以 O 为圆心、OF 为半径画圆弧，止于 E 点（见

图 1-42）。 

 

图 1-42  作与已知两条直线相切的圆弧 

3．过已知点作圆弧与已知圆弧相切 

已知圆弧 及其圆心 O，过 C 点作圆弧与圆弧 相切。连接 BC，用之前介绍过的二

等分直线方法画出 BC 的中垂线，连接 OB 并延长，延长线交中垂线于 O'点，以 O'点为圆

心、O'B 为半径画圆弧 （见图 1-43）。 

 

图 1-43  过已知点作圆弧与已知圆弧相切 

1.5.3  多边形 

已知外接圆，作正七边形（见图 1-44）。过圆心作水平线交圆于 A、B 两点，分别以 A、
B 两点为圆心、AB 为半径画圆弧，两圆弧交于 C 点。将线段 AB 等分为七段，连接 C2 并

延长，延长线交圆于 D 点，BD 即正七边形的边长，连接 C4、C6 并延长即可得正七边形的

另外两个顶点 E、F。 
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C 

B

D
E 

F 

A 

 

图 1-44  正七边形的作法 

本 章 小 结 

本章介绍了制图的基本知识。其中包含制图工具及使用注意事项、图纸图幅、尺寸标

注与字体的国家标准、几何制图的绘制方法等。制图基础非常重要，它对于读者以后的专

业学习有极大的帮助，特别是制图与识图的学习。 

思考与练习 

1．思考题 

（1）为什么要学习设计制图？ 
（2）简述常用的绘图工具。 
（3）图纸幅面分为哪几种？A4 幅面图纸的尺寸是多少？ 
（4）尺寸标注由哪几部分组成？ 
（5）尺寸标注采用什么线绘制？ 

2．课后学习资料 

《房屋建筑制图统一标准》（GB/T 50001—2017） 
《总图制图标准》（GB/T 50103—2010） 

《建筑制图标准》（GB/T 50104—2010） 
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