
 

 

 

 

 

 

 

 

Docker 是一款轻量级、高性能的虚拟化技术，是目前互联网使用最多的虚拟化技术。

Docker 虚拟化技术的本质类似于集装箱机制。集装箱没有出现的时候，码头上有许多工人

在搬运货物；集装箱出现以后搬运模式更加单一、更加高效，码头上更多的不是工人，而

是集装箱。 

将货物都打包在集装箱里面，可以防止货物之间相互影响。并且如果到了另外一个码头需

要转运，有了集装箱以后，直接把它运送到另一个码头即可，完全可以保证里面的货物是整体

的搬迁，并且不会损坏货物本身。 

Docker 技术机制与集装箱类似。Docker 虚拟化是一个开源的应用容器引擎，让开发者可以

打包他们的应用以及依赖包到一个可移植的容器中，然后发布到任何流行的 Linux 机器上，以实

现虚拟化。 

Docker 容器完全使用沙箱机制，相互之间不会有任何接口，几乎没有性能开销，可以很容

易地在机器和数据中心中运行。最重要的是，它们不依赖于任何语言、框架或包括系统。 

Docker 自开源后受到广泛的关注和讨论，以至于 dotCloud 公司后来都改名为 Docker Inc。 

Redhat 已经在其 RHEL 6.5 中集中支持 Docker；Google 也在其 PaaS 产品中广泛应用，

Docker 项目的目标是实现轻量级的操作系统虚拟化解决方案。 

Docker 的基础是 Linux 容器（LXC）等技术。在 LXC 的基础上 Docker 进行了进一步的封装，

让用户不需要去关心容器的管理，使操作更为简便。用户操作 Docker 的容器就像操作一个快速

轻量级的虚拟机一样简单。 

Docker 和传统虚拟化（KVM、XEN、Hyper-V、ESXI）结构的不同之处如图 2-1 所示。 

第 2 章 企业级 Docker 虚拟化实战  
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（a）传统虚拟化结构 

 

（b）Docker 虚拟化结构 

图 2-1  Docker 和传统虚拟化结构的差异 

（1）Docker 虚拟化技术概念总结如下。 

Docker 虚拟化技术是在硬件的基础上，基于现有的操作系统层面上实现虚拟化，直接复用

本地主机的操作系统，直接虚拟生成 Docker 容器。而 Docker 容器上部署相关的 App 应用

（Apache、MySQL、PHP、Java）。 

（2）传统虚拟化技术概念总结如下。 

KVM、XEN、ESXI 等传统虚拟化（完全、半虚拟化）技术是在硬件的基础上，基于现有的

操作系统实现虚拟化，但是不能复用本地主机的操作系统，而是必须虚拟出自己的 Guest OS 系

统，然后在 Guest OS 系统上部署相关的 App 应用（如 Apache、MySQL、PHP、Java 等）。 

Docker 虚拟化技术与传统虚拟化技术相比具有以下几种优点。 
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（1）操作启动快。 

运行时性能可以获得极大提升，管理操作（启动、停止、开始、重启等）都是以 s或 ms为

单位的。 

（2）轻量级虚拟化。 

可以拥有足够的“操作系统”，仅需添加或减少镜像即可。在一台服务器上可以部署 100～

1000个 Containers（容器）。但是利用传统虚拟化技术，虚拟 10～20个虚拟机就不错了。 

（3）开源免费。 

Docker 虚拟化技术是开源的、免费的、低成本的，由现代 Linux 内核支持并驱动。注重轻

量的 Container，可以在一个物理机上开启更多“容器”，注定比传统虚拟化技术便宜。 

（4）前景及云支持。 

Docker越来越受欢迎，包括各大主流公司都在推动 Docker 的快速发展，因为其性能有很大

的优势。随着 Go 语言越来越被人熟知，Docker 的使用也越来越广泛。 

2.1  虚拟化技术实现方式 

1）完全拟化技术 

通过软件实现对操作系统的资源再分配，比较成熟。完全虚拟化代表技术有 KVM、ESXI

和 Hyper-V。 

2）半虚拟化技术 

通过代码修改已有的系统，形成一种新的可虚拟化的系统，并调用硬件资源去安装多个系

统，整体速度上相对较高。半虚拟化代表技术为 XEN。 

3）轻量级虚拟化 

介于完全虚拟化技术和半虚拟化技术之间。轻量级虚拟化代表技术为 Docker。 

2.2  Docker LXC及 Cgroup原理剖析 

Docker 虚拟化技术结构体系最早为 LXC（Linux Container）和 AUFS（Another Union File 

System）结构组合。Docker 0.9.0 版本开始引入 LibContainer，可以视作 LXC 的替代品。 

LXC 也是一种虚拟化的解决方案。和 KVM、XEN、ESXI 虚拟化技术基于硬件层面虚拟化不



第 2 章  企业级 Docker 虚拟化实战 

 

15

同，LXC 是基于内核级的虚拟化技术，Linux 操作系统软件服务进程之所以能够相互独立，且系

统能够控制每个服务进程的 CPU和内存资源，也是得益于 LXC 容器技术。 

0.9.0 版本之后的 Docker 虚拟化技术在 LXC 基础上进一步封装，比 LXC 技术更完善，并提

供了一系列完整的功能。在 Docker 虚拟化技术中，LXC 主要负责资源管理，AUFS 主要负责镜

像管理，而 LXC又包括 Cgroup、NameSpace、Chroot 等组件，并通过 Cgroup 进行资源管理。从

资源管理结构体系上来看，Docker、LXC、Cgroup三者的关系如下： 

Cgroup 在最底层落实资源管理，LXC 在 Cgroup 上封装了一层，Docker 又在 LXC 封装了一

层。要深入掌握 Docker 虚拟化技术，需要了解负责资源管理的 Cgroup 和 LXC 相关概念和用途。

Docker、LXC、Cgroup、AUFS 结构如图 2-2 所示。 

 

图 2-2  Docker 虚拟化内部结构 

Cgroup又名 Control group，是 Linux内核提供的一种可以用于限制、记录、隔离进程组的物

理资源（CPU、Memory、I/O、NET）的机制。 

Cgroup 最初由 Google 的工程师提出，后来被整合进 Linux内核。Cgroup 也是 LXC 为实现虚

拟化所使用的资源管理手段。没有 Cgroup，就没有 LXC；没有 LXC，就没有 Docker。 

Cgroup 最初的目标是为资源管理提供一个统一的框架，既整合现有的 Cpuset 等子系统，也

为未来开发新的子系统提供接口。现在的 Cgroup适用于多种应用场景，从单个进程的资源控制，

到实现操作系统层次的虚拟化（OS Level Virtualization）。 
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LXC 可以提供轻量级的虚拟化，以便隔离进程和资源，且不需要提供指令解释机制及全虚

拟化的其他复杂性。容器有效地将由单个操作系统管理的资源划分到相互独立的组中，以更好

地在组间平衡相互冲突的资源使用需求。 

LXC建立在 Cgroup 基础上，可以理解为 LXC=Cgroup+ namespace + Chroot + veth +用户态控

制脚本。 

LXC 利用内核的新特性（Cgroup）提供用户空间的对象，用来保证资源的隔离和对应用或

系统的资源控制。 

典型的 Linux 文件系统由 bootfs 和 rootfs 两部分组成，bootfs（boot file system）主要包含 

Bootloader 和 Kernel。Bootloader主要用于引导加载 Kernel，当 Kernel被加载到内存中后，bootfs

就被卸载。rootfs（root file system）包含的就是典型 Linux 系统中的/dev、/proc、/bin、/etc 等目录

和文件，如图 2-3所示。 

 

图 2-3  bootfs 和 rootfs 结构图 

Docker 容器的文件系统最早是建立在 AUFS 基础上的。AUFS 是一种 UnionFS，简单来说就

是支持将不同的目录挂载到同一个虚拟文件系统下，并实现一种 layer 的概念。由于 AUFS未能

加入 Linux内核，考虑到兼容性问题，加入了 devicemapper 的支持。 

Docker 虚拟化磁盘文件系统，默认使用 devicemapper 方式。Docker 虚拟化目前支持 6种文

件系统：AUFS、Btrfs、Device Mapper、OverlayFS、ZFS、VFS，如图 2-4所示。 
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图 2-4  Docker 虚拟化支持的文件系统 

2.3  AUFS简介 

AUFS 将挂载到同一虚拟文件系统下的多个目录分别设置成 read-only（只读）、read-write（读

写）以及 whiteout-able权限，对 read-only 目录只能读，而写操作只能实施在 read-write 目录中。

重点在于，写操作是在 read-only 上的一种增量操作，不影响 read-only 目录。 

挂载目录时要严格按照各目录之间的这种增量关系，将被增量操作的目录优先于在它基础

上增量操作的目录挂载，待所有目录挂载结束后，继续挂载一个 read-write 目录，如此便形成了

一种层次结构。 

传统的 Linux 加载 bootfs时会先将 rootfs 设为 read-only，在系统自检之后将 rootfs 从 read- 

only 改为 read-write，然后就可以在 rootfs上进行写和读的操作了。但 Docker 的镜像却不是这

样，它在 bootfs自检完毕之后并不会把 rootfs的 read-only 改为 read-write，而是利用 union mount

（UnionFS 的一种挂载机制）将一个或多个 read-only 的 rootfs 加载到之前的 read-only 的 rootfs

层之上。 

在加载了这么多层的 rootfs 之后，仍然让它看起来只像是一个文件系统，在 Docker 的体系

里把 union mount 的这些 read-only 的 rootfs 叫作 Docker 的镜像。但此时的每一层 rootfs 都是

read-only 的，还不能对其进行操作。当创建一个容器，也就是将 Docker镜像进行实例化，系统

会在一层或多层 read-only 的 rootfs之上分配一层空的 read-write 的 rootfs。一个完整的容器文件

系统层级结构如图 2-5 所示。 
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图 2-5  Docker 容器文件系统结构 

2.4  Device Mapper文件系统简介 

Device Mapper 是 Linux 2.6内核中支持逻辑卷管理的通用设备映射机制，它为实现用于存储

资源管理的块设备驱动提供了一个高度模块化的内核架构。 

Device Mapper 的内核体系架构如图 2-6 所示。 

Device Mapper 在内核中通过一个一个模块化的 Target driver插件实现对 I/O请求的过滤或者

重新定向等工作，当前已经实现的 Target driver插件包括软 RAID、软加密、逻辑卷条带、多路

径、镜像、快照等，图 2-6 中 linear、mirror、snapshot、multipath表示的是 Target driver。 

Device Mapper 进一步体现了 Linux内核设计中策略和机制分离的原则，将所有与策略相关

的工作放到用户空间完成，内核中主要提供完成这些策略所需要的机制。 

Device Mapper 用户空间相关部分主要负责配置具体的策略和控制逻辑，比如逻辑设备和哪

些物理设备建立映射、怎么建立这些映射关系等，而具体过滤和重定向 I/O 请求的工作由内核中

相关代码完成。因此，整个 Device Mapper 机制由两部分组成——内核空间的 Device Mapper驱

动、用户空间的 Device Mapper 库及其提供的 Dmsetup 工具。 
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图 2-6  Device Mapper 内核架构 

2.5  OverlayFS简介 

OverlayFS 是目前使用比较广泛的层次文件系统，是一种类似 AUFS 的堆叠文件系统，于 2014

年正式合并入 Linux 3.18主线内核。OverlayFS文件系统实现简单，且性能良好，可以充分利用

不同或相同 Overlay文件系统的 Page Cache，具有上下合并、同名遮盖、写时复制等特点。 

Page Cache 也称为页缓冲或文件缓冲，由多个磁盘块构成，大小通常为 4KB，在 64 位系统

上为 8KB，构成的几个磁盘块在物理磁盘上不一定连续，文件的组织单位为一页，也就是一个

Page Cache大小，文件读取是由外存上不连续的几个磁盘块到 Buffer Cache，组成 Page Cache，

然后供给应用程序。 

Page Cache 用于在 Linux读写文件时缓存文件的逻辑内容，从而加快对磁盘上映像和数据的

访问。加速对文件内容的访问，Buffer Cache缓存文件的具体内容——物理磁盘上的磁盘块，这

是加速对磁盘的访问。 

Docker 虚拟化 Overlay存储驱动利用了很多 OverlayFS特性构建和管理镜像与容器的磁盘结

构。从 Docker 1.12起，Docker 也支持 Overlay2存储驱动。与 Overlay 相比，Overlay2 在 Inode优

化上更加高效。但Overlay2驱动只兼容 Linux Kernel 4.0及以上的版本。 
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OverlayFS 加入 Linux Kernel 主线后，在 Linux Kernel 模块中的名称从 OverlayFS 改名为

Overlay。在实际用中，OverlayFS代表整个文件系统，而 Overlay/Overlay2表示 Docker 的存储驱动。 

在 Docker 虚拟化技术中，OverlayFS 将一个 Linux主机中的两个目录组合起来，一个在上，

一个在下，对外提供统一的视图。这两个目录就是层，将两个层组合在一起的技术称作联合挂

载（Union Mount）。在 OverlayFS 中，上层的目录称作 Upper Dir，下层的目录称作 Lower Dir，对

外提供的统一视图称作 Merged，如图 2-7所示。 

 

图 2-7  OverlayFS 结构图 

当需要修改一个文件时，使用 Copy On Write（写时复制）将文件从只读的 Lower Dir复制到

可写的 Upper Dir 进行修改，结果也保存在 Upper Dir层。在 Docker 中，底下的只读层是 Image，

可写层是 Container。 

如果镜像层和容器层可以有相同的文件，则Upper Dir 中的文件将覆盖 Lower Dir 中的文件。

Docker镜像中的每一层并不对应 OverlayFS 中的层，而是/var/lib/docker/overlay 中的一个文件夹，

文件夹以该层的 UUID 命名，然后使用硬链接将下层的文件引用到上层，在一定程度上可以节

省磁盘空间。 

容器和镜像的层与 OverlayFS 的 Upper Dir、Lower Dir、Merged Dir 之间的对应关系，如图 2-8

所示。 



第 2 章  企业级 Docker 虚拟化实战 

 

21

 

图 2-8  OverlayFS 文件系统结构 

2.6  为什么使用 Docker 

Docker 在以下几方面具有较大的优势。 

（1）更快速的交付和部署。 

Docker 在整个开发周期内都可以完美地辅助开发者实现快速交付。Docker 允许开发者在装

有应用和服务本地容器做开发。可以直接集成到可持续开发流程中。 

开发者可以使用一个标准的镜像构建一套开发容器，开发完成之后，运维人员可以直接使

用这个容器部署代码。Docker 可以快速创建容器，快速迭代应用程序，并让整个过程全程可见，

使团队中的其他成员更容易理解应用程序是如何创建和工作的。Docker 容器很轻很快，容器的

启动时间是秒级的，可有效节约开发、测试、部署的时间。 

（2）高效的部署和扩容。 

Docker 容器几乎可以在任意平台上运行，包括物理机、虚拟机、公有云、私有云、个人计

算机、服务器等。这种兼容性可以让用户把应用程序从一个平台直接迁移到另外一个平台。 

Docker 的兼容性和轻量特性可以很轻松地实现负载的动态管理。可以快速扩容或方便地下

线应用和服务，这种速度趋近实时。 

（3）更高的资源利用率。 

Docker对系统资源的利用率很高，一台主机上可以同时运行数千个 Docker 容器。容器除了

运行其中应用外，基本不消耗额外的系统资源，使得应用的性能很高，同时系统的开销尽量小。

传统虚拟机方式运行 10个不同的应用就要建 10个虚拟机，而 Docker只需要启动 10个隔离的应

用即可。 

（4）更简单的管理。 

使用 Docker，只需要小小的修改，就可以替代以往大量的更新工作。所有的修改都以增量



Linux 虚拟化——原理、方法和实战（KVM+Docker+OpenStack） 

 

22 

的方式被分发和更新，从而实现自动化且高效的管理。 

2.7  Docker镜像、容器、仓库 

熟悉了 Docker 虚拟化简介、组件和工作原理之后，还需要掌握 Docker 虚拟化镜像原理、引

擎架构等知识。 

Docker 虚拟化技术有三个基础概念：Docker镜像、Docker 容器、Docker仓库。 

（1）Docker镜像。 

Docker 虚拟化最基础的组件为镜像，类似常见的 Linux ISO 镜像。但是 Docker镜像是分层

结构的，由多个层级组成，每个层级分别存储软件实现某个功能。Docker 镜像是静止的、只读

的，不能对镜像进行写操作。 

（2）Docker 容器。 

Docker 容器是 Docker 虚拟化的产物，也是最早在生产环境中使用的对象。Docker 容器的底

层是 Docker镜像，是基于镜像运行，并在镜像最上层添加一层容器层之后的实体。容器层是可

读、可写的，容器层如果需用到镜像层中的数据，可以通过 JSON文件读取镜像层中的软件和数

据，对整个容器进行修改。写操作只能作用于容器层，不能直接对镜像层进行写操作。 

（3）Docker仓库。 

Docker仓库是用于存放 Docker镜像的地方。Docker仓库分为两类，分别是公共仓库（Public）

和私有仓库（Private）。国内和国外有很多默认的公共仓库，对外开放，免费或者付费使用。企

业测试环境和生产环境推荐自建私有仓库，私有仓库的特点为安全、可靠、稳定、高效，能够

根据自身的业务体系进行灵活升级和管理。 

2.8  Docker镜像原理剖析 

完整的 Docker 镜像可以支撑一个 Docker 容器的运行，在 Docker 容器运行过程中主要提供

文件系统数据支撑。Docker 镜像是分层结构的，由多个层级组成，每个层级分别存储各种软件

实现某个功能。Docker镜像作为 Docker 中最基本的概念，有以下几个特性。 

（1）镜像是分层的，每个镜像都由一个或多个镜像层组成。 

（2）可通过在某个镜像加上一定的镜像层得到新镜像。 
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（3）通过编写 Dockerfile 或基于容器 Commit 实现镜像制作。 

（4）每个镜像层拥有唯一镜像 ID，Docker 引擎默认通过镜像 ID识别镜像。 

（5）镜像在存储和使用时，共享相同的镜像层，在 PULL 镜像时，已有的镜像层会自动跳

过下载。 

（6）每个镜像层都是只读，即使启动成容器，也无法对其进行真正的修改，修改只会作用

于最上层的容器层。一个完整的 Docker 容器系统如图 2-9所示。 

 

图 2-9  Docker 容器系统结构 

Docker 容器是一个或多个运行进程，而这些运行进程将占有相应的内存、CPU 计算资源、

虚拟网络设备及文件系统资源。Docker 容器所占用的文件系统资源，则通过 Docker镜像的镜像

层文件提供。基于每个镜像的 JSON文件，可以通过解析 Docker镜像的 JSON 的文件获知应该在

这个镜像之上运行什么样的进程，应该为进程配置什么样的环境变量，而 Docker守护进程实现

了从静态向动态的转变。 

Docker 虚拟化引也是一个 C/S（Client/Server）结构的应用，如图 2-10所示。 

Docker 虚拟化完整体系，包括以下几个组件。 

（1）Docker Server 是一个常驻进程。 



Linux 虚拟化——原理、方法和实战（KVM+Docker+OpenStack） 

 

24 

（2）REST API 实现了 Client 和 Server 之间的交互协议。 

（3）Docker CLI 实现容器和镜像的管理，为用户提供统一的操作界面。 

（4）Images为容器提供了统一的软件、文件底层存储。 

（5）Container 是 Docker 虚拟化的产物，直接作为生产使用。 

（6）Network 为 Docker 容器提供完整网络通信。 

（7）Volume 为 Docker 容器提供额外磁盘、文件存储对象。 

 

图 2-10  Docker C/S 引擎结构 

Docker 使用 C/S 架构，Client 通过接口与 Server 进程通信实现容器的构建、运行和发布。

Client 和 Server 可以运行在同一台集群，也可以通过跨主机实现远程通信，架构如图 2-11 所示。 

由图 2-11 可以清晰地看出 Docker 虚拟化整个生态体系。 

（1）基于 Docker Client客户端-Rest API-操作 Docker Daemon。 

（2）Docker Daemon部署至 Docker宿主机（通常为硬件物理机）。 

（3）基于 Docker pull 可以从 Registry仓库获取各种镜像至 Docker Host（主机）。 
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（4）基于 Docker run 可以通过获取的镜像启动 Docker Container（容器）； 

（5）基于 Docker build 可以构建满足企业需求的各种 Docker Image（镜像）。 

 

图 2-11  Docker 虚拟化拓扑 

2.9  CentOS 7.x（7.0+）Linux Docker 平台实战 

掌握了 Docker 虚拟化概念和原理之后，最重要的就是要在生产环节中落地 Docker。Docker

虚拟化平台最早期只支持 Linux 操作系统，现在最新版Windows操作系统也支持 Docker 虚拟化。 

本章节将选择不同的发行版本构建 Docker 虚拟化平台。Linux 操作系统主流发行版本包括

Red Hat Linux、CentOS、Ubuntu、SUSE Linux、Fedora Linux 等。以下简要介绍即将部署 Docker

虚拟化平台的两个系统：CentOS 和 Ubuntu。 

Docker官方要求 Linux内核版本在 3.8+以上，生产环境中推荐使用 3.10+的 Linux内核版本。

Docker从 1.13 版本起，采用时间线的方式作为版本号。Docker版本现在基于 YY.MM，分为社区

版（Community Edition）和企业版（Enterprise Edition）。社区版是免费提供给个人开发者和小型

团体使用的，而企业版会提供额外的收费服务。 

社区版按照 Stable 和 Edge两种方式发布，每个季度更新 Stable版本，如 17.06、17.09，每

个月份更新 Edge版本，如 17.09、17.10。 

虚拟化和 Docker 虚拟化技术本质的用途：为了最大化地利用高配物理机的资源，提高硬件



Linux 虚拟化——原理、方法和实战（KVM+Docker+OpenStack） 

 

26 

设备服务器的资源利用率，淘汰一些老、旧服务器，对老、旧服务器进行资源的重组、重用，

满足企业快速发展，虚拟化落地实施硬件设备应尽量使用高配物理机资源，参考配置如下。 

① 服务器品牌：Dell R730、R820。 

② CPU配置：Intel 至强 E5-2600系列。 

③ MEM配置：ECC DDR3 256GB。 

④ DISK配置：SAS 12TB（最大支持 24TB）。 

⑤ 网络配置：Intel四端口千兆网卡/双端口万兆网卡。 

（1）安装步骤和命令如下： 
 
#安装国内阿里源 

wget  -P /etc/yum.repos.d/ http://mirrors.aliyun.com/docker-ce/linux/ 

centos/docker-ce.re po 

#安装 Docker-CE 版本 

yum install docker-ce* -y 

#检查 Docker 版本是否安装 

rpm -qa|grep -E "docker" 

#启动 Docker 引擎服务 

service docker restart 

systemctl restart docker.service 

#查看 Docker 服务进程 

ps -ef|grep docker 
 

（2）安装完成，如图 2-12 所示。 

 

图 2-12  Docker 安装图解 

（3）查看启动进程，如图 2-13所示。 

（4）查看 Docker 基础信息，如图 2-14所示。 

（5）从 Docker仓库下载 Nginx镜像，如图 2-15 所示。 
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图 2-13  Docker 服务进程 

 

图 2-14  Docker 基础信息 

 

图 2-15  Docker 下载 Nginx 镜像 

2.10  CentOS 8.x（8.0+）Linux Docker 平台实战 

（1）基于 CentOS 8.x Linux 操作系统，从零开始构建一套 Docker 虚拟化平台，使用二进制
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Tar 包方式，部署的方法和步骤如下： 
 
#从官网下载 Docker 软件包 

ls -l docker-19.03.9.tgz 

#通过 Tar 工具对其解压缩（-x 表示 extract 解压,-z gzip 表示压缩格式,-v verbose 表示 

#详细显示,-f file 表示文件属性） 

tar -xzvf docker-19.03.9.tgz  

#创建 Docker 程序部署目录/usr/local/docker/ 

mkdir -p /usr/local/docker/ 

#将解压后的 Docker 程序移动至部署目录 

\mv docker/* /usr/local/docker/ 

#查看 Docker 程序是否部署成功 

ls -l /usr/local/docker/ 

#创建 Docker 用户和组,同时将 Docker 部署目录加入 PATH 环境变量 

useradd -s /sbin/nologin docker -M 

cat>>/etc/profile<<EOF 

export PATH=\$PATH:/usr/local/docker/ 

EOF 

#使其 PATH 环境变量生效 

source /etc/profile 

#启动 Docker 引擎服务 

nohup /usr/local/docker/dockerd & 

#查看 Docker 进程状态 

ps -ef|grep -aiE docker 

#查看 Docker 版本信息 

/usr/local/docker/docker version 

docker version 
 

（2）根据以上 Docker 平台部署指令，Docker 平台部署成功，查看其版本信息，如图 2-16

所示。 

 

图 2-16  Docker 版本查看 
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2.11  Ubuntu（16.04+）Linux Docker 平台实战 

（1）安装步骤和命令如下： 
 
#更新 apt 源 

apt-get update 

#apt 源使用 HTTPS 以确保软件下载过程中不被篡改。需要添加使用 HTTPS 传输的软件包以及  

#CA 证书 

apt-get install \ 

apt-transport-https \ 

ca-certificates \ 

curl \ 

software-properties-common 

#默认 apt 访问国外源,网络非常慢,此处建议使用国内源,需要添加软件源的 GPG 密钥 

curl -fsSL https://mirrors.ustc.edu.cn/docker-ce/linux/ubuntu/gpg | sudo  

apt-key add - 

#curl -fsSL https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg | sudo apt-key  

#add - 

#向 source.list 中添加 Docker 软件源 

add-apt-repository \ 

"deb [arch=amd64] https://mirrors.ustc.edu.cn/docker-ce/linux/ubuntu  

$(lsb_release -cs) stable" 

#官方源 

#add-apt-repository "deb [arch=amd64] https://download.docker.com/linux/ 

#ubuntu $(lsb_release -cs) stable" 
 

（2）Docker安装操作方法和步骤如下： 
 
#更新 apt 软件包缓存 

apt-get update 

#基于 apt-get 安装 docker-ce 社区版本 

apt-get install docker-ce 

#查 Docker 版本是否安装 

dpkg -s docker-ce 

#启动 Docker 引擎服务 

service docker restart 

#查看 Docker 服务进程 

ps -ef|grep docker 
 

（3）安装完成，如图 2-17所示。 
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图 2-17  Ubuntu 安装 Docker 

（4）查看启动进程和 Docker 基础信息，如图 2-18所示。 

 

图 2-18  Ubuntu 查看 Docker 信息 

（5）从 Docker仓库下载 Nginx镜像，如图 2-19所示。 

 

图 2-19  Docker 下载 Nginx 镜像 
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2.12  Docker 仓库源更新实战 

Docker 默认连接的国外官方镜像，根据网络情况不同，通常访问时快时慢，大多时候获取

速度非常慢，为了提升效率可以自建仓库或先修改为国内仓库源，提升拉取镜像的速度。 

Docker 可以配置的国内镜像有很多，例如 Docker 中国区官方镜像、阿里云、网易蜂巢、

DaoCloud 等，这些都是国内比较快的镜像仓库。 

从国外官网下载 Docker Tomcat镜像，访问速度慢，如图 2-20所示。 

 

图 2-20  Docker 下载 Tomcat 镜像 

Docker镜像修改方法为，在命令行输入 vim /etc/docker/daemon.json，执行如下命令： 
 
cat>/etc/docker/daemon.json<<EOF 

{ 

"registry-mirrors":["https://registry.docker-cn.com"] 

} 

EOF 

service docker restart 
 
重启 Docker 服务即可。修改仓库地址为国内仓库后，获取镜像速度非常快，如图 2-21

所示。 
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图 2-21  Docker 下载 Tomcat 镜像 


